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0l3, estudante!

A matematica @ uma invencdo humana, inacabada, uma producdo de mulheres e
homens de diversas culturas, tempos histdricos e sociedades. E um amplo conjunto de
conhecimentos que tfém uma linguagem propria e se articulam internamente, mas tam-
bém se relacionam com outras disciplinas, com fenémenos da natureza, eventos sociais
e expressoes culturais diversas. Quando conhecimentos de areas diferentes passam a
frabalhar juntos na compreensao de uma sifuacao ou na resolucao de um problema, o
aprendizado comeca a fazer sentido.

Esse é o objetivo do material que vocé tem em maos: um livro de projetos, abordando
tfemas reais, cotidianos, que para serem compreendidos devem ser analisados de diversos
pontos de vista. Por isso eles tém esse nome: Projetos Integradores.

E como na vida. Ao chegar em casa depois de um dia repleto de atividades, vocé per-
cebe que ndo usou apenas conhecimentos de matematica ou apenas conhecimentos de
geografia para resolver os desafios gue se apresentaram: vocé usou os fundamentos de
muitas disciplinas, usou habilidades para analisar e avaliar propostas, estimar precos,
guantidades, duracao de processos, argumentar e defender idéias. Para conseguir fudo
isso vocé se valeu de um repertdrio de conhecimentos, competéncias e habilidades,
construido ao longo de sua vida social e escolar.

Assim, espera-se que vocé mobilize os conhecimentos matematicos adquiridos no En-
sino Fundamental e, com as demais disciplinas, construa novos conhecimentos ao lango
do Ensino Médio, de modo a responder questtes e problemas relacionados a sua prépria
comunidade, a sua realidade ou a sua escola.

Esse livro foi pensado e produzido com muito carinho para vocé. Espero que a jornada
seja rica e prazerosa.

O autor.




CONHECA SEU LIVRO

Este é o livro de Projetos Integradores de Matematica. Ele foi pensado para acompanhar vocé
em todo o Ensino Médio. Conhega sua estrutura e tire 0 maximo proveito dele.

MAQUINAS

Na abertura vocé encontrara o tema
integrador do seu projeto e as etapas
na qual ele esta organizado. Além
disso, uma imagem e um ftexto
introduzem o tema a ser desenvolvido.

aEDCI uE M0

ZACA

BALANCO DO
____PROJETO |

As laterais de algumas
paginas sinalizam a
etapa do projeto.

omiETvos.

Antes de

Na secdo Antes de dar o
play vocé fica sabendo os
objetivos, as justificativas
e os referenciais da BNCC
gue apoiam o projeto.

dar o play

COMPETENCIAS GERAIS DA BASE NACIONAL
COMUM CURRICULAR"

Textos de outros
autores conversam
e ampliam a sua
visdo sobre o tema.

Nao escreva no livro.



ATIVIDADES

4. Vocé ja havia refletido sobre o uso de suas informagbes pessoais
por 6rgaos infernacionais, grandes empresas e governos, como dis-
FAA cutido no texto?
ACONTECER . Qual é a sua opinido sobre a questdo do uso de suas informagdes
pessoais enquanto navega na infernet?

PROMOVENDO 0 DIALOGO COM
A COMUNIDADE
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DESENVOLVIMENTD
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PLANEJANDO 0 ENCONTRO COM A COMUNIDADE
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5. Qual €2 503 apiizo sobre 3 questao do so de suas nformastes
pessoais enauanto navega na eret?

bessons malares de 25

VAMOS REFLETIR

Em grupos, reflitam sobre os fatores utilizados na composicao do
1v1-2017.

» Vocés concordam com esses fatores? Substituiriam ou ignorariam
algum deles?

» Por que a frequéncia escolar e a situagdo de emprego sao fatores
relacionados a violéncia entre adolescentes e jovens? E qual é a
relagao entre pobreza e violéncia?

» A desigualdade social também é determinante para o aumento da
violéncia?

+ Erapa3: ot sacos
e ferentes anetas e coetar dados:enresias uestontios obsenacdes
s o, e i e 5 o 3 e v oo s
HORA DA CONVERSA =% i
AMPLIANDO IDEIAS
Organizem-se em duplas ou trios. Cada equipe deve propor duas Censo
afirmagdes como a da aﬂv_ldade 7, com base nos dadn_s da tabela d_gﬁ’::m@;;;ﬁ:;m‘:;;‘;%ﬂﬁgﬁﬂ il
da pagina 111. Uma das afirmacées deve amenizar a situagdo e a s o s e
outra ressaltar a gravidade dela.

pesisa
Seiins sy |

100 peau

Quando todas as equipes finalizarem suas frases, um representante o s o Consar 0 G 3o e o i s
de cada grupo deve compartilhar com a turma sua afirmagao, e os a7 ot ke s o bk

demais alunos devem oferecer um contraponto a ela. Por exemplo, e ““““‘"‘“““i‘"‘“',“ E
para a afirmacéo “Quase metade dos municipios pesquisados apre- 5
senta IVJ-2017 baixo ou médio-baixo”, um contraponto possivel é:

“porém, existem mais de 9 milhdes de jovens e adolescentes bra-

sileiros em situagdo de IVJ-2017 médio, alto ou muito alto”.

ae £
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|_rvioao:

8. Antes d definirem como vacs fordo 3 it o docume

5. Na sua opinia, quss 54025 rinciais difcudades para realzar um censo?

6. Par fvantar dados s fems sspecicos, como a prefréncia por uma marca
0 3 opinds sobe dererminado sssuno, & necessaro realzar um cansa?

Nao escreva no livro.
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ETAPAS DO PROJETO

gy -

Em nosso dia a dia, utilizamos uma grande variedade de
magquinas, desde as mais simples, como um ventilador ou um
relégio, até as mais complexas, como telefones celulares,
computadores e automdveis. A humanidade sempre buscou
criar dispositivos que pudessem ajudar nas tarefas cotidianas
e facilitar a solucao de problemas.

Mas vocé ja parou para pensar como estas maquinas funcio-
nam? Muitas vezes utilizamos maquinas por toda a vida, sem
refletir sobre por que se movimentam, como se movimentam
ou mesmo como sao produzidos esses movimentos.

Neste projeto, vamos aprender o que elas sao e analisar ma-
quinas desenvolvidas ao longo da histéria que, ainda hoje, sao
fundamentais para o funcionamento de nossa sociedade. Veremos
gue o estudo de maquinas primitivas permitiu desenvolver con-
ceitos cientificos e matematicos e produzir mais conhecimento.

Como produto final deste projeto, vocé e sua equipe criardo
uma maquina relevante para solucionar um problema ou atuar
como parte importante de sua solu¢ao. Para tanto, vamos iden-
tificar um problema que possa ser resolvido com a aplicagao de
magquinas, consultar especialistas, buscar referéncias na internet,
desenvolver esbocos e croquis dessas maquinas e entao cons-
trui-las, preferencialmente com materiais reciclados ou reciclaveis.

PREPARACAD

» 0 que é uma maquina?

» Maquinas simples e compostas

» O que é preciso para montar nossa maquina?

DESENVOLVIMENTO
» Construindo a maquina
- Ultimos ajustes

CONCLUSAO
« Entregando a maquina

AVALIACAD
« Balango do projeto
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Motor, palavra que
deriva do verbo latino
maovere, “gue move ou
confere movimento”.
O motar é uma
maquina composta de
inimeras aplicacoes.




" Anies de
daro play

OBJETIVOS

Refletir sobre como as maquinas surgiram e como elas ajudam em
nosso cofidiano.

Entender o funcionamento de algumas maquinas e de alguns de seus
componentes.

Investigar os componentes necessarios para montar uma maquina.
Montar uma maquina.

Testar o funcionamento da maquina, refletir sobre o que deu cerfo e
fazer os ajustes necessarios para que a maquina funcione bem.

Organizar uma exposi¢cao para mostrar a maguina e contar sobre as
etapas de sua criacao.

JUSTIFICATIVA

Como é possivel facilitar ou simplificar algumas tarefas humanas? Uma

das possibilidades é a criacao de dispositivos. Pensando nisso, neste pro-
jeto voceé vai refletir sobre o assunto e desenvolver uma maquina que mi-
nimize um problema do cotidiano.

COMPETENCIAS GERAIS DA BASE NACIONAL COMUM
CURRICULAR*

Ao realizar este projeto, esperamos que vocé possa aprimorar as se-

guintes competéncias gerais da Base Nacional Comum Curricular:

1. CONHECIMENTO

Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos so-
bre o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a
realidade, continuar aprendendo e colaborar para a construgao de uma
sociedade justa, democratica e inclusiva.

2. PENSAMENTO CIENTIFICO, CRITICO E CRIATIVO

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexao, a anadlise critica, a imagi-
nacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipo-
teses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive
tecnologicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

7. ARGUMENTACAO

Argumentar com base em fatos, dados e informacg@es confidveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisées co-
muns que respeitem e promovam os direitos humanaos, a consciéncia
socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamento ético em relagao ao cuidado de si mesmo,

dos outros e do planeta.



COMPETENCIAS ESPECIFICAS E HABILIDADES DA AREA DE MATEMATICA
E SUAS TECNOLOGIAS PARA 0 ENSINO MEDIO*

Ao realizar este projeto, esperamos que Vocé possa aprimaorar as seguintes compe-
téncias especificas e habilidades de Matematica e suas Tecnologias, da Base Nacional
Comum Curricular:

@ Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situacdes
em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Na-
tureza e Humanas, das questfes socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por di-
ferentes meios, de modo a contribuir para uma formacdao geral.

» (EM13MAT105) Utilizar as nocoes de transformacdes isométricas (translacao, refle-
Xdo, rotacdo e composicoes destas) e transformacfes homotéticas para construir fi-
guras e analisar elementos da natureza e diferentes producées humanas (fractais,
construcdes civis, obras de arte, entre outras).

© Propor ou participar de ac6es para investigar desafios do mundo contfemporaneo e to-
mar decisdes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas so-
ciais, como os voltados a situacbes de salde, sustentabilidade, das implicacdes da
tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens proprios da Matematica.

» (EM13MAT201) Propor ou participar de acdes adequadas as demandas da regido,
preferencialmente para sua comunidade, envolvendo medicdes e calculos de peri-
metro, de area, de volume, de capacidade ou de massa.

e Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos matematicos para interpre-
tar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plau-
sibilidade dos resultados e a adequacao das solucdes propostas, de modo a construir
argumentacdo consistente.

» (EM13MAT301) Resaclver e elaborar problemas do cotidiano, da Maftematica e de
oufras areas do conhecimento, que envolvem equacdes lineares simultaneas, usan-
do técnicas algébricas e graficas, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

9 Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades
matematicas, empregando estratégias e recursos, como observacdo de padrdes, ex-
perimentacdes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou ndo, de uma
demonstracdo cada vez mais formal na validacao das referidas conjecturas.

» (EM13MAT510) Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de duas
variaveis numericas, usando ou nao tecnologias da infoarmacao, e, guando apropria-
do, levar em conta a variacao e utilizar uma reta para descrever a relacac observada.

*BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria da Educacao Basica. Base Nacional Comum Curricular:
educacao é a base. Brasilia: MEC/SEB, 2018.
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MERGULHE NO
TEMA EE PLANEJE

0 QUE E UMA MAQUINA?

Mesmo com todo o café ou energético do mundo, 0s seres huma-
nos precisam dormir. Os médicos sugerem sete a oito horas por noi-
te para ter o melhor desempenho, mas as maquinas nao tém as mes-
mas restrigoes. Elas nao precisam descansar, nem nos feriados.
Geralmente trabalham 24 horas por dia, 7 dias por semana, e iSso
significa que elas detectam, analisam e transmitem dados sem parar.
Existem mais de 7 bilhdes de pessoas no mundo, cada uma dessas
pessoas, em média, tem cinco dispositivos conectados, e h4, literal-
mente, bilhdes de maquinas no mundo inteiro para manter esses
equipamentos em operacao. |[...]

FELL, Carlos Marrison. Comunicagao entre maquinas: comao sera o impacto dessa tecnologia
em 2018. Disponivel em: https;//canaltech.com.br/mercado/
comunicacao-enfre-maguinas-como-sera-o-impacto-dessa-tecnologia-em-2018-105982/.
Acesso em: 26 nov. 2019.

Vocé ja refletiu sobre a quantidade e a variedade de maquinas ao nos-
so redor? Faga uma lista com algumas delas e indique para que servem:
fransporte, preparo de alimentos, seguranca, lazer, informacao, etc. Veja
o0 modelo a seguir.

Mdaquina Fungdo

Televisao Lazer e informacao

Auftomovel Transporte

Essareflexdo revela uma caracteristica essencial de qualgquer maguina:
ela tem uma fung¢ao. Toda maquina é criada para desempenhar tarefas e
cumprir objetivos predeterminados.

Assim, uma maquina é um objeto criado para exercer uma funcao es-
pecifica.

ATIVIDADES

1. Reflita: os objetos a seguir podem ser considerados maquinas?

D x S/Shutterstock.com/ID/BR

Photoongraphy/Shutterstock.com/ID/BR

Representa¢do sem propor¢ao de tamanho.

Nao escreva no livro.
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2. Considerando somente o critério da funcionalidade, qualquer obje-
to criado pela humanidade pode ser considerado uma magquina.
Como entao definir melhor esse conceito?

3. Vocé reconhece os objetos abaixo? Qual é a funcao deles?

Liewluck/Shutterstock.com/ID/BR

Representagdo sem propor¢ao de tamanho.

4. Apesar de compartilharem algumas fungoes, os dois objetos acima
tém elementos que os diferenciam. Pense na tarefa de cortar uma
cenoura em pedagos bem pequenos. Qual desses objetos seria mais
adequado para realiza-la?

5. Seria entdo a eficiéncia o critério que diferencia uma maquina de
outros objetos?

Com base na ideia de eficiéncia, podemos investigar as caracteristicas
de uma maquina. O liquidificador & mais eficiente que a faca porque:

« executa cortes com forca e velocidade muito maiores do que seria pos-
sivel com uma faca;

* pode executar os cortes por muito mais tempo, com a forca e a veloci-
dade iniciais.

VAMOS REFLETIR

» Devemos sempre tomar decisdes com base na ldgica da eficiéncia?
Em relacdo a comparacdao anterior, sabemos que a faca nado pica
os alimentos com a mesma rapidez que o liquidificador; porém, ela
produz cortes muito mais precisos e um acabamento de maior
qualidade. Assim, é preciso sempre avaliar quais sao os resultados
esperados e quais sdo as melhores alternativas para obté-los.

HORA DA CONVERSA

» Discuta com seus colegas algumas hipdteses sobre o que possibi-
lita as caracteristicas do liquidificador. Procurem estabelecer para-
lelos com as caracteristicas e o funcionamento da faca. Reflitam,
por exemplo, sobre o que faz cada um desses objetos funcionar.

Nao escreva no livro.




E possivel extrapolar a discussao anterior para chegar a uma definicdo mais geral sobre
0 gue é uma maquina?
Veja algumas definicées encontradas no dicionario Michaelis On-line:

maquina
ma-qui-na
sf.

1 Aparelho destinado a produzir, dirigir ou tfransformar uma forma de energia em
outra, ou aproveitar essa mesma energia para a producao de determinado efeito.

2 Qualquer equipamento empregado com um fim especifico e cuja acdo meca-
nica é capaz de substituir o trabalho humano.

3 Conjunto de pegas que determinam o funcionamento de um mecanismo ou
engenho.

4 Qualquer instrumento ou ferramenta que se emprega na industria para a
fabricacdo de um produto.

DICIONARIO Michaelis On-line. Maquina. Uol. Disponivel em: https://michaelis.uol.com.br/moderno-portugues/

busca/paortugues-brasileiro/m%C3%Alquina/. Acesso em: 27 nav. 2019.
ATIVIDADES

6. Vocé considera que o liquidificador se enquadra em alguma das definicdes acima?
E a faca?

7. Relembre a lista de maquinas que vocé fez no inicio do projeto. Em quais defini¢cdes
essas maquinas se enquadram? Pense em outros exemplos que possam se en-
qguadrar em cada uma das definigGes.

AMPLIANDO IDEIAS

HUMANDO VS. MAQUINA

[...] Muitas maquinas estdo sendo consideradas mais capacitadas a realizarem certas tare-
fas do que os seres humanos. Elas ndo se aborrecem, podem ser projetadas para um proposi-
to especifico, e, se quebram, geralmente podem ser consertadas com relativa facilidade. [...]

Além disso, podem aumentar a produtividade geral fazendo trabalhos mais pesados, difi-
ceis e até mesmo desagradaveis. Ou seja, aqueles que os trabalhadores humanos preferem
evitar. Muitos especialistas apontaram que os humanos podem ter o melhor dos dois mundos.

[...] A maior questao é a rapidez com que a automagao sera adotada. Se for um processo
estavel, serd mais facil realocar os trabalhadores humanos em outros papéis para ajudar a
tirar proveito do aumento da produtividade. Se for repentino, isso serd muito mais dificil.

ROBOS podem substituir mais de 4 milhes de trabalhadores humanos em 10 anos. Economia - IG.

Disponivel em: https://economia.ig.com.br/2017-09-22/robos-e-mercado-de-trabalho.html.
Acesso em: 24 nov. 2019.

1. Qual é a sua opinido sobre os impactos positivos e negativos da possivel subs-
tituicdo de trabalhadores por maquinas?

n Nao escreva no livro.
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MAQUINAS SIMPLES E COMPOSTAS

A relagdo da humanidade com as maguinas é histdrica. O matematico
e inventor grego Arquimedes (287 a.C.-212 a.C.) fez uma conftribui¢ao de-
cisiva ao projetar diversas maquinas para defender a cidade de Siracusa
durante um cerco imposto pelos romanos, no século Il a.C. Seus inventos
supostamente poderiam queimar as velas de navios utilizando raios de
sol ou até icar por completo 0s navios inimigos.

Arquimedes desenvolveu uma série de estudos sobre o que se con-
vencionou chamar de maquinas simples ou maquinas simples classicas.
Veja alguns exemplaos:

llustragdes: Mauro Nakata

alavanca
polia

rosca

plano inclinado

0 tempo é fator
crucial em qualquer
projeto. Lembre-se de
verificar a cada etapa
se 0 cronograma esta
sendo cumprido e
de fazer os ajustes
necessarios para gue
nada saia do
planejado.

Representacdo sem propor¢ao de tamanho.

Todas essas maquinas tém como caracteristica essencial a capacidade
de alterar a intensidade ou a direcao das forgas aplicadas. Mais ainda, as
magquinas simples estudadas por Arquimedes sao capazes de inverfer a
direcao ou o sentido dessas forcas.

As maguinas simples estdao presentes em muitas situacdes e aplicacdes
cofidianas. Olhe ao seu redar e veja se consegue identificar algumas des-
sas maquinas.

Para aproveitar sua capacidade de alterar forcas, esses elementos fo-
ram arficulados e associados entre si, fornando-se componentes de ma-
guinas cada vez mais complexas. Sistemas criados por meio da articula-
¢do de maquinas simples sdo chamados de maquinas compostas.

Considere a seguinte definicao de maquina apresentada anteriormente:

Aparelho destinado a produzir, dirigir ou transformar uma forma de
energia em outra, ou aproveifar essa mesma energia para a producao
de determinado efeito.

O gue vocé entende por energia? Esse termo aparece em varios contextos:

« “0O mundo precisa utilizar mais fontes de energia renovaveis.”
« “Atempestade deixou todo o bairro sem energia.”

* “Ndo tenho mais energia para prosseguir com esta discussao.”
« “Tenha bons pensamentas, encha-se de energia positival”

Nao escreva no livro.




Nas duas ultimas afirmacfes, o termo energia pode ser inferpretado como figurativo,
expressando estados emocionais. No jargao das Ciéncias da Natureza, a energia € a ca-
pacidade que um corpo ou um sistema de corpos tém de produzir trabalho, ou seja, reali-
zar uma acao.

Toda maquina precisa de energia para realizar acfes e desempenhar a funcdo para a
gual foi projetada. Existem varios tipos de energia envolvidos no funcionamento de uma
magquina. Veja alguns:

e Térmica

« Elétrica

« Mecanica

e Nuclear

e Quimica

Além disso, a definicao de maqguina acima contempla também a possibilidade de frans-
formagdo de uma energia em outra. O que isso significa?

ATIVIDADE

8. Pense em um ventilador. De que forma ele consegue desempenhar sua fung¢ao?

Joey Chung/Shutterstock.com/ID/BR

Ao ligarmos o ventilador, a energia elétfrica aciona seu maotar, que gira as hélices. Isso
significa que a energia elétrica é fransformada em energia de movimento, ou seja, ener-
gia mecanica.

Entretanto, como se obtém a energia elétrica? Para obter qualquer tipo de energia, &
preciso que haja uma fonte de energia. Alguns exemplos:

« Raios solares
« Movimento das ondas de mares e oceanos
 Movimento das aguas dos rios
* Vento
« (Calordointerior da Terra
No Brasil, grande parte da energia elétfrica que chega as casas e as industrias e que

sustenta a iluminacdo publica é produzida em usinas hidrelétricas. Essas usinas fransfor-
mam a energia mecanica do movimento da dgua dos rios em energia elétrica.

Nao escreva no livro.



|
Como funciona uma usina hidrelétrica?
Mecanismos especiais transformam rio represado em gerador de eletricidade

O principio basico € usar a forga de uma queda-d'agua para gerar energia elétrica.
Essas usinas possuem enormes turbinas, parecidas com cata-ventos gigantes, que ro-
dam impulsionadas pela pressao da agua de um rio represado. Ao girar, as turbinas
acionam geradores que produzirdo energia.

No Brasil, as hidrelétricas séo as principais responsaveis pela luz que nao nos dei-
Xa no escuro. [...]

Mas o que as chuvas tém a ver com eletricidade? E que, quando ha um periodo
grande de seca, 0s rios perdem volume e o nivel do reservatoério das usinas cai, dimi-
nuindo a forca da queda-d'agua. Assim, as turbinas giram mais lentamente e produ-
Zem menos energia. [...]

Christian Rizzi/Fotoarena

Hidrelétrica de Itaipu. Foz do
lguacu, PR, 2015.

COMO funciona uma usina hidrelétrica? Mundo estranho, 4 jul. 2018. Disponivel em:
https://super.abril.com.br/mundo-estranho/como-funciona-uma-usina-hidreletrica/.
Acesso em: 26 naov. 2019.

Compreender os tipos de energia e suas fontes é importante para conhecer melhor as
maguinas que estdo presentes no cotidiano das pessoas. Na Antiguidade, as maquinas
simples facilitavam a execucdo de tarefas utilizando a energia mecanica gerada pelo es-
forco humano ou animal. Gradualmente, o emprego de outras fontes de energia, como o
vapor gerado na queima de carvao (energia térmica), permitiu a criagao de maguinas mais
complexas e eficientes.

VAMOS REFLETIR

» Com base nas discussoes realizadas e no que foi apresentado até o momento,
reflita sobre algumas mdaquinas que vocé utiliza em seu dia a dia, procurando
relaciona-las as definicbes de maquina apresentadas. Destaque suas fungGes, os
tipos de energia que utilizam e as possiveis maquinas simples utilizadas como
componentes.

Nao escreva no livro.



about:blank

HORA DA CONVERSA

» Ao longo da histéria, as maquinas surgiram como propostas de
solucdo para problemas especificos. Observe ao seu redor, na
escola e em sua vizinhanca. Quais problemas vocé consegue iden-
tificar? Seria possivel criar maquinas que ajudassem a resolvé-los?
Como produto final deste projeto, cada equipe apresentara uma
maquina para solucionar um dos problemas observados.

A seguir sera apresentado mais detalhadamente o funcionamento das
maquinas simples e algumas aplicacdes na criacdo de maquinas com-
postas. Essas informacdes poderdo ajudar seu grupo a encontrar boas
solugdes para a criacao de sua maquinal!

Investigando maquinas simples e compostas

Como discutido anteriormente, as maguinas simples podem ser asso-
ciadas de modo a constituir maquinas compostas, de maior complexida-
de. E aqui que a criatividade e a inventividade entram em cena. Como
articular esses componentes de modo a produzir o resultado esperado?

MPLIANDO IDEIAS

MAQUINA DE ANTICITERA

Uma das maquinas compostas mais antigas de
que se tem registro € a maquina de Anticitera,
datada de cerca de 200 a.C. A maquina foi desco-
berta por mergulhadores no ano de 1901, proximo
a ilha de Anticitera, situada no sul da Grécia.

Por muito tempo a funcdo da maquina perma-
neceu um mistério. Somente com o desenvolvi-
mento de tecnologias avancadas de escaneamen-
to por raios gama foi possivel compreender melhor
seu funcionamento. Acredita-se que a maquina de
Anticitera era utilizada para analisar e prever fe-
noémenos astrondmicos, como eclipses e movimen-
tos de planetas.

Pictures From History/Akg-Images/Album/Fotoarena

As pesquisas permitiram descobrir que essa ma-
quina é composta de no minimo trinta rodas denta-  Restos da maquina
das de tamanhos diferentes, entre outros elementos.  de Anticitera.

A seguir, vocé entenderd um pouco mais scbre as propriedades e o
funcionamento das maquinas simples e verificara como elas podem ser
articuladas na criacdo de maquinas compostas. Lembre-se de que vocé
precisa pensar em uma magquina que ajude a solucionar um problema
de sua comunidade. Aproveite as proximas discussfes para ter ideias e
elaborar boas solucBes para o desenvolvimento de sua maquina.

ﬂ Nao escreva no livro.



Rodas e eixos

Aroda é considerada por muitos a maquina mais antiga criada pela hu-
manidade. E dificil precisar quando ou que povos a inventaram. Porém,
sua criacao possibilitfou a humanidade se locomover e executar com mais
facilidade tarefas que antes exigiam muita for¢ca. Uma das primeiras uti-
lizagdes da roda possivelmente foi o emprego de troncos cilindricos no
transporte de grandes blocos de pedra.

Mas por que a roda facilita esse tipo de movimento?

Na imagem, podemos apreciar outras maquinas simples em funcio-
namento. As varas dos trés trabalhadores a esquerda funcionam como
alavancas que impulsionam o grande bloco sobre os froncos de madeira.

Os martelos, usados pelos trabalhadores no alto, a direita, funcionam
como multiplicadores da forca aplicada em uma extremidade do cabo.
Quanto mais longo o cabo, maior a velocidade da cabeca do martelo no
momento do impacto.

Filipe Rocha

Exemplo da utilizacao de troncos
para fransporte de blocos de
pedra e de martelos como
multiplicadores de forca.

Nao escreva no livro.




MPLIANDO IDEIAS

MOVIMENTOS CIRCULARES

Pensando na propriedade dos circulos e das circunferéncias, vamos verificar como

funcionam as rodas.

MATERIAIS NECESSARIOS

e pedaco retangular de papelao de 15 cm X 15 cm e no minimo 4 mm de espessura

e um lapis
e fesoura de pontas arredondadas

COMO PROCEDER

A Desenhe uma circunferéncia de aproximadamente 10 cm de diametro no papelao.

B Recorte o circulo de papelao. Tenha cuidado.

C Afravesse um lapis no centro do circulo de papelao, como na figura 1.

D Apoie o conjunfo em uma mesa e encoste a ponta do [apis em um papel, como na

figura 2.
E Gireolapis movimentando o circulo em uma direcdo, marcando o papel com a ponta.
2
figura 1
figura 2
CONCLUSAO

Como vocé justifica o fato de o lapis tracar uma linha enquanto a periferia do pa-

peldo da voltas?

Apas refletir, proponha uma explicagao e compartilhe suas impressdes com os

colegas para responder.

Nao escreva no livro.



Aleksandr Yakovlev/iStock/Getty Images

Se vocé abservar um ponto na lateral de uma roda enquanto ela gira em
torno de seu eixo, podera verificar que esse ponto descreve uma trajetoria
circular. Em outras palavras, as rodas possibilifam movimentaos circulares.
Outra vantagem do uso de rodas e eixos € a possibilidade de transmissao
e transformacgao desses movimentaos. Se forem adicionados dentes as ro-
das, fransformando-as em engrenagens, € possivel transmitir o movimen-
to circular de uma roda para outra. E assim que o movimento dos pedais
de uma bicicleta é tfransmitido para a roda traseira. Observe a sequir a ima-
gem das engrenagens, escolha uma delas e imagine-a rodando em um
sentido. Em seguida, imagine como as outras engrenagens se movimen-
fariam em decorréncia da primeira.

engrenagens

Diferentemente da transmissdo, a transformacao de movimentos con-
verte um movimento circular em movimento retilineo, por exemplo.
O experimento do |apis € um bom exemplo: enquanto a roda de papelao
executa um movimento circular, o |apis em seu cenfro executa um movi-
menfto refilineo.

Afransmissao de movimentos por engrenagens possibilita também re-
duzir ou aumentar a velocidade do movimento. Veja a associagao de en-
grenagens ao lado.

Sabemos gue o movimento de uma engrenagem sera fransmitido
para a outra.

ATIVIDADES

9. As duas engrenagens giram com a mesma velocidade?

10. Sabendo que a engrenagem maior tem 24 dentes e a menor tem
16 dentes, quando a engrenagem maior der uma volta completa,
guantas voltas terd dado a engrenagem menor?

M. Para aumentar a velocidade de uma associacao de engrenagens, é
necessario adicionar uma engrenagem com maior ou menor nimero
de dentes?

12. E para diminuir a velocidade de uma associacdo de engrenagens?

Nao escreva no livro.
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As polias usadas
em aparelhos de
ginastica regulam
o esforco aplicado
pelo usudrio no
aparelho.

Vereshchagin Dmitry/Shutterstock.com/ID/BR

Polias

As palias - ou roldanas, como também sao conhecidas - sao maguinas
simples derivadas das rodas.

As polias sao
consideradas
magquinas
simples.

Assim como as rodas, as polias tfém a capacidade de transferir movi-
mento, além de distribuir forcas e modificar direcao ou sentido. Por isso,
essas maquinas simples sao geralmente empregadas com a funcdo de
deslocar pesos, como em guindastes ou maquinas de academia.

Utilizando um sistema composto de polias,
um guindaste consegue mover uma carga
mais pesada que ele prdprio.

ATIVIDADE

13. Por que as polias tém a capacidade de transferir movimento, além
de distribuir forcas e modificar direcdo ou sentido? Imagine que
vocé precise levantar do chdo um objeto pesado. Que tipo de mo-
vimento é necessario fazer?

Nao escreva no livro.

Lalanta71/Shutterstock.com/ID/BR

Richardjohnson/Shutterstock.com/ID/BR



Para realizar essa tarefa utilizando uma polia, primeiro é necessario que
ela esteja fixada por um cabo em algum lugar firme (o teto, por exemplo),
como no esquema ao lado. Outro cabo é conectado ao objeto e passado
pela polia. Puxa-se entdo o cabo para levantar o objeto.

ATIVIDADES

14. Por que esse arranjo facilita a tarefa de levantar um objeto pesado?

15. Existem outras formas de arranjar polias de modo a tornar a tarefa
ainda mais facil. Veja o esquema a seguir.

Adilson Secco

Perceba que foi adicionada outra polia, mas, diferente da primeira,
ela ndo esta fixada ao teto, ou seja, ela @ mével. O cabo, que antes
passava pela polia e se conectava ao objeto, agora passa por am-
bas as polias. Mas como essa configura¢ao ajuda a levantar o peso?

Arquimedes foi o inventor da polia composta, por meio da qual
uma forga menor pode ser multiplicada (as custas da redugao da ve-
locidade de deslocamento) de modo a superar outra maior. A esse
respeito, Plutarco assim fala:

“Contudo, Arquimedes, ao escrever ao rei Hierdo, [...] tinha afirma-
do que é possivel mover qualquer peso [...]. Como Hierdo maravilhou-
-se com i8so e rogou-lhe que o provasse por meio de uma experién-
cla pratica, mostrando um peso grande ser movimentado por uma
maquina pequena, ele escolheu um navio cargueiro do arsenal real,
que nao podia ser retirado do cais sem grandes esfor¢os e muitos ho-
mens. Carregando-o com muitos passageiros e carga total, e estando
sentado em local distante, sem grande esforgo e somente segurando
em suas maos o bloco da polia, puxando pouco a pouco as cordas,
arrastou o navio em linha reta, tdo suave e uniformemente como se
ele navegasse em pleno mar.”

Ainda segundo Plutarco, foi apds presenciar aquela exibigao que Hie-
rao pediu-lhe que construisse engenhos militares, para atacar inimigos
e defender Siracusa, o que foi feito em grande quantidade e serviu du-
rante a guerra que a cidade veio a travar com a poténcia emergente na
época, Roma.

GARBI, Gilberto G. A rainha das ciéncias: um passeio pelo maravilhoso
mundo da matematica. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2009.

Nao escreva no livro.
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ATIVIDADE

16. Observe a associacao de polias a seguir.

Adilson Secco

Em quantas vezes serd reduzida a forg¢a necessaria a ser aplicada
na extremidade livre do cabo para levantar o objeto?

Plano inclinado e rosca

Assim como no caso da roda, é dificil identificar por quem e quando o pla-
noinclinado foi inventado. Nas antigas civilizacdes, é certo gue muitos cons-
frutores ja sabiam que requer menos esforco subir uma rampa para superar
determinado desnivel do que o escalar. Existem indicios de que os egipcios
utilizaram planos inclinados para mover os enormes blocos de pedra com
0s quais construiram as piramides.

Filipe Rocha

0 esforgo para deslocar um objeto
por uma rampa é menor do que o
realizado para levanta-lo.

Nao escreva no livro.



ATIVIDADE

17. 0 esquema a seguir representa uma rampa situada a uma distancia d de determinado
objeto, formando com o solo um angulo a.

Qual das seguintes situa¢des tornaria a subida mais facil?

« Utilizar uma rampa mais comprida, focando o solo a uma distancia superior a dis-
tancia d.

« Utilizar uma rampa menos comprida, tocando o solo a uma distancia inferior a dis-
tancia d.

No caso anterior, apesar de rampas maiores possibilitarem subidas menos ingremes,
existe um problema pratico em sua utilizacao: quanto maior a rampa, maior o espaco neces-
sdrio para acomoda-la. Porém, com criatividade, é possivel superar esse desafio! Vocé con-
segue imaginar uma solugdo para ufilizar uma rampa comprida em um espaco pequeno?

PARAFUSO DE ARQUIMEDES
Uma das utilizagdes mais engenhosas de planos inclinados e parafusos é atribuida a
Arquimedes. Veja a imagem a Seguir.

llustracdo do
parafuso dentro de
um tubo angular
girado por uma
alca. Atualmente,
ainda é usado para
fins de irrigacgao.

Mansell/The LIFE Picture Collection/Getty Images

Posicionando uma espécie de um grande parafuso no interior de um cano, Arquimedes
possibilitou o transporte de dgua entre dois niveis de altura. Sua invengao permitiu levar
a agua de rios e lagos até plantagoes, assim como drenar regioes alagadas.

Nao escreva no livro.




MPLIANDO IDEIAS

PLANOS INCLINADOS

Nessa atividade pratica vamos desco-
brir como utilizar uma rampa compridaem
um espaco pequeno.

MATERIAIS NECESSARIOS

« uma folha de papel formato A4
« fita adesiva

« |3dpis ou caneta

« fesoura de pontas arredondadas

COMO PROCEDER

A Comuma tesoura, recorte um triangulo
refangulo com catetos de aproximada-
mente 10 e 30 cm. Tenha cuidado.

B Com uma fita adesiva, cole o cateto me-
nor do triangulo em um lapis ou uma
caneta (figura 1).

figura 1

C Enrole o friangulo de papel em torno
do cateto menor, colado ao lapis ou a
caneta (figura 2).

figura 2

CONCLUSAO

Vocé conseguiu perceber qual é a solu-
¢do do problema? Trata-se de uma solu-
caosimples, porém muito engenhosa, que

Sérgio Dotta Jr./ID/BR

Sérgio Dotta Jr./ID/BR

pode ser observada, por exemplo, na es-
cada dotipo caracol. Outra aplicacdo bas-
tante conhecida dessa solucao é também
uma maquina simples: a rosca. Como a
rosca e o plano inclinado tém o mesmo
principio de funcionamento - concepcao
do planoinclinado -, as vezes a rosca nao
e considerada uma magquina simples.

RelaxFoto.de/iStock/Getty Images

escada tipo caracol

Galushko Sergey/Shutterstock.com/ID/BR

parafuso tipo rosca

Representa¢do sem propor¢do de tamanho.

Nao escreva no livro.



Alavanca

O principio de funcionamento da alavanca (gque pode ser uma haste
de metal ou um sarrafo de madeira, por exemplo) consiste em posicio-
na-la sobre um ponto de apoio e aplicar forca em uma de suas extre-
midades.

Ann Ronan Pictures/Print Collector/Getty Images

“Dé-me uma alavanca e um ponto de apoio e
levantarei o mundo.” Vocé ja tinha ouvido essa
frase? Ela é atribuida a Arquimedes. Acredita-se
gue ele a teria dito a seus conterraneos gregos
enquanto estudava as propriedades da alavanca.

ATIVIDADE

18. Observe as duas situacdes a seguir.

Situagdo 1

Situagdo 2

Em qual delas é preciso menos for¢a para levantar o bloco?

Nao escreva no livro.




Assim como outras maguinas simples, as alavancas podem ser
encontradas em diversas maquinas compostas. Um exemplo interessante
€ a fesoura.

pas_td 4425/Shutterstock.com/ID/BR

Vocé consegue identificar as alavancas? A tesoura € compaosta de duas
alavancas, cada qual com a l[amina em uma ponta e o encaixe para 0s
dedos na outra. Elas compartilham o mesmo ponto de apoio: o pino gque
une as duas partes.

ATIVIDADE

19. Para que seja uma maquina mais eficiente, a tesoura é dotada de
outra maquina simples. Vocé sabe qual?

HORA DA CONVERSA

» Neste tépico, vocé pode perceber como as maquinas simples re-
presentam solugdes criativas para diversos problemas enfrentados
pela humanidade. A possibilidade de articular essas maquinas
entre si permite, por sua vez, obter enorme quantidade de op¢des
de maquinas compostas. Quais delas poderdao ser utilizadas na
construcdo de sua maquina?

Para ajudar no desenvolvimento de sua maquina, vamaos apresentar
como exemplo uma maguina composta bastante tradicional no interior do
Brasil: o monjolo. No livro Filosofia da ciéncia, o educador e escritor brasi-
leiro Rubem Alves (1933-2014) faz comentarios sobre essa maquina:

Era uma vez um povo que morava numa montanha onde havia mui-
tas quedas-d'agua. O trabalho era arduo e o grao era moido em piloes.
As maos ficavam duras e as costas doloridas. Um dia, quando um jovem
suava ao pilao, seus olhos bateram na queda-d'agua onde se banhavam
diariamente. Ja a havia visto milhares de vezes. E também os seus an-
tepassados. Conhecia a forga da agua, mais poderosa que o braco de
muitos homens. Eterna e incansavel, dia e noite. Uma faisca lhe ilumi-
Nnou a mente: nao seria possivel domestica-la, ligando-a ao pilao? Subs-
tituir os bracos, libertar os corpos, doma-la, pd-la a trabalhar? Assim foi
inventado o monjolo.

ALVES, Rubem. Filosofia da ciéncia: introdugao ao jogo e suas regras.
Sao Paulo: Editara Brasiliense, 1981.

Nao escreva no livro.



O monjolo é construido basicamente com uma
grande haste que contém em uma extremidade
um reservatdrio de dgua e, na outra, um pildo,
gue serd utilizado para bater e moer os graos.
Essa haste, por sua vez, é colocada sobre um
ponto de apoio. Qual maquina simples utiliza
£SSes Mesmaos principios?

Com aforca da agua, vinda de uma cachoeira
ou de uma bica, por exemplo, enche-se um re-
servatdrio. Quando ele fica pesado, desce, ele-
vando a outra ponta. Ao chegar ao ponfto mais
baixo, o reservatorio derrama a agua. A ponta
do pilao passa entdo a ser a mais pesada e des-
ce com forca, esmagando os graos.

Perceba que o monjolo foi desenvolvido de
modo a resolver um problema da comunidade:
moer graos de forma mais eficiente e de modo
a desgastar menas as pessoas. Apos o proble-
ma ser identificado, observaram-se no proprio
ambiente elementos que podiam fazer parte da
solucao: abundancia de cachoeiras e quedas-
-d’adgua. Utilize essa ideia como forma de orien-
tar o desenvolvimento de seu projeto.

Uma vez identificado o problema e elaborada
uma forma de resolvé-lo, é hora de colocar a mao
na massa! Vamos agora construir um modelo
simplificado de monjolo?

Esquema de
funcionamento
de um monjolo.

Nao escreva no livro.

Monjolo em
propriedade
rural, Analandia,
SP, 2019.
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AMPLIANDO IDEIAS

CONSTRUINDO UM MONJOLO

Nesta atividade vamas construir um
monjolo e verificar seu funcionamento.

MATERIAIS NECESSARIOS

« garrafa ou vasilhame de 2 L com agua

e bacia oubandeja de aproximadamente
50cm X 35cm X 5cm

e dois copos plasticos de 400 mL
e um copo plastico de 180 mL

e uma régua escolar

e um canudo grosso

« dois palitos de churrasco

* massa de modelar

« tesoura de pontas arredondadas

COMO PROCEDER

A Corteocanudoemum comprimentoum
pouco maior que o da largura da régua.

B Cole o canudo no meio da régua utili-
zando a massa de modelar (figura 1).

Sérgio Dotta Jr./ID/BR

figura 1

C Corte o copo de plastico de 180 mL de
modo que figue com uma profundidade
de aproximadamente 2,5 cm. Tome cui-
dado ao trabalhar com a tesoura.

D Corte umdos palitos de modo que fique
com aproximadamente 4 cm.

E Com a massa de modelar, fixe o copo e
0 palito nas extfremidades da regua (fi-
gura 2).

figura 2

F Atravesse o canudo com o outro palito.

G Apoie o palito maior nos dois copos
grandes utilizando massa de modelar
para fixa-los (figura 3).

figura 3

H Coloque o modelo de monjolo dentro
da bacia (para ndo derramar agua pelo
ambiente).

I Despeje a agua no copinho de forma
continua, porém em pouca quantidade.

J O copo devera descer quando ficar
cheio de agua; quando esta for derra-
mada, a outra ponta deverd descer.

CONCLUSAO

0O monjolo funcionou? Quando vocés
estiverem desenvolvendo sua propria
maquina, algumas coisas podem nao
ocorrer como esperado. Assim, sempre
anofem os problemas e discutam possi-
veis solucoes.

Nao escreva no livro.

Sérgio Dotta Jr./ID/BR

Sérgio Dotta Jr./ID/BR



HORA DA CONVERSA

» No caso do modelo de monjolo, vamos pensar nos problemas que
podem ter ocorrido em sua montagem e nas formas de soluciona-los.
Discuta cada um deles com seus colegas. Todos tiveram o mesmo
problema? Compare as solu¢des dos outros grupos com as do seu
grupo. Utilize as questdes a seguir como base para a discussao.

= Mesmo enchendo todo o copo, a extremidade nao desceu. O que
€ necessario para que essa extremidade desca?

* Depois de a extremidade com dgua descer, o monjolo ndo con-
seguiu retomar o movimento e descer a outra extremidade. O
Ccopo esvaziou ou permaneceu cheio? Mesmo derramando um
pouco de agua, ndo foi possivel retomar o movimento. O que
isso significa?

OQUEE PRECISO PARA MONTAR
NOSSA MAQUINA?

Neste topico, vocé vai planejar o desenvolvimento de sua maquina.
Lembre-se de gue tanto as outras efapas do projeto quanto o produto
final serdo desenvolvidos em grupo. Assim, cada uma das efapas apre-
sentadas a seguir deve ser discutida com seus colegas. Observe que
0s outros grupos, mesmo que estejam desenvolvendo maquinas dife-
rentes, podem ter ideias que sejam Uteis para vocé e seu grupo. Assim,
compartilhe informacdes! Para as ideias serem compartilhadas, apas
cada uma das etapas, havera momentos de debate com a classe, nos
guais cada grupo compartilhara observacdes, desafios e solugdes.

Apesar de o trabalho ser coletivo, é importante que cada componen-
te do grupo mantenha seus proprios registros das etapas do desenvol-
vimento da maquina. Assim, cada um montara um didrio de projeto,
ou seja, um espaco pessoal em gue serao registradas todas as infor-
macbes relacionadas a ele: desenhos, anoftacdes, imagens, ddvidas,
ideias, etc.

O didrio serda uma ferramenta importante ao longo do desenvolvi-
mento de sua maquina, mas é necessario criar uma rotina de registro
e consulta do diario.

A primeira dica para criar essa rotina é: esteja sempre com o diario,
mesmo nos dias em que ndo estiver programada nenhuma atividade
relacionada ao projeto. Muitas ideias surgem de forma inesperada. Se
voCcé ndo anotar na hora, correrd o risco de esquecer e perder a opor-
funidade de desenvolver uma boa solucdo para sua maquina! Qutra
dica importante é criar o habito de iniciar as reunifes do grupo ou as
atividades do projeto lendo as ultimas anotacdes do diario. Assim é
possivel saber se restou algum problema a ser resolvido ou se alguém
tfeve uma ideia nova. A ultima dica @ manter o didrio de projeto organi-
zado com dados que podem ser armazenados em um computador ou
no celular.

Figue atento fambém aos prazos estipulados para que o projeto possa
ser cumprido sem atrasos.

Nao escreva no livro.




Cada membro da

equipe deverad ter
um didrio onde vai
registrar todos os
passos do projeto.

Durante o desenvolvimento da maquina, vocé podera tirar fotos com
o celular, assistir a videos ou ler dicas importantes. Videos e sites tam-
bém devem ser anotados. Nao é necessario escrever todo o endereco
(ou URL) dos sites; procure utilizar palavras-chave gue facilitem sua lo-
calizacao (exemplo: “maquinas caseiras mirabolantes”, no YouTube).
Veja a seguir as etapas de desenvolvimento da maquina.

Qual problema a sua maquina pretende
ajudar a resolver?

Ao longo do projetfo, vocés fiveram a oportunidade de identificar e
refletir sobre possiveis problemas na escola ou no entorno dela que
uma maquina poderia ajudar a sclucionar. Vocés ja definiram esse pro-
blema? Se ainda restarem dulvidas, aproveitem este momento para de-
cidir qual sera o foco.

Verifiguem se o problema escolhido ndao & amplo demais: por exem-
plo, se a questao é diminuir a quantidade de lixo no bairro, pensem em
problemas mais pontfuais, como recolher papeéis jogados nas ruas. Uma
solucdo criativa adotada por alguns paises para evitar que o lixo seja
jogado nas ruas foi a instalacao de lixeiras inteligentes que agradecem
as pessoas que as utilizam. E possivel inventar uma lixeira que execu-
te algum tipo de acdo quando for utilizada?

Identificado o problema, tentem imaginar solucfes viaveis. Lembrem-
-se da histdria do monjolo! Parte da solucdo do problema era apresen-
tada pelo proprio ambiente: utilizar as cachoeiras e quedas-d’agua pa-
ra facilitar a moagem de graos. Percebam também que as informacdes
dadas pelo contexto podem ajudar a definir o problema; assim, em vez
de “como moer graos mais facilmente”, o problema passa a ser mais
objetivo: “como utilizar a forca das aguas para moer graos mais facil-
mente”. Dediquem um tempo a observar o ambiente: hd muito vento?
Trata-se de um local alto? Existem ladeiras? O terreno é plano ou aci-
dentado? Chove muito?

Nao escreva no livro.
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Assim que for definida a maguina, retomem as quatro definicdes for-
necidas no topico “0O que é uma magquina?”. Sua ideia esta de acordo com
pelo menos uma delas? Se nao estiver, fagam as adequacdes necessarias.

HORA DA CONVERSA

» Comuniquem qual problema vocés pretendem solucionar e qual é
a ideia geral da maquina. Aproveitem este momento para verificar
o problema levantado e ajustar a proposta da maquina.

Desenhar a maquina

Depois que o problema for estabelecido e for imaginada uma possivel
maguina para resolvé-lo, é importante colocar a ideia no papel. O primei-
ro passo é fazer um esbogo: desenhar a maquina o mais detalhadamen-
te possivel, porém sem se preocupar com medidas exaftas ou com 0 uso
de instrumentos como réguas e transferidores. O objetivo do esboco é
possibilitar uma visdo mais sistematizada da maquina, de modo a ob-
servar as limitacfes e os desafios do gue foi imaginado e ajudar no de-
senvolvimento de solucBes. Vejam a sequir alguns exemplos de esbocos
de maquinas diversas.

Esbocos de pecas de encaixe e perfis de acabamento.

A prdxima etapa é “passar a limpo” o desenho do esboco, ou seja, fa-
zer um croqui. Dessa vez, fagam tragos mais limpas e precisos. Utilizem
instrumentos como régua, esquadro, compasso e transferidor e insiram
informacdes que julgarem importantes para a consfrucao da maquina,
como medidas, materiais e até detalhes de construcao.

Nao escreva no livro.
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Alguns exemplos de croqui:

Croqui de uma luva
hidraulica, em trés
vistas: perspectiva

isométrica em corte

(a direita), elevacdo
em corte (superior
esquerda) e planta
(inferior esquerda).

llustracdes: Mauro Nakata

Procurem também outros esbocos e croquis na internet. Uma referéncia
intferessante para ajudar no desenho de sua maquina sao 0s manuais de
instrucao de montagem que acompanham diversos produtos, como moveis
e brinquedos. Perguntem a seus familiares e colegas se eles tém manuais
desse tipo.

HORA DA CONVERSA

» Apresentem para a classe os croquis e esbocos feitos por seu gru-
po. Aproveitem a discussao e verifiqguem se o desenho efetivamen-
te servird como um guia para o desenvolvimento de sua maquina
ou se ainda sdo necessarios ajustes.

Conversar com especialistas

Serd gue outfras pessoas da comunidade ja pensaram em alternativas
para o problema que vocés guerem solucionar? Profissionais como ele-
fricistas, engenheiros, mecanicos de automavel, metallrgicos, artesaos
e técnicos em geral trabalham todos os dias solucionando problemas,
criando ou consertando maguinas. Eles podem dar dicas e informacdes
valiosas para a construcdo de sua maguina.

Busquem na infernet informacfes sobre essas profissdes anfes de
procurar os profissionais. Isso ajudara a compreender as sugestdes que
eles estdo aptos a oferecer. Lembrem-se de que sao especialistas em
suas areas; eles podem ter ddvidas, apresentar solucées mais especifi-
cas e utilizar uma linguagem diferente da que vocés estdo acostumadas.
Assim, preparem-se para explicar da forma mais detalhada possivel o
projeto, o problema que vocés pretendem solucionar e a ideia de maqui-
na a ser construida.

Nao escreva no livro.



HORA DA CONVERSA

» Apresentem para a classe as ideias e sugestdes recebidas dos
especialistas. Prestem ateng¢ao nas informagdes dadas pelos outros
grupos. E possivel que profissionais diferentes oferecam outras
dicas e pontos de vista importantes para o desenvolvimento de
sua maquina.

Listar os materiais necessarios

Com as ideias no papel e as pesquisas realizadas até agora, & é pos-
sivel listar os materiais que serdo necessarios para a construcdo da ma-
guina. Deem prioridade a materiais reciclaveis ou sucata. Além de eco-
nomizar, vocés contribuirdo para que objetos sem utilidade sejam
tfransformados em algo relevante para a comunidade.

HORA DA CONVERSA

» Apresentem para a classe a sua lista de materiais. E possivel que
muitos dos materiais sejam comuns a mais de um grupo; portanto,
procurem compartilha-los.

Mais referéncias

Vocés sabem o que é cultura maker? Trata-se da ideia de construir, con-
sertar ou até mesmo aprimorar objetos com as proprias maos. Um dos le-
mas da cultura maker é o Do it yourself (“Faca vocé mesmo”, em inglés),
também conhecido pela sigla DIY. Toda a concepcao do projeto que vocés
estdo desenvolvendo se inscreve na cultura maker! Gracas ao desenvol-
vimento da infernef e ac acesso a cameras, gravadores e editores de som
e video, existem na internet inimeros tutariais de tecnologia, engenhocas
e solucdes criativas.

Nao escreva no livro.
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http://www.youtube.com/channel/UCKHhA5hN2UohhFDfNXB_cvQ

FACA
ACONTECER

CONSTRUINDO A MAQUINA

Nesta etapa vocés vao efetivamente construir a maquina. A organiza-
¢ao sera fundamental para o sucesso da construcao.

A primeira coisa a fazer é reunir o grupo e alinhar fodas as ideias. Todos
sabem o que fazer? Ainda existem duvidas?

ApOs essa conversa inicial, @ necessario arganizar a producao:

* Quais componentes ou elementos da maquina deverao ser feitos pri-
meiro? Estabelecam uma ordem para a producao.

* Todos 0s materiais necessarios estao disponiveis?
* Qual é a tarefa que cada membro do grupo vai desempenhar?

« Lembrem-se de que o projeto é coletivo. Toda mudanca e todo ajuste
de frajetdéria devem ser comunicados e discutidos coletivamente.

Durante a construcao, fenham em mente a fun¢do que a maquina deve
desempenhar e o ambiente em que ela executard suas tarefas. Amaquina
precisa ser parfe da solucao, e nédo um novo problema! Por exemplo,
gualquer ponta afiada deve ser refirada ou profegida de modo a evitar
acidentes; se a maquina emifte muito ruido, nao pode ser utilizada em locais
em gue é necessario siléncio.

QOutra questao fundamental é: nao assumam riscos desnecessarios.
Se vocés nao estao confortaveis com o uso de determinada ferramenta
ou com a execucao de alguma tarefa, pecam ajuda. Da mesma forma, pro-
tejam-se. Utilizem sempre equipamentos de protecao.

Abafadores de
ruidos (protecao
auditiva), dculos
(protecao visual),
luvas (protecao de
maos e bracos),
filtro e mascara de
protecdo (protegao
respiratdria), cinto
de seguranca
(protecao contra
guedas).

4
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Nao escreva no livro.
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EPI - o que é, para que serve, quando usar

Os equipamentos de protecao individual [ou EPIs] sdo utilizados por trabalhadores
para minimizar a exposi¢ao a riscos ocupacionais especificos. Sao exemplos de EPIs:
mascaras, luvas, aventais, prote¢des contra quedas e uniformes completos, assim co-
mo protecao para a cabeca, olhos e pés. O uso de EPIs é apenas um elemento de um
completo programa de seguranca, que inclui uma variedade de estratégias para man-
ter um ambiente ocupacional saudavel e seguro. EPIs ndo reduzem o risco em si, nem
garantem protecao total ou permanente. [...]

EPIs séo utilizados para reduzir ou minimizar a exposi¢ao ou 0 contato com agen-
tes fisicos, quimicos ou biolégicos. Um risco nao pode ser eliminado pelo uso de EPI,
mas o risco de lesado pode ser eliminado ou amplamente reduzido. Por exemplo, 0 uso
de protecao auricular reduz a probabilidade de lesdes auditivas, quando os proteto-
res sdo adequados para o tipo de ruido a que se esta exposto e quando usados ade-
quadamente. No entanto, a protegéo auricular ndo elimina o ruido.

JORGE, Gé Moreira. EPI - O que é, para que serve, quando usar.
Disponivel em: http://trabalhosaudeseguranca.blogspot.com/2009/10/
epi-o-que-e-para-que-serve-quando-usar.html. Acesso em: 14 nov. 2019.

HORA DA CONVERSA

» Relnam os grupos e apresentem as maquinas finalizadas para o
restante da classe. Identifiqguem solu¢bes que possam ser utiliza-
das para aprimorar sua maquina e oferegam sugestdes para aju-
dar os demais grupos a melhorar as maquinas deles.

ULTIMOS AJUSTES

A Ultima discussdo trouxe ideias e possibilidades que vocés gostariam
de implementar antes de testar a maquina? Tenham em mente que, nes-
ta etapa, o objetivo é cuidar dos detalhes e corrigir eventuais problemas.

Que fipo de experiéncia os testes preliminares agregaram ao conheci-
mento que vocés adquiriram sobre a maquina? Por exemplo, € comum que
em determinadas situacées uma maquina possa apresentar defeitos. Du-
rante os testes, concenfrem-se nas dificuldades e defeitos que ja foram
identificados durante a construcao.

Depois dos ftestes feitos pelo grupo, convide colegas ou professaores
gue nao participaram do desenvolvimento da maquina para ajudar a tes-
ta-la. Isso é impartante porgue alguém gue ndo esteja completamente
envolvido no projeto pode identificar detalhes que vocés ndo percebe-
ram. A expectfativa é gue a maquina resolva determinado problema de
maneira eficiente.

O gue os ultimos testes trazem de informacdes importantes? Sera ne-
cessario efetuar ajustes? Nesse caso, definam as prioridades. Concen-
frem-se primeiro nas questdes que podem comprometer o funcionamen-
fo e a eficiéncia da maquina.

Retomem o problema que vocés se propuseram a resolver com a ma-
guina. Verifiquem se ela é capaz de soluciona-lo ou de contribuir para sua
solucao. Afinal, esse é o objetivo.

Lembrem-se, essa é provavelmente a primeira maguina que VOcés
fizeram! Sempre haverd ajustes a fazer e muito o que aprender. A maqui-
na esta funcionando? Ajuda a resolver o problema? Entao chegou a hora
de compartilha-la com a comunidade!

Nao escreva no livro.
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ATRAVESSIEE
FRONTEIRAS

ENTREGANDO A MAQUINA

Os testes foram feitos, bem como os ajustes necessarios. Agora é hora
de colocar a maquina a prova.

Antes da apresentacao

Combinem antecipadamente o local da apresentacao e verifiguem
se esfara disponivel no dia combinado. Cheguem todos os recursos ne-
cessarios para a apresentacgao: iluminacao, instrumentos de projecao,
cartazes ou encartes. Verifiquem se fodos os interessados foram con-
vidados: alunos, professores, funcionarios - se a maquina for utilizada
em um ambiente fora da escola, convidem amigos e familiares para
conhecé-la. Lembrem-se também de convidar os especialistas consul-
tados durante o projeto.

Pratiguem a apresentacao. Facam simulacdes, apresentando uns para
0s outros. Prevejam possiveis perguntas e preparem as respostas.

Se em vez da apresentacao vocés tiverem de optar por uma exposicao,
certifiguem-se de que o local € adequado para abrigar os materiais.

Nao escreva no livro.




Na apresentagao

Antes de exibir os resultados, facam um resgate de quais eram os ob-
jetivos e as metas iniciais do projeto. Levem os diarios de projeto e mos-
tfrem todo o frajeto percorrido. Esclarecam se os objetivos foram atingi-
dos, se houve maodificacfes ao longo do projeto e de que maneira tfais
mudancas impactaram nos resultados que serdo apresentados. Deixem
claro de gue maneira a comunidade vai se beneficiar com a implantacao
da maguina.

Passem entdo a detalhar a funcdo da maquina e o seu funcionamento.
Informem nao somente os aspectos gerais, mas tfambém os detalhes téc-
nicos, como o funcionamento de componentes e das maquinas simples
em sua composicao, eventfuais riscos de utilizacao e limitacoes.

Conversem sobre os materiais utilizados, se foram reciclados ou nao. Ofe-
recam opcoes de substituicdo ou adaptacao para modelos maiores ou me-
nores. Utilizem os cartazes ou encartes produzidos para ilustrar o funciona-
mento da maquina, seus mecanismaos, as maguinas simples presentes em
sua estrufura, etc. Mostrem também os croquis e esbocos do projeto.

Depois da apresentagao

Abram espaco para perguntas! A audiéncia pode guerer testar a sua
maquina ou perguntar detalhes sobre seu funcionamento. Ao final, con-
videm a audiéncia para testar a maquina, colocando-se a disposicao para
resolver duvidas que surgirem depois da conversa.

Deixem as pessoas testarem a maquina e oug¢am seus comentarios, cri-
ticas e sugestdes. Elas sao importanfes para o aprimoramento confinuo
da maquina e podem dar ideias de novos projetos.

Nao escreva no livro.




BALANCO DO

E hora de avaliar e fazer um balanco do que se aprendeu com este projeto.

1. Que familiaridade vocé tinha com o tema “maquinas” antes do
projeto?

2. Vocé ja conhecia as concepgdes de maquina apresentadas?

3. O projeto motivou vocé a se aprofundar no tema?

. Quais informacdes nesta etapa foram mais relevantes para o de-
senvolvimento do projeto?

5. As discussdoes em sala de aula contribuiram para o seu entendi-
mento sobre o tema?

6. Qual parte desta etapa vocé considerou mais interessante?

7. Vocé ja havia estudado maquinas simples?

8. Esta etapa mudou sua forma de compreender o que é uma maquina?
9. Construir o monjolo ajudou no desenvolvimento de sua maquina?

10. As discussdes apresentadas ajudaram a identificar um problema
na comunidade que pudesse ser solucionado por meio de uma
magquina?

1. Como essa etapa conftribuiu para o desenvolvimento de sua maquina?

12. Seu grupo consultou algum especialista? Como ele ajudou no de-
senvolvimento de sua maquina?

13. Quais elementos faltaram para auxiliar no desenvolvimento da
maquina?

Nao escreva no livro.




14.
15.
16.

19.

20.

2l.

Como vocé avalia a experiéncia de construir uma maquina?
Quais foram os maiores desafios?

O que vocé achou da utilizagdo do diario de projeto?

Como vocé avalia o resultado final da maquina produzida pelo
seu grupo?

Vocé considera que a maquina foi importante para a solucdao do
problema que seu grupo identificou? De que modo?

Apresentar sua maquina contribuiu para melhorar seu entendimen-
to sobre os componentes presentes nela?

Como vocé avalia a recepgao de sua maquina pela comunidade
em geral?

0 que deu certo e o que deu errado na execucao do projeto?

22. Se vocé fosse realizar novamente este projeto, o que faria diferente?

23.

A divisao de tarefas no grupo ajudou no desenvolvimento do projeto?

2%4.Em que aspecto a realizacao deste projeto transformou vocé?

Alterou seus valores, sua capacidade de enfrentar desafios?

Nao escreva no livro.

Rafael Nobre
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As pracas sao espacos publicos presentes em praticamente
todas as cidades do mundo. Entretanto, muitas pracas brasi-
leiras sao subutilizadas. Seja pelo fato de a populacao local
nao as considerar espagos de convivéncia e de lazer, seja pelo
mau estado de conservacao, esses locais de convivéncia aca-
bam sendo utilizados para outras finalidades, que nem sempre
privilegiam o uso publico. Que a¢6es podem ser desenvolvidas
para mudar esse cendrio?

Neste projeto, vocé trabalhara em grupos. Com os colegas,
vocé vai escolher uma praga publica na vizinhanca da escola
ou do bairro e iniciar uma acao de revitaliza¢cdo e ocupacao
saudavel dela. Para isso, serao desenvolvidas varias etapas,
desde a sondagem e o reconhecimento do espago por meio de
visitas exploratarias, registros fotograficos, desenhos de ob-
servagao, croquis e entrevistas com os frequentadores da
praca e moradores do entorno, passando pela pesquisa, pla-
nejamento e validagdo da acao, até chegar a sua efetivacgao.
Encerraremos o projeto com a organiza¢do de um evento
simbolico de reinauguracao da praga.

Ao longo deste projeto vocé mobilizara conhecimentos

variados, desde as habilidades sociais até, mais especifica-
mente, as relacionadas com grandezas e medidas.
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PREPARACAD
» Revitalizagao das pragas do bairro

= As pracas de seu bairro

» Outro olhar sobre a praga

» Desenhando croquis

= Refletindo sobre as visitas e obtendo mais informacoes

DESENVOLVIMENTO
» Maos na praga!

ETAPAS DO PROJETO

CONCLUSAO
* Inauguracao da praga

AVALIACAD
= Balanco do projeto
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“A praca é do povo como o céu
é do condor” (A. Castro Alves).
Praca central de Condor,
Rio Grande do Sul, 2011.




" Anies de
daro play

Rafael Nobre

OBJETIVOS

« Conhecer sua comunidade e o entorno da escola.

« Reconhecer uma praca.

e |denftificar as pracas que demandam intervencaes.

e Selecionar as acdes necessarias para revitalizar pracas.

e Selecionar recursos e agentes relevantes a revitalizacao dos locais
escolhidos para as acoes.

e Realizar os registros das acdes de negociacao com os moradores do
entorno e os frequentadores do espaco.

« QOrganizar um evento de reinauguracac da praca revitalizada.

JUSTIFICATIVA

Todos nés temaos potencial para tfransformar a sociedade e atuar deci-
sivamente em nossa comunidade, e € nessa premissa que este projefo se
fundamenta. Visando a capacitacao para uma partficipacdo ativa na socie-
dade, o projeto aponta para a relacdo do jovem com a cidade e 0s espacos
publicos segundo a perspectiva do exercicio da cidadania.

Maobilizando habilidades de argumentacao e incentivando o didlogo
entre moradores do entorno e os frequentadores do espaco publico, este
projeto permite vivenciar experiéncias sociais que complementam as ex-
periéncias tipicas da vivéncia escolar. Pensando na drea de Matematica e
suas tecnologias, as atividades que demandam a construcao do senso
numerico, geometrico e proporcional viabilizam o estabelecimento de co-
nexdes enfre a matematica escolar e o dia a dia, dando sentido a elas.

COMPETENCIAS GERAIS DA BASE NACIONAL
COMUM CURRICULAR*

Ao realizar este projeto, esperamos que vocé possa aprimorar as se-
guintes competéncias gerais da Base Nacional Comum Curricular:

3. REPERTORIO CULTURAL

Valorizar e fruir as diversas manifestacGes artisticas e culturais, das
locais as mundiais, e também participar de praticas diversificadas da
producao artistico-cultural.

7. ARGUMENTACAD

Argumentar com base em fatos, dados e informacoes confidveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisées co-
muns gue respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia
socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamento ético em relagao ao cuidado de si mesmo,
dos outros e do planeta.

8. AUTOCONHECIMENTO E AUTOCUIDADO

Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emacional, com-
preendendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas emocdes
e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.



COMPETENCIAS ESPECIFICAS E HABILIDADES DA AREA DE MATEMATICA E
SUAS TECNOLOGIAS PARA O ENSINO MEDIO*

Este projeto contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias especificas
e habilidades de Matematica e suas Tecnologias da Base Nacional Comum Curricular:

e Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situaces
em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Na-
tureza e Humanas, das questfes socioeconémicas ou tecnolégicas, divulgados por di-
ferentes meios, de modo a confribuir para uma formacgdo geral.

» (EM13MAT103) Inferpretar e compreender textos cientificos ou divulgados pelas
midias, que empregam unidades de medida de diferentes grandezas e as conver-
s@es possiveis entre elas, adotadas ou nao pelo Sistema Internacional (Sl), como as
de armazenamento e velocidade de transferéncia de dados, ligadas aos avancos
tecnolégicos.

e Propor ou participar de agfes para investigar desafios do mundo contemporaneo e fo-
mar decis@es éficas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas
sociais, como os voltados a situacdes de salde, sustentabilidade, das implicagdes da
tecnologia no mundo do frabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens proprios da Matematica.

» (EM13MAT201) Propor ou participar de acdes adequadas as demandas da regido,
preferencialmente para sua comunidade, envolvendo medicées e calculos de peri-
metro, de area, de volume, de capacidade ou de massa.

© Utilizar estratégias, conceitos, definicBes e procedimentos matematicos para interpre-
ftar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plau-
sibilidade dos resultados e a adequacao das solucbes propostas, de modo a construir
argumentacao consistente.

» (EM13MAT308) Aplicar as relacdes métricas, incluindo as leis do seno e do cosseno
ou as nocBes de congruéncia e semelhancga, para resolver e elaborar problemas que
envolvem friangulos, em variados contextos.

» (EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de dreas
totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situagdes reais
(como o calculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos
cujos formatos sejam compaosicées dos solidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

‘BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacao Basica. Base Nacional Comum Curricular:
educacdo é a base. Brasilia: MEC/SEB, 2018.



MERGULHE NO
TEMA EE PLANEJE

REVITALIZAGCAO DAS PRACAS DO BAIRRO

As pracas sdo espacos publicos importantes em qualquer cidade.
Entretanfto, muitas delas sao subutilizadas ou nao apresentfam boas
condigcBes de uso. Mas, afinal, por que as pragas sao importantes?

Pracas publicas: por que precisamos delas?

As pragas publicas sao uma espécie de “patriménio cultural” dos bra-
sileiros. Afinal, crescemos brincando ao mMenos uma vez em uma. Seja
no interior do pais ou nos grandes centros urbanos, o fato é que as pra-
cinhas sédo essenciais para a vida em sociedade.

Por isso, gestores publicos devem se atentar para essa realidade —
€ essa urgéncia: é preciso construir verdadeiros refugios que reunam
verde, espaco de lazer e de integragao dos moradores em tempos on-
de cada vez mais nos escondemos dentro de nossas casas.

[...] Afinal, por que precisamos tanto das pragas publicas?

1. Porque incentiva a socializacao dos moradores e criancas

Uma praga bem cuidada, arborizada, com espagos de convivéncia
e recreacao incentiva a socializagao dos moradores e das criancgas |...].

Pracas publicas podem ser utilizadas para se caminhar, contemplar
a natureza, conversar com os moradores, levar os filhos para brincar
no playground, praticar esportes e, ainda, ser palco de eventos cultu-
rais que incentivem cada vez mais a qualidade de vida, a felicidade
dos moradores e a redugéao dos niveis de violéncia.

2. Porque revitaliza uma area “esquecida” do bairro

[..]

Além de voltar a trazer a vida ao local, essa agao se transforma num
bom exemplo de gestao eficiente e que se preocupa em tornar a cidade
mais atrativa e segura para 0s moradores e 0s visitantes.

3. Porque as pracas publicas proporcionam mais satde fisica e
psicoldgica para os pequenos

[...] brincar ao ar livre estimula a concentragao, a criatividade, a so-
cializagdo com outras criangas e ajuda a fornecer a energia necessaria
para os estudos. E se a praca estiver equipada com um playground
seguro, também contribui para tornar a brincadeira mais estimulante,
a desenvolver a coordenacao motora e 0 senso de espaco e de solida-
riedade entre os pequenos [...].
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ROLIM, Rafael Moreira. Pragas publicas: por que precisamos delas?
Disponivel em: http://blog.aquarelaparques.com.br/
praas-pblicas-por-qgue-precisamos-delas/.

Acesso em: 4 dez. 2019.

Nao escreva no livro.
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ATIVIDADES

1. Vocé conhece as pracas do bairro em que mora? E as do entorno
da escola?

2. Vocé costuma frequentar alguma praca? Realiza algum tipo de
atividade nela?

3. O texto anterior cita alguns motivos pelos quais as pragas publi-
cas sao necessarias. Vocé consegue imaginar outros?

4. Quais sdo as condi¢des da praca (ou das pragas) da regido de sua
escola?

5. 0 que vocé e seus colegas podem fazer para cuidar dessas pragas?

Dada a importancia das pracas publicas como espacos de convivéncia
e de identidade local, muitos grupos de pessoas, associaces de bairro e
ONGs tém se mobilizado para cuidar desses locais. O texto a seguir mos-
tra uma acdo desenvolvida por um grupo de jovens e criancas de Juiz de
Fora (MG) para revitalizar uma praca.

Jovens revitalizam praca de forma ludica e sustentavel

Transformar o mundo de forma lidica, usando brincadeiras e jogos
voltados para agdes sociais e ambientais. Essa é a meta de trabalho
da X-Lab, uma organizagao de jovens que, neste domingo (17), ira rea-
lizar agbes voluntarias com objetivo de revitalizar a praga do Bairro
Parque Burnier, Zona Sudeste de Juiz de Fora. Por meio da iniciativa
dos participantes, junto com os moradores da comunidade que tam-
bém colocam a mao na massa, 0 espago sera transformado com pin-
tura, grafite, instalagdo de mesas e bancos, local para partida de fute-
bol e para brincadeiras das criancas, ganhando uma cara nova. A agao,
que nao tem hora para acabar, tem inicio previsto para as 8 h e todos
podem participar.

De acordo com a arquiteta Mariana Marques Almeida, de 26 anos,
que integra a equipe, [...] missdo dada é missdo cumprida: seu grupo te-
ve trés semanas para buscar o necessario para a realizagao das deman-
das, sempre seguindo os preceitos da ONU, no que diz respeito ao de-
senvolvimento sustentavel dos espagos urbanos. “Nossa ideia foi um
projeto para a revitalizagao da praga de forma a aproveitar 0 espago
existente, que é publico e muito utilizado pela populacao, s6 que falta
equipamentos no local, que estava totalmente vazio. Entdo, nos junta-
mos e visitamos o bairro e ouvimos as necessidades dos moradores
quanto a praca, sempre tendo em mente a realizagao participativa, ob-
jetivando a sustentabilidade”. Mariana pontua que, apos acolhidas as
propostas dos residentes, o grupo elaborou um projeto, que foi apresen-
tado a populagdo e novamente passou por alteracoes atendendo o plei-
to da comunidade. “A partir disso, comegamos a buscar parceiros para
conseguir os materiais necessarios para as agoes da nossa intervengao”.

ARAUJO, Marcas. Jovens revitalizam praca de forma

[Gdica e sustentavel. Tribuna de Minas, 15 nov. 2019. Disponivel em:
hftps://tribunademinas.com.br/noticias/cidade/15-11-2019/
jovens-revitalizam-praca-de-forma-ludica-e-sustentavel.html.
Acesso em: 4 dez. 2019.

Nao escreva no livro.

ONG: sigla de organizagao nao
governamental. De acardo com
0 Servico Brasileiro de Apoio as
Micro e Pequenas Empresas
(Sebrae, disponivel em:
www.sebrae.com.br/; acesso
em: 5 dez. 2019), tais
organizagdes sao entidades
sem fins lucrativos dedicadas a
acdes solidarias para publicos
especificos, atuando nas areas
de saude, educacao,
assisténcia social, economia,
ambiente, entre outras, em
todas as esferas (estadual,
nacional e internacional).
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HORA DA CONVERSA

»

»

»

Vocé ja participou de alguma acdo desse tipo? Compartilhe sua
experiéncia com os colegas do grupo.

Discutam entre si as seguintes questdes:

» 0 que vocés consideram necessdrio para colocar em movimento
uma a¢do como essa?

» Pensem nos recursos: quais seriam os participantes dessa acao?
Quantas pessoas estariam envolvidas? Quantos dias seriam ne-
cessarios?

A Organizagao das Nac¢des Unidas (ONU) publicou um plano de agao
para as pessoas, para o planeta e para a prosperidade: a Agenda
2030 para o Desenvolvimento Sustentavel. Esse documento é um
compromisso assumido por lideres de 193 paises, inclusive o Brasil,
e coordenado pelas Nac¢des Unidas, que estabeleceu 17 objetivos
globais de desenvolvimento sustentavel. A proposta do 112 objetivo
é “tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, se-
guros, resilientes e sustentaveis”. Pesquisem o significado dos ter-
mos inclusivo, resiliente e sustentavel. Usaremos esses conceitos
ao longo deste projeto.

Nas discussfes anteriores, vocé refletiu sobre a importancia de cuidar

das pracas e sobre algumas possibilidades de desenvolver acdes nesse
sentido. Mas vocé sabe quais sao os critérios utfilizados para identificar
uma praca? Veja alguns deles:

As pracas sao destinadas .
a apropriacao da

comunidade, um local que
promove integracao e

realca valores. Praca 13 de

Maio, Ubatuba, SP, 2019.

E um local aberto?

Ha arvores no local?

Ha grama ou terra?

E proibida a passagem de carros em seu interior?

Nao escreva no livro.
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AMPLIANDO IDEIAS

AS PRACAS AO LONGO DA HISTORIA

No decorrer do tempo, as pracas tiveram funcdes e concepcoes variadas nas di-
versas civilizacbes. Na Grécia Antiga, as pracas publicas, ou dgoras, eram locais em
gue ocorriam reunides e debates nos quais os cidadaos discutiam variados assun-
tfos de importancia para a polis. Ja nas cidades muradas da época medieval, as pra-
¢as geralmente ficavam nas imediac6es de mercados e igrejas. Com o Renascimen-
to, as cidades passaram a ser planejadas em formato radial, ou seja, com as ruas
principais saindo de um local central - a praca.

Veja a seguir algumas fotos de pracas pelo mundo e pense nas pracas de sua cidade.
Elas apresentam alguma dessas influéncias?

Patryk Kosmider/Shutterstock.com/ID/BR
christianthiel.net/Shutterstock.com/ID/BR

Praca Greenmarket,

Praca de Sao Marcos, Cidade do Cabo,

Veneza, Itdlia, 2019. Africa do Sul, 2018.
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=
Praca General Tiburcio, Praca Zécalo, Cidade do
Fortaleza, Ceard, 2018. México, México, 2018.

1. Com base nas imagens, que critérios podem ser estabelecidos para definir uma
praca?

2. E quanto a sua fun¢do? Para que servem as pragas? O que leva as pessoas a
frequenta-las?

Nao escreva no livro.




AS PRACAS DE SEU BAIRRO

Pracas sdo lugares de ouvir musica, fazer passeios e caminhadas e encantrar amigos.
Sdo espacos de diversidade cultural e de manifestacdes artisticas e arquitetdnicas, onde
poetas recitam suas poesias e arfesaos expdem seus trabalhos. As pracas sao também
pontos de referéncia para quem precisa encontrar um lugar que ndo conhece. Frequente-
mente recebem o nome de personagens histéricos.

O gue voceé sabe sobre as pracas de seu bairra?

ATIVIDADES

6. Vocé sabe dizer a localizagdo das pracas préximas a escola em que vocé estuda?

7. Em seu trajeto até a escola, vocé passa por alguma praca?

8. Vocé consegue estimar, em quilémetros, a distancia dessa praca até a escola? E
até sua casa?

9. Que critérios vocé utilizaria para considerar que uma praca é préxima a escola?

10. Agora, vamos mapear as pracas préximas a escola. Compartilhe com seus colegas
os critérios que vocé utilizou na atividade anterior. No grupo, procurem chegar a
um consenso sohre o que se considera “préximo a escola”. Compartilhem com o
restante da turma.

M. Com base nesse critério e utilizando aplicativos e mapas on-line ou impressos,
identifiqgue as pracas préximas a escola.

12. Em muitos dos aplicativos e mapas on-line estao disponibilizados recursos de
medicdo de distancias. Utilize-os para medir as distancias entre as pracas identi-
ficadas e a escola.

Agora gue as pracas do entorno da escola estao mapeadas, que tal conhecé-las pes-
soalmente? Para isso, organize-se em grupos com os colegas. Discuta e elabore com os
colegas e o professor um cronograma de visita a essas pracas. Considere os dados obti-
dos nas atividades anteriores e o conhecimento e a experiéncia que vocé e seus colegas
tém em relagao a esse local.

Essas visitas terao carater exploratério. Ou seja, vocé e seu grupo deverao obter varia-
das informacbtes sobre a praca a fim de identificar possiveis problemas e oportunidades
para tornar o espaco melhor. Procurem tirar fotos e realizar anotacdes e desenhos no dia
da visita. Essas informacfes serdo importanftes na etapa seguinte.

Depois de realizadas as visitas a todas as pracas do entorno da escola, € hora de deci-
dir em qual praga vocé e seus colegas desenvolverao uma agao.

HORA DA CONVERSA

Com base nas visitas e em suas anotacdes, discuta com seus colegas qual praga
serd o alvo das agdes. Para tanto, considere os seguintes fatores:

» Ao longo do projeto serdo realizadas varias visitas a praca, entao avalie a facili-
dade de acesso e a distancia entre ela e a escola.

» O estado de conservacao da praca é fundamental, uma vez que as a¢Ges devem
ser destinadas a pragas que apresentam mais problemas ou questdes a serem
resolvidas. Porém, verifique também o tipo de necessidade e de trabalho que
precisa ser realizado. Pergunte-se o que é possivel executar. Muitas a¢des em
pracas podem ser realizadas livremente, mas outras necessitam de autorizacao.
Informe-se sobre isso na prefeitura ou subprefeitura de sua cidade.

Nao escreva no livro.



OUTRO OLHAR SOBRE A PRACA

Nesta etapa vocé visitara a praca escolhida. Porém, essa nao sera
uma visita qualquer, pois ela terd um objetivo especifico: analisar o es-
paco e identificar quais acbes podem ser realizadas para melhora-lo

ou conserva-lo.

Rawpixel/iStock/Getty Images

E preciso elaborar um roteiro
para as visitas a praca de
forma que sejam as mais
produtivas possiveis.

Para esta etapa vocés deverao se organizar em grupos e definir as ta-
refas de cada integrante. Como terao de lidar com muitas informacdes, é
importante elaborar um roteiro das visitas com as seguinfes informacoes:

« Localizacao

- Que ruas ou avenidas definem seu entorno?

- Existem casas, comeércios, prédios de 6rgdos publicos ou empresas

em seu entorno?
« Caracteristicas gerais
- Ha arvores e jardins?

- Como é o chao (pavimentado, gramada, de terra batida, etc.)?

- O terreno é plano ou ha varios niveis?

- Que equipamentos estdo presentes (brinquedos, bancos, aparelhos

de ginastica, chafariz, efc.)?

- Existem espacos demarcados (area para animais de estimacao, pis-

ta de skate, ciclofaixa, area de eventos)?

- Que tipo de facilidades estao a disposicao (bebedouros, telefones,

sanitarios, etc.)?

- Os espacos que compdem a praca sao acessiveis? Em outras pala-
vras, eles oferecem condi¢des de usabilidade (rampas, corrimaos,
brinquedos e sanitdrios acessiveis) para pessoas com mobilidade

reduzida ou deficiéncias?

Nao escreva no livro.

Consultem fontes oficiais,
por exemplo, sites da
prefeitura, para conhecer o
inventario das espécies
arboreas e da infraestrutura
da praca. Assim, vocés
conhecerao o que é
permitido por lei fazer
nesse local.



* Frequentadores

- Existem pessoas na praga?
- Que atividades essas pessoas realizam?
- Existem moradores em situacao de vulnerabilidade?

* Dimensdes e caracteristicas fisicas
- Qual é o formato aproximado da praca (circular, oval, tfriangular, quadrada, retangular)?
- Quais sao as dimensodes da praca? Qual é o seu perimetro?
- Qual é a disposicdo dos elementos no interior da praca (canteiros, bancos, espacos
demarcados, etc.)?
- Quais sao as distancias enfre seus elementos (canteiros, bancos, espacos demarca-
dos, etc.)?

Rawpixel/iStock/Getty Images

E importante
levar o material
necessario para a
coleta de dados
sobre a praca.

Veja algumas observacGes importantes para preparar suas visitas a praca.
« Oquelevar?

- Para anotar as informacdes, é preciso levar um caderno ou pranchetas com folhas
avulsas.

- Materiais de desenho, como lapis, borracha e régua, serao essenciais para registrar
as formas e a disposicao espacial dos elementos da praca.

- Cameras sao bem-vindas. Facam diversas fotos do local, buscando diferentes posi-
cOes e perspectivas.

- Equipamentos de medicdo, como frenas e fitas métricas, fambém serdo utilizados.

« Como proceder?

- O objetivo da visita é observar os detalhes da praca e com base neles pensar em so-
lucbes para eventuais problemas ou oportunidades de agao. Assumam uma postura
investigativa. Questionem a localizacao dos elementos que compdem o espaco e por
gue as pessoas utilizam - ou ndo - cada um deles.

« Como registrar a atividade?

- Serdo necessarios dois fipos de foco no registro. Um deles é relacionado a coleta
de dados e referéncias sobre o espaco, que auxiliard na elaboracao e desenvolvi-
mento da acao. Oufro é o regisfro do processo em que vocé e seus colegas estao
envolvidos.

- Lembrem-se de registrar ndo somente 0 espac¢o, mas fambém as atividades que
serdao desenvolvidas. Pensem em uma seguéncia como o espaco antes da acao,
durante o processo e depois de finalizada a acao. Esse registro sera fundamental
para a ultima etapa do projeto, na qual vocés arganizardo uma linha do tfempo de
toda a acao realizada.

H Nao escreva no livro.



DESENHANDO CROQUIS

Para planejar a revitalizacdo da praca, é preciso fazer um esbhoco de
como ela estd. Um recurso que pode auxiliar nesse processo € a reali-
zacao de um croqui. Veja alguns exemplos de croquis.

VAMOS REFLETIR

» Se vocé vai utilizar o celular ou uma camera para tirar fotos da
praca, por que é importante desenhar um croqui?

» Observando os exemplos de croquis, responda: que tipo de infor-
macado sobre o espaco é possivel obter por meio deles?

Alguns aspectos sao importantes ao desenhar um croqui:

« Manter escala e proporg¢ao. O que isso significa? Imagine que em seu
desenho todos os elementos fossem representados com o mesmo ta-
manho. A propria percep¢ao sobre o espaco ficaria prejudicada.
Observe o segundo croqui: qual é o tama-
nho das pessoas em relacao a trave no
campo de futebol? E em relacdo as arvores?
E em relacdo umas as outras?

llustragoes: Mauro Nakata

Uma dica e adotar como referéncia um dos
elementos que serao desenhados. Se vocé
comecou desenhando uma arvare, procure
avaliar gquantas vezes ela & maior que uma
pessoa ou gue os demais elementos do
parque. Existe algum prédio ao lado da pra-
¢a que seja mais alto que a arvore? Caso
exista, utilize novamente a arvore como
uma referéncia para avaliar quanto o pré-
dio & maior que ela.

Nao escreva no livro.

croqui: palavra de origem
francesa (croquis), € um eshoco
ou desenho feito a maa livre, sem
a preocupacdo com detalhes,
apenas com as ideias gerais.

O croqui registra as
impressdes gerais do
espaco que estd sendo
desenhado.

llustragdes: Mauro Nakata



* Quantidade de elementos. Um croqui ndo é uma representacdao absolutamente fiel
da realidade. Entdo, escolha quais elementos vocé vai desenhar. Alguns elementos
sao fundamentais para caracterizar o espa¢o: uma arvore em um canteiro no centro
da praca, uma escultura, uma construcdao, efc. Outros, vocé pode escolher como utili-
zar. Por exemplo, se ha cinco grupos de criancas brincando na praca, € necessario de-
senhar fodos eles?

Outra dica é fazer mais de um croqui. Escalha diferentes perspectivas de um mesmo
espaco para elaborar seu desenho. Dependendo do ponto em que nos situamas, é pos-
sivel observar elementaos diferentes.

llustragoes: Mauro Nakata

Vista de um observador Vista de um observador
na praca. no edificio.

« Escolha das cores. NGo é obrigatorio colorir o croqui, mas, se vocé optar por adicionar
cores, procure seguir um padrao, como utilizar os mesmos tons de verde para as vege-
tacdes. Adicione detalhes que ajudem a compreender melhor seu desenho, como som-
bras e fexturas.

Nao escreva no livro.

llustragoes: Mauro Nakata



Cesar Diniz/Pulsar Imagens

Ao desenhar um croqui na perspectiva de um observador dentro da praga, € possivel
ver como os elementos se relacionam e como as pessoas utilizam o espaco. Por exem-
plo, um conjunto de bancos e mesas foi estrategicamente instalado a sombra de uma
grande drvore e por isso um grupo de amigos esta sentado fomando um lanche e con-
versando. Assim, fem-se uma referéncia da praca para orientar o restante do projeto.

Porém, para obter um mapeamento do espaco geral da praca, seu formato, a posi-
cao de cada elemento e as distancias entre eles, € necessaria a utilizacdao da perspec-
tiva aérea da praca.

Croqui com perspectiva aérea
de uma praca.

Uma boa forma de comecar & compreender e desenhar o formato bdsico da praca
(circular, retangular, tfriangular, efc.). Se ela for muito grande ou se vocé nao esta con-
seqguindo verificar seu formato, uma opcdo é buscar fotos aéreas da praca na internet.

Praca Panamericana, Praca Getulio Vargas,
Sao Paulo, SP, 2015. Janudria, MG, 2019.

Nao escreva no livro.

Mauro Nakata
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Cesar Diniz/Pulsar Imagens

Praca em Ponto do
Marambaia, Carai,
MG, 2019.

Praca em Londres,
Inglaterra, 2012.

Praca Lukiskes, Vilnius,
Lituania, 2019.

Apesar de um croqui normalmente dispensar a indicacao de medidas,
esse passo sera importante neste projeto, uma vez que serd uma das prin-
cipais referéncias para elaborar e planejar as intervenc¢des na praca. Por
exemplo, se vacés decidirem construir um novo brinquedo, como definir
suas medidas e a melhor localizagao no interior da praga? Com as medi-
das registradas, ndo serd necessario realizar outra visita a praca para ca-
da nova acao planejada.

ATIVIDADES

13. Desenhe o formato geral das pracas apresentadas nas imagens.
14. Desenhe o formato da praga que vocé visitou.

15. Adicione os elementos da prag¢a no interior da regido desenhada.

Estratégias de medicao de comprimentos na praca

Nesta etapa, vocé registrara as medidas da praca para adicionar ao croqui
de vista aérea. Isso também ajudara vocé a verificar se as proporcoes, dimen-
sdes e distancias representadas no croqui de vista aérea estdo coerentes.

Nao escreva no livro.

Cameron Davidson/Corbis Documentary/Getty Images

MNStudio/Shutterstock.com/ID/BR



VAMOS REFLETIR

» Existem ferramentas on-line que calculam automaticamente as distan-
cias. Entdo, por que é importante efetuar as medicdes manualmente?

O préximo passo é obter o perimetro da praca.

HORA DA CONVERSA

Ao longo de sua vida, vocé provavelmente ja precisou medir objetos
e espagos.

Vicente Mendonca

» Que estratégias e instrumentos vocé ja utilizou?
» Quais instrumentos vocé considera apropriados para medir a praga?

» Para medir grandes comprimentos, profissionais como pedreiros,
arquitetos e engenheiros utilizam instrumentos que possibilitam
nao somente atingir grandes distancias como também efetuar me-
dicdes mais precisas. Pesquise sobre essas profissdes e verifique
os instrumentos que sao utilizados para efetuar medigGes.

» Na auséncia de instrumentos profissionais de medi¢ao, que estra-
tégias e instrumentos vocé pode utilizar?

» Discuta com seus colegas uma estratégia para efetuar as medigdes
da praca: por qual medida comegar, quais instrumentos utilizar,
como registrar as medidas?

Apos a obtencao do perimetro da praca, utilizem as estratégias discu-
tidas com o grupo e realizem a medi¢do dos espagos no interior da pra-
¢a: largura das vias, dimensao de canteiros ou de espagos demarcados
(playground, espaco pet, etc.).

A matematica é uma importante aliada para a determinacdo de dis-
tancias inacessiveis utilizando conceitos de geometria e frigonometria.

Nao escreva no livro.




0 tempo é fator
crucial em qualquer
projeto. Lembre-se de
verificar a cada etapa
se o0 cronograma esta
sendo cumprido e
de fazer os ajustes
necessarios para gue
nada saia do
planejado.

REFLETINDO SOBRE AS VISITAS E OBTENDO
MAIS INFORMACOES

Durante as visitas exploratdrias a praca, vocé obteve informacgdes impor-

tantes para pensar em possiveis acdes, quais elementos caracterizam a
praca, qual é seu estado de conservacdo, guais sao suas dimensoes, guem
a frequenta e quais sao as atividades realizadas por seus frequentadores.

HORA DA CONVERSA

»

»

»

Discuta com seus colegas de grupo quais pontos chamaram mais
a atencao, considerando tanto os positivos (como uma oportuni-
dade para melhorar) quanto os negativos (possiveis problemas a
serem resolvidos).

Em seguida, discutam com toda a turma os fatores levantados.
E possivel que outros grupos tenham observado questdes diferentes
ou analisado as mesmas questdes que o seu grupo, mas de outros
pontos de vista. Com base nessa discussao, fagam uma lista de pos-
siveis acoes a serem desenvolvidas.

Esse é um bom momento para olhar para tras: vocés pensaram
nessas estratégias quando fizeram o levantamento preliminar de
acoes e recursos para a revitalizacao? Consultem suas respostas!

VAMOS REFLETIR

»

Observe a imagem abaixo. J
A rua é publica,

entdo posso fazer

0 que quiser.

Essa fala revela um grande equivoco sobre o entendimento do que é
um lugar publico. Na verdade, um cidaddo é “livre para fazer o que
guiser”, ainda que com ressalvas, somente dentro de seu préprio es-
pago, ou seja, em seu espaco privado. Ser publico significa ser comum
a todos. Assim, se vocé realiza suas a¢des “do jeito que vocé quer” em
um espaco publico, esta agindo como se ele fosse privado. Isso implica
um delicado equacionamento entre as liberdades de cada individuo.
Dessa forma, ser publico também significa ser objeto de dialogo.

Sua comunidade escolar é apenas uma parte do que podemos deno-
minar o todo. Assim, por mais bem-intencionadas que sejam as a¢des
propostas, é preciso compreender que liberdade vocé tem para execu-
ta-las. Lembre-se: a praca é um espaco publico. Como levar isso em
consideracdo em nosso projeto?

Nao escreva no livro.

melitas/Shutterstock.com/ID/BR



E muito dificil, ou praticamente impossivel, consultar cada cidaddo sobre as acdes que
vocé pode ou nao realizar na praca. Porém, é possivel estabelecer um didlogo com as
pessoas que a frequentam ou que moram e frabalham em seu enforno. Para isso, orga-
nize as observagdes que vocé e seus colegas fizeram, descreva as possiveis acoes e
realize uma nova visita a praca, dessa vez para conversar com os frequentadores e con-
sulta-los sobre as agdes que vocés pretendem executar. Essa pode ser uma 6tima opor-
tunidade nao so para refinar suas ideias como também para conseguir apoio para a rea-
lizacdo de sua acao!

Para realizar essa consulta, considere os seguintes fatores:
= Direcionar as conversas e entrevistas de acordo com grupos especificos de pessoas.

- Vizinhanca (moradores, comerciantes, etc. no entorno da praca), transeuntes (pessoas
de passagem) e frequentadores (pessoas desenvolvendo alguma atividade na praca).

- Distribua as entrevistas entfre vocé e seus colegas de modo a alcancar o maximo de
pessoas e evitar abordar a mesma pessoa duas vezes.

- Algumas das pessoas entfrevistadas podem estar em mais de um grupo. Por exemplo,
um frequentador pode ou ndo marar na vizinhanca.

= Que perguntas fazer?

- Procure elaborar perguntas que revelem a relacdo que a pessoa tem com o local:
ela frequenta a praca ha quanto tempo? Com que frequéncia vai a praca? Mora ou
trabalha na regido ou estd na praca so de passagem?

- Descubra o que as pessoas acham da praca: qual é a opinido delas sobre o espaco?
O gue fariam para melhora-lo?

- Descubratambém a opinido das pessoas sobre a acao que vocés estao desenvolvendo.

« Como abordar as pessoas para a entrevista?

Lembre-se da discussado sobre a diferenca entre publico e privado. E um direito da pes-
soa abordada ndo querer ser entrevistada! Porém, procure organizar com seus colegas
estratégias para iniciar a entrevista: seja educado; explique sucintamente guem vocé é
e 0 objetivo da entrevista; seja breve e faga as perguntas com clareza.

Para ajudar na elaboracdo de suas acdes na praca, consulte ONGs, coletivos e associa-
¢des de moradores de bairros que também desenvolvem acdes em pracas e espacos
publicos. Dependendo da extensao das alteracdes desejadas, pode ser necessario con-
sultar a prefeitura ou subprefeitura que administra o espaco.

N&o escreva no livro.
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MAQOS NA PRACA!

Vocés fizeram as visitas e consultaram os frequentadores da praca.

Agora, € hora de pensar no que deve ser feito para a revitalizacao.

»

»

»

»

»

»

HORA DA CONVERSA

Quais sao os principais problemas da praga?
Quais sao as principais possibilidades de melhoria da praga?
Quais acoes serao desenvolvidas?

0O que sera necessdrio para executa-las (tempo, materiais, pesqui-
sas, ajuda de outras pessoas)?

Uma vez definidas as ac@es, reflita sobre como se organizar e se
mobilizar para executa-las: serd uma acao Unica de maior porte ou
serao multiplas agdes menores simultaneas? Como dividir as tare-
fas entre todos? Serdo necessarias outras visitas a praca para refinar
o planejamento?

E importante salientar que tais acdes ndo necessariamente corres-
pondem somente a manutencao do espago fisico (pintura, conser-
to de equipamentos, etc.). Elas podem ser relacionadas a criacao
de eventos, jogos e brincadeiras, saraus literarios, apresentagdes
musicais, grupos de leitura ou praticas esportivas. No entanto, para
gue cada uma delas possa funcionar adequadamente, é necessa-
rio refletir sobre o espa¢o. Com base nas medi¢des realizadas,
quais sdo os locais mais adequados para certa atividade? E neces-
sario demarcar esses locais com pinturas especiais, faixas ou pla-
cas de sinalizagao?

Uma vez esbocado o plano geral das aces, & preciso organizar 0s pas-

S0S necessarios para coloca-las em pratica:

Organizem-se em grupos.

- Definam a funcao de cada um.
- Antes de iniciar uma nova etapa, rellnam-se com 0s grupos e discu-
tfam tudo o que sera feito.

Pesquisem mais e aprofundem-se sobre a acdao que o grupo vai realizar.

- Busquem na internet informagdes sobre ONGs, coletivos ou associa-
¢des que realizem acdes similares.

- Procurem a ajuda de especialistas diversos (professores, familiares,
conhecidos ou outros colegas).

- Investiguem quais conhecimentos das disciplinas escolares podem
ser utilizados no desenvolvimento de sua acao.

Nao escreva no livro.



« Verifiguem o estado de conservagao da
praca.

- Pode ser necessario executar uma acao
preliminar de limpeza do local. Para isso,
organizem um mutirdao de limpeza com
tfodos os alunos e os frequentadores que
se dispuserem a participar.

TeeStocker/Shutterstock.com/ID/BR

= Utilizem as observac¢des realizadas nas pri-
meiras visitas para pautar suas decisbes
(se determinado espaco fem dimensdes de
1 m por 1 m, nao é cabivel tentar instalar
um novo bringuedo que ocupe 2 m por 2 m,
por exemplo).

- Produzam cdépias dos croquis originais Registrem todos os passos da
para que se possa rabiscar sobre ele, adi- execucdo da acdo na praca

. S . - escolhida para facilitar a consulta
cionar ideias e planEJaras acoes. desses dados

« Mantenham um registro de cada passo da execucao da agao.
- Fotografem, facam videos ou gravem audios com testemunhos dos participantes.
« Mantenham os frequentadores do pargue informados sobre o que vocés estdo fazendo.

- Elaborem um roteiro para que todos os participantes saibam explicar a atividade pa-
ra os demais frequentadores da praca.

- Produzam panfletos com explicacdes rapidas sobre a acao.

- Produzam cartazes indicando que naquele local esta ocorrendo a etapa de uma acao
para melhoria da praca.

A seguir sao apresentadas algumas possibilidades de intervencao que vocés poderao
agregar a agao desenvolvida, assim como situacBes-problema a elas relacionadas.

Instalagao de lixeiras

A questao do lixo nas vias publicas costuma ser um problema ndo somente em grandes
centros urbanos como também em cidades menores. Pensando nisso, uma das acfes que
podem ser realizadas na praca e, alem da limpeza, a instalacao de lixeiras.

O primeiro passo & mapear as lixeiras presentes na praca:

» Ha lixeiras na praca?

* Qual é o estado de conservacao delas?

« Como elas estao dispostas pela praca?

« Qual é sua avaliacao da condicao geral das lixeiras da praca?

Para realizar essa sondagem inicial, utilizem os croquis desenhados anteriormente e
identifiguem onde estao localizadas as lixeiras. Marquem também aquelas gue nao estao
em boas condicbes de utilizacao.

Ha uma orientacdao de 6rgaos publicos de que em locais como avenidas comerciais, pra-
¢as e outfros locais de bastante movimento as lixeiras nao estejam a mais de 25 mefros
umas das outras. Utilizando fita métrica ou outros instrumentos de medicao, verifiqguem
se essa recomendacdo estd sendo cumprida.

Caso faltem lixeiras na praca, analisem o croqui e identifiguem os locais mais adequa-
dos para a instalacdo de novas lixeiras.

Nao escreva no livro.




AMPLIANDO IDEIAS

MOBILIARIO URBANO

Assim como as lixeiras, os bancos, as floreiras, 0s postes e outros objetos e equipa-
mentos instalados em logradouros publicos fazem parte do que se chama mobiliario ur-
bano. Esses objetos sdo projetados de acordo com a identidade cultural do local, circu-
lacao de pedestres, iluminacao, etc. Os materiais devem ser escolhidos de forma a
integrar o objeto com o ambiente ao redor, sendo adequados as condi¢des climéaticas
locais, que garantem durabilidade ao longo do tempo e atendem as certificagdes previs-
tas pelas normas nacionais.

Existem hoje iniciativas de aproveitamento de materiais reciclaveis como matérias-
-primas para a criagao de mobilidrio urbano e pavimentacao. A Zero Waste Lab é uma
iniciativa de pesquisa em que os cidadaos gregos podem transformar lixo plastico em mo-
biliario urbano. Esse coletivo faz parte de um projeto maior: o Print Your City tem projetos
de impressao 3D de mobiliarios em larga escala na Holanda, usando plastico reciclado.

Os restos de pneus
velhos também sao
matérias-primas para
esculturas, como a deste
alienigena. Sterlitamak,
Russia, 2019.

Stefano Barzellotti/Shutterstock.com/ID/BR

Pneus velhos sdo reciclados
para criar cadeiras de jardim.
Riobamba, Equador, 2018.

Dmitriy NDM/Shutterstock.com/ID/BR

Uma aplicagao do conceito
de preservagao do meio
ambiente e prevencao da
poluicao por meio da
reciclagem e reutilizacdo
de lixo e residuos: placas
feitas de residuos plasticos
para a constru¢ao de
casinhas de animais,
lixeiras e outros objetos.
Grodno, Belarus, 2018.

RYosha/Shutterstock.com/ID/BR

E Nao escreva no livro.



Pintura dos espacos e equipamentos

Em muitas pracas ha bancos, brinquedos para as criancas ou mesmo guadras polies-
portivas em boas condicdes de uso, porem com a pintura desgastada. Aléem desses equi-
pamentos, em algumas pracas ha muros e muretas que precisam ser pinfados novamen-
te. Discuta com seu grupo quais desses elementos precisam de pinfura na praca. Vale
lembrar também que, a excecdo da quadra poliesportiva, é possivel elaborar pinturas in-
feressantes nos espacos, com a producdo de desenhos e padrdes. Outra possibilidade é
desenhar no chao espacos para jogos e brincadeiras, como amarelinhas ou tabuleiros de
xadrez e damas em tamanho gigante!

Porém, para uma acao de pinfura na praca serdo necessarias muitas latas de tinta. Vocé
sabe calcular quantas latas serao utilizadas? Observando o espaco da praca e os locais a se-
rem pinfados, tenfe estimar essa quantidade.

A maioria dos fabricantes de tinta descreve em suas em- 1T
balagens uma informacdo importante: o rendimentao.

Pinta até
500 m?

Dan Gerber/Shutterstock.com/ID/BR

Pinta até 7
100 m?

»
Pinta até 7

ZSmZ‘

ATIVIDADES

16. Observe os rétulos das embalagens acima. Como é apresentada a informacdo do
rendimento de cada produto?

17. Como vocé faria para escolher a quantidade de latas de tinta considerando apenas
o rendimento informado pelos fabricantes?

A IDEIA DE RENDIMENTO

No contexto apresentado, a ideia de rendimento esta associada a quantos metros
guadrados é possivel pintar com uma lata de tinta. Porém, existem outros contextos
nos quais a ideia de rendimento é utilizada:

= na quimica, o rendimento de uma reacao quimica denota a quantidade de produto
efetivamente obtida em relacao a quantidade ideal esperada. Isso acontece porque
a massa total dos reagentes nem sempre é totalmente fransformada em produtos.

« na fisica, o rendimento de uma maquina térmica é calculado como a relacdo entre
o trabalho realizado e a quantidade de energia fornecida.

* na economia fala-se em rendimento de um investimento no sentido da relacdo en-
tre o capital recebido apds um periodo e o capital investido inicialmente.

Nao escreva no livro.




ATIVIDADE

18. Determinado fabricante fornece em sua embalagem a informacao
de que uma lata de tinta rende aproximadamente 50 m? por demao.
Com apenas uma lata dessa tinta é possivel aplicar 2 demaos de
tinta no brinquedo representado a sequir?

Vicente Mendonca

Dadas as dimensoes:

* largura da base: 130 cm

* comprimento da base: 350 cm
» altura maxima: 160 cm

» didmetro do furo: 90 cm

Criacao de hortas comunitarias

Leia o texto.

Coletivo Horta Nossa ocupa pracas publicas de forma
sustentavel no Rio de Janeiro

O Horta Nossa € uma proposta de quebra de paradigmas. O coletivo
surgiu, em 2013, a partir da insatisfa¢cao de um grupo de estudantes em
relacéo ao estado de abandono e disfuncédo dos canteiros e pragas da ci-
dade do Rio de Janeiro. Diante de uma grande quantidade de terrenos
urbanos improdutivos, temos como objetivo promover o bem-estar atra-
vés da reapropriagao e da ressignificacao dos canteiros publicos da cida-
de com a instalacao de hortas urbanas coletivas e comunitarias.

(]
[...] mais que uma horta comunitaria, o movimento Horta Nossa busca
construir lugares de encontro e de aprendizado, onde se trocam saberes
e se apuram os sentidos. Acima de tudo, significa uma nova forma de ser
e de estar nas grandes cidades, uma nova légica de ocupar e ressignificar
as ruas e calgadas por onde andamos apressados. Ao plantar e colher um
alimento de qualidade em meio ao frenesi dos grandes centros urbanos,
frenesi: entusiasmo, excitacao. provamos para nos mesmos que antes de consumidores desenfreados
somos potenciais criadores de vida para o planeta. Essa é revolu¢ao nos-
sa de cada dia.

COLETIVO Horta Nossa ocupa pracas publicas de forma sustentavel no Rio de Janeiro.
Disponivel em: https://www.destinosdorio.com.br/cidades/rio-de-janeiro/
politica-e-cidadania/meio-ambiente/item/821-coletivo-horta-nossa-
ocupa-pracas-publicas-de-forma-sustentavel. Acesso em: 5 dez. 2019.

m Nao escreva no livro.


about:blank
about:blank
about:blank

A criagdo de uma horta pode ser uma opcdo basfante interessante para
promover um uso pratico da praca a seus frequentadores, que podem nao s6
consumir os produtos como fambém contribuir para o plantio e a manuten-
¢do. Converse com os professores para saber mais sobre espécies adequa-
das para esse tipo de horta e sobre técnicas de plantio. Se possivel, converse
também com especialistas, como agricultores e jardineiros. Pesquise sobre
essas profissdes para entender suas técnicas e formas de frabalho.

Veja a sequir algumas opcoes de canteiros feitos de materiais recicla-
veis para instalar na praca:

Imfoto/Shutterstock.com/ID/BR

bigyuthana/Shutterstock.com/ID/BR

Exemplos de utilizagao de materiais
reciclaveis (caixotes, pneus, garrafas
PET e garrafdes de dgua) para uso
em hortas e canteiros.

Nao escreva no livro.

Piyawat Nandeenopparit/Shutterstock.com/ID/BR
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ATIVIDADES

19. Os sacos de terra utilizados para plantio geralmente apresentam a
informacdo da quantidade de terra em quilogramas. Como calcular
a quantidade de quilogramas de terra necessdria para encher um
caixote de madeira como o da primeira imagem da pagina anterior?

Adilson Secco

TERRA VEGETAL

Para plantas, vasos e jardins
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TERRA VEGETAL

Jardim Florido inddistria e comércio Ltda.
Rua das Rosas, 1224, Holambra- 5P- CEP 1045060
ONPI03430889/000198

TERRA VEGETAL

20. Os fabricantes informam que 1 m?® de terra pesa, em média, 1,2 kg.
Especialistas em plantio, por sua vez, afirmam que é necessaria uma
profundidade de no minimo 25 cm de terra em uma horta. Com base
nessas informacoes, calcule aproximadamente o volume de terra, em
quilogramas, necessdrio para criar 10 hortas de 25 cm de profundida-
de em caixotes com as seguintes dimensdes: 30 cm de largura,
45 cm de comprimento e 30 cm de altura.

Cinema na praca

Criar sessdes abertas de cinema é uma das ideias mais interessantes
para aocupacdo de pracas publicas, mas exige certa infraestrutura, como
acesso a rede elétrica. Assim, essa € uma acao que envolve alguma com-
plexidade, porém nao é impossivel, como mostra a matéria a seguir.

Projeto “Cinema na Praca” leva filmes de produtores
da periferia a Pinheiral

Os moradores de Pinheiral, no Sul do Rio de Janeiro, vao ter cinema de
graca com o projeto “Cinema na Praca”, de quarta a sexta-feira (24 a 26).
Os filmes serao exibidos a partir das 19h, na Praca Igor Sousa, no bairro
Ipé. A classificacao é livre. O objetivo do projeto é dar visibilidade para
produtores nascidos em periferias do Estado do Rio e levar cultura para
a populagao. Na quarta, sera exibido o filme “De Passinho em Passinho”,
que reune histoérias por tras da danca tdo comum em bailes funk das fa-
velas cariocas. Na quinta, é a vez de “A Flor do Caboclo: A Histéria de Zé-
lio de Moraes”, sobre o fundador da Umbanda no Brasil. Ja na sexta o pu-
blico vai assistir ao “Pontos de Funk”, documentario que mostra a vida de
funkeiros, desde cantores a produtores e dangarinos.

PROJETO “Cinema na Praca” leva filmes de produtores da periferia a Pinheiral. G1.
Disponivel em: https://gl.globo.com/rj/sul-do-rio-costa-verde/naticia/2019/07/23/
projeto-cinema-na-praca-leva-filmes-de-produtores-da-periferia-a-pinheiral.ghtml.
Acesso em: 5 dez. 2019.

Nao escreva no livro.
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Vinicius Bacarin/Alamy/Fotoarena

Cinema ao ar livre na Praca
Radio Clube, Campo Grande,
Mato Grosso do Sul, 2018.

Para realizar uma agao desse tipo e impaortante levar em conta outros fatores além do
acesso a rede elétrica. Sao necessarios equipamentos como o projetar, o aparelho para ro-
dar o filme (que pode ser um notebaook, por exemplo), uma fela de projecao (que pode ser
um pano branco) e caixas de som (a poténcia depende de quao aberto é o espaco e da guan-
tidade de pessoas). Pensar o espaco também é importante: o local é adequado para com-
portar as pessoas? Ele ndo estd em uma zona de passagem? Ha facil acesso a rede elétrica?

Outro elemento a ser considerado é a prépria projecao do filme: qual deve ser o tama-
nho da tela de projecdo e qual deve ser a distancia entre a tela e o projetor?

HORA DA CONVERSA

» Vocé ja utilizou projetores? O que acontece com a imagem quando o projetor se afas-
ta ou se aproxima da tela? Alguns modelos de projetores conseguem reproduzir com
qualidade regular uma imagem retangular de 254 cm de diagonal quando o projetor
estd localizado a 320 cm da tela de proje¢do, como indica o esquema a seguir.

Adilson Secco

Mantendo a distancia entre o projetor e a tela sugerida pelo fabricante, se vocé
utilizar como tela de proje¢do um lencol branco de 190 cm de comprimento por
138 cm de largura, a imagem vai caber no tamanho do lengol ou extravasa-lo?
Para ajustar a imagem perfeitamente ao tamanho do lencol, vocé devera aproximar
ou afastar o projetor?

N&o escreva no livro.




ATRAVESS
FRONTEIRAS

INAUGURACAO DA PRACA

Antes de criar um evento de inauguracao ou uma aberfura oficial pa-
ra compartilhar com todos os resultados da acao realizada, é preciso
averiguar se nao faltam detalhes a finalizar e se tudo esta de acordo
com o esperado.

Mas como testar os resultados de acfes dessa natureza?

Por um lado, conforme as atfividades vao se encaminhando e sendo fi-
nalizadas, os proprios frequentadores da praca realizam os tesftes, mesmo
sem perceber: uma nova lixeira comeca a ser ufilizada e o lixo no pargue
diminui; alguém gue estava de passagem se senta para descansarem um
banco consertado; algumas criancas passam a brincar com uma amareli-
nha pintada no chao; e assim por diante.

Por outro lado, apesar de os usos descritos representarem o sucesso
da acao desenvolvida, sao as pessoas que partficiparam ativamente do
processo gue sabem dos detalhes, problemas e desafios superados.

Assim, é inferessante promover um evento-teste. Vocé e os colegas da
turma podem circular pela praca e utilizar seus espacos e equipamentos,
porem com um elhar critico, buscando identificar elementos que podem
ser aprimorados. Caso a agao seja a criagao de um evento - como um sa-
rau -, faca uma simulacao desse evento em uma escala menor.

Se houve frequentadores da praca que se engajaram na a¢ao, chame-
-0s para os testes. Quca suas opinides e propostas para o refinamento
dos resultados.

Realizados os testes, elabore um plano objetivo para corrigir erros e
melhorar os resulfados. Nao se trata de iniciar uma nova acao, mas de re-
finar o que foi feito.

Este € o momento de observar o resultado da acdao desenvolvida.
O evento de inauguragao da praga e simbolico, uma vez que ela sempre es-
teve aberta a todos. Porém, é hora de compartilhar com a comunidade o
projeto executado, chamando a atencdo para as modificacées realizadas.

Quando vocé analisa uma
situacao com olhar critico,
cada fator é devidamente
ponderado, o que diminui as
chances de julgamento
apressado ou de
inconsisténcias. Assim, suas
decisdes fornam-se mais
equilibradas, objetivas e
tfransparentes.

Nao escreva no livro.



Como preparar essa inauguracao?

O objetivo da acao foi promover um espaco saudavel de convivéncia e
lazer e a ocupacao e utilizacao consciente dos espacos publicos. Assim, na-
da melhor do que ocupar a praca com um dia de atividades e brincadeiras.

Para o evento principal, é interessante:

» Elaborar e apresentar uma linha do tempo com as fotos e descricdes de

cada passo da acao desenvolvida.

- Mostre como a praca era e quais foram os problemas identificados.

- Organize as fotos tiradas a cada visita, 0s registros e croguis.

- Esse material pode ser impresso ou, dependendo do contexto e das
condigBes, exposto em notebooks ou até mesmo em projetores.

- No dia do evento, organize-se com 0 grupo para que sempre haja al-
guem disponivel para dar informacoes sobre a acao desenvolvida.

« Organizar uma atividade ou um ciclo de atividades.

- Promova uma atividade que dé visibilidade as mudancas ocorridas
na praga.

- Pense na ocupacao dos espacos que foram alvo da acao.

- Organize-se com seu grupo para definir quem serd responsavel por
cada atividade do evento.

- Antes do inicio da atividade, avise os vizinhos e frequentadores da
praca sobre o evento. Convide-os a participar! Isso pode ser feito por
meio de cartazes e de divulgagao na internet.

= A praca foi revitalizada, agora o importante é manté-la bem cuidada.
Informe os frequentadores sobre a necessidade de manutencdo do es-
paco. Assim como vocé e seus colegas realizaram essa acao de revita-
lizacao, outras pessoas podem fazer sua parte. Incentive-as a continuar
utilizando a praca e cuidando dela!

Rodolpho Machado/Opgao Brasil Imagens

Jovens e adultos utilizando
0 espaco da praca para
lazer. Praca Afonso Pena,
Rio de Janeiro, RJ, 2019.

Nao escreva no livro.




10.
1.

12.

BALAN

0 Do

E hora de fazer um balanco do que aprendemos neste projeto!

Vocé ja havia estudado os temas propostos neste projeto?

O projeto levou vocé a pensar de forma diferente sobre a atuagao
dos jovens na comunidade?

O projeto despertou em vocé o interesse de engajar-se em outras
acoes (relacionadas ou nao a revitalizagao de pragas)?

Essa etapa ajudou vocé a pensar melhor sobre seu préprio bairro?
Qual parte dessa etapa vocé considerou mais interessante?

Vocé ja havia realizado atividades de campo como esta?

Qual foi o maior desafio encontrado na medi¢ao da praca?

A produc¢ao dos croquis ajudou nas etapas seguintes do projeto?

O projeto o levou a refletir sobre os espagos publicos de seu bairro?

Como essa etapa conftribuiu para o desenvolvimento da a¢ao na praca?

Os exemplos fornecidos ajudaram no desenvolvimento da acao
na praca?

Vocé tinha familiaridade com os conhecimentos de geometria e
de medidas abordados ao longo do projeto?

Nao escreva no livro.



13. O desenvolvimento da acdo ajudou vocé a compreender um pouco
mais sobre o fratamento de grandezas e medidas?

14. Essa etapa foi importante para testar os resultados da acgao
realizada?

15. Outros frequentadores da praga participaram dessa etapa? Como
vocé avalia a participagdo deles?

16. Como vocé avalia a possibilidade de organizar um evento como
esse?

17. Outros frequentadores da praca se interessaram pelas atividades
e pela linha do tempo?

18. Como vocé avalia a recepcao do evento pela comunidade em geral?

AVALIACAO

19. O que deu certo e o que deu errado na execucao do projeto?

20.Se vocé fosse realizar novamente este projeto, o que faria de
diferente?

21. A divisao de tarefas no grupo ajudou no desenvolvimento do
projeto?

22. Em que aspecto a realizacao deste projeto tfransformou vocé? Alterou
seus valores, sua capacidade de enfrentar desafios?

Nao escreva no livro.
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ETAPAS DO PROJETO

Navegar na internet significa entrar em contato com enorme
guantidade de informaces. Assim como sao diversos os assuntos,
as finalidades e a qualidade das informacGes, sdo também diver-
sos os formatos em que elas se apresentam. O usudrio de internet
esta exposto a essa variedade. Contudo, ele ndo apenas consome
informagdes, mas também as produz.

A complexidade dessas relagdes levantou a discussao sobre os
limites e alcances da privacidade digital. Como controlar a distri-
buicdo e o grau de exposi¢ao a que as informagdes de um usudrio
estdo sujeitas? Quao protegida esta nossa privacidade enquanto
navegamos na internet?

Este projeto aborda noges de privacidade digital e criptografia,
considerando como diferentes midias tratam esses temas. Inicial-
mente serdao apresentadas referéncias que discutem a privacida-
de como um direito de todo cidad3o e os recursos para garantir
esse direito. Como produto final, vocé e sua equipe vao criar e
publicar um video que articule ambas as noces.

n A2 B0 .-

PREPARACAD

* Privacidade como um direito

« Criptografia

+ Planejando como compartilhar o conhecimento

DESENVOLVIMENTO
* Produzindo o video
» Apresentacao preliminar

CONCLUSAO
* Compartilhando o video

AVALIACAO
» Balango do projeto
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A seguranca dos
dados e nossa
privacidade digital
estdo em ampla
discussdo. Até onde
estfamos protegidos?

m/Shutterstock.com/ID/BR
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daro play

Rafael Nobre

OBJETIVOS

« Compreender as relacées entre liberdade, publicidade e privacidade
na infernet.

« Entender a criptografia como um recurso para proteger informacgdes
privadas, como documentos e mensagens.

e Codificar e decodificar mensagens de acordo com alguns méftodaos
histaricos de criptografia.

« Reconhecer gue algumas chaves criptograficas podem ser represen-
tfadas como funcdes polinomiais.

« Planejar e produzir um video sobre privacidade digital e criptografia
para um publico-alvo especifico.

« Compartilhar o video produzido com o publico-alvo.

JUSTIFICATIVA

Em fodos os periodos histaricos, os conhecimentos tecnoldgicos ala-
vancaram o desenvolvimento humano. Se ha diferenca entre o que acon-
teceu anteriormente aos dias da sociedade tecnoldgica, € que hoje as
tfransformac6es sdo caracterizadas pela enorme velocidade com que sao
criadas e logo se tornam obsoletas.

Essas fransformactes aumentaram drasticamente o acesso as informa-
cOes - e isso nao é necessariamente bom em todos os momentos. Para tran-
sitar com liberdade e seguranca por esses novos caminhos, é preciso
conhecer os fundamentos, as segurancas e as fragilidades desse acesso.

Conhecer as boas praticas da busca e do compartilhamento de infor-
maccoes é fundamental na sociedade contemporanea. E, do mesmo modo,
conhecer o direito a privacidade digital e utilizar tais conhecimentos para
fazer valer esse direito também é um exercicio de cidadania.

COMPETENCIAS GERAIS DA BASE NACIONAL
COMUM CURRICULAR*

Ao realizar este projefo, esperamaos que vVocé possa aprimorar as se-
guintes competéncias gerais da Base Nacional Comum Curricular:

4. COMUNICACAO

Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-maotora, como Libras,
e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como conhecimentas
das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e par-
tilhar informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes con-
textos e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.



5. CULTURA DIGITAL

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagao e comunicagao de for-
ma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as es-
colares) para se comunicar, acessar e disseminar informacoes, produzir conhecimentos,
resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

7. ARGUMENTACAO

Argumentar com base em fatos, dados e informac6es confidveis, para formular, nego-
ciar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam
os direitos humanas, a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em am-
bito local, regional e global, com posicionamento ético em relagao ao cuidado de si
mesmo, dos outros e do planeta.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS E HABILIDADES DA AREA DE MATEMATICA
E SUAS TECNOLOGIAS PARA 0 ENSINO MEDIO*

Este projeto contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias especificas
e habilidades de Matematica e suas Tecnologias da Base Nacional Comum Curricular:

O Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos matematicos para interpre-
ftar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plau-
sibilidade dos resultados e a adequacao das solucdes propostas, de modo a construir
argumentacdo consistente.

» (EM13MAT302) Construir modelos empregando as funcoes polinomiais de 1° ou
22 graus, para resolver problemas em contextos diversos, com ou sem apoio de ftec-
nologias digitais.

» (EM13MAT310) Resolver e elaborar problemas de contfagem envolvendo agrupa-
mentos ordendveis ou nao de elementos, por meio dos principios multiplicativo e
aditivo, recorrendo a estfratégias diversas, como o diagrama de arvore.

O Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diferentes registros de represen-
tfacao matematicos (algébrico, geomeétrico, estatistico, computacional etc.), na busca
de solucao e comunicacao de resultados de problemas.

» (EM13MAT405) Utilizar conceitos iniciais de uma linguagem de programacao na im-
plementacdo de algoritmos escritos em linguagem corrente e/ou matematica.

© Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades
matematicas, empregando estratégias e recursos, como observacdo de padrdes, ex-
perimentacdes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou ndo, de uma
demonstracdo cada vez mais formal na validacao das referidas conjecturas.
» (EM13MAT510) Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de duas

variaveis numeéricas, usando ou nao tfecnologias da informacdo, e, quando apropriado,
levar em conta a variacao e utilizar uma reta para descrever a relacao observada.

*BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educacao Basica. Base Nacional Comum Curricular:
educacao é a base. Brasilia: MEC/SEB, 2018.




MERGULHE NO
TEMA EE PLANEJE

PRIVACIDADE COMO UM DIREITO

A violagcao de dados e
a multiplicacdo de
informacgdes pessoais
privadas é crime.

Privacidade on-line e a linguagem oculta da internet

Privacidade esta relacionada com nosso direito de controlar os tipos
de compartilhamento e uso das informacoes sobre nossas vidas, quem
pode saber o que, e em quais condicoes. O direito a privacidade é um dos
direitos humanos fundamentais para a dignidade humana e para a auto-
nomia. Cada pais e cada cultura tém seus limites e seus costumes rela-
cionados aos limites entre aquilo que consideramos publico e privado em
cada contexto.

Quando pensamos na privacidade nos ambientes digitais temos muitos
desafios, pois nem sempre é facil saber o quao publico ou privado é o am-
biente. Na legislagao brasileira o direito a privacidade esta garantido, inclu-
sive para criancas e adolescentes, dentro e fora das redes. Toda e qualquer
violagao da privacidade precisa ser legalmente justificada e com condi¢coes
especificas e proporcionais as necessidades.

O grande desafio que enfrentamos na Internet € saber quem tem aces-
S0 a quais informagdes sobre nos, que usos fazem destas informagoes e
quao publicas elas sdo. Na rede fica mais dificil de controlar quem pode-
ra ver uma informacao que publicamos, mesmo que nossa intengao seja
mostrar apenas para nossos amigos ou familiares. Este desafio ndo esta
relacionado apenas as configuragdes de privacidade dos sites de redes
Sociais que usamos.

Para facilitar o entendimento sobre o direito a privacidade na rede & pre-
ciso entender o funcionamento basico das redes e as regras de uso dos
sites que frequentamos. Informar-se sobre esses servicos € a melhor forma
de se prevenir para uma navegagao segura na web. O conhecimento per-
mite que vocé tenha consciéncia sobre 0s 1iScos a que esta exposto na re-
de e tome precaucoes para diminui-los e evita-los.
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PRIVACIDADE on-line e a linguagem oculta da internet.
Disponivel em: https://new.safernet.org.br/content/privacidade-online-e-
linguagem-oculfa-da-internet. Acesso em: 9 dez. 2019.

Nao escreva no livro.
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Mas o que significa dizer que algo & um direite? A nog¢do de direito
aponta para um conjunto de normas e condutas que visam promover
relagdes harménicas dentro da sociedade. Em outras palavras, garantir
defterminado direito € também garantir uma espécie de justica social.
A privacidade como um direito implica o fato de que nenhum individuo
pode ter sua intimidade ou aquilo que considera privado exposto sem
sua autorizacao. Mais além, o direito a privacidade se estabelece no
controle que todo individuo deve ter sobre quais, de que forma e em
gue meios as suas informagdes podem ser divulgadas. Parém, fica a
guestdo: como impedir que esse direito seja violado?

Publico, privado...

publico (adj): que se ref/ere
ao povo em geral;que e de
+odos; conhecido por fodos.

privado (ad)): proprio de
alguém ou relacionado 3
sua intimidade; particular;

pessoal; restrito,

Algumas informagdes nao dizem respeito a mais ninguem além de
vocé: elas se referem ao seu mundo privado.

As informacdes que vocé pode compartilhar sem risco de prejuizo
pertencem ao ambito coletivo ou puablico.

Ao nos comunicarmos pela infernet, lidamos com dais niveis de pri-
vacidade. O primeiro, mais visivel, € aguele relacionado a publicacdo e
ao compartilhamento de dados pessoais, como videos e fotografias,
textos pessoais ou até mesmo comentarios despretensiosos que, sa-
bemos hoje, podem trazer prejuizo a intimidade, a honra e a imagem
das pessoas. O outro aspecto da perda de privacidade sao os rastros
deixados pela navegacao de cada individuo, aos quais costumamaos
nao dar muita importancia.

Na interpretacao de Aristdteles, privado e publico sao conceitos re-
lacionados, respectivamente, a familia e a cidade. A infernet, como am-
biente social, € também, assim como a praca, cidade ou escola, um es-
paco de exercicio de cidadania, por isso os limites e dimensdes de
liberdade e seguranca devem ser muito bem estabelecidos.

ATIVIDADES

1. Com base no texto, explique com suas palavras o que é privacidade
no contexto da internet.

2. Segundo o texto, “na rede fica mais dificil de controlar quem po-
derd ver uma informacao que publicamos”. Vocé conhece formas
de garantir sua privacidade na internet? Em caso afirmativo, co-
mente sobre elas.

3. Vocé se preocupa com sua privacidade enquanto navega pela internet?

Nao escreva no livro.




O direito a privacidade
|

[...] Ninguém sofrera intromissoes arbitrarias na sua vida privada, na sua familia, no
seu lar ou na sua correspondéncia, nem ataques a sua honra e reputacdo. Contra tais in-
tromissdes ou ataques toda a pessoa tem direito a protegao da lei. [...]

DECLARACAO Universal dos Direitos Humanos. Assembleia Geral das Nages Unidas, 10 dez. 1948.
Disponivel em: https://www.ohchr.org/EN/UDHR/Documents/UDHR_Translations/por.pdf.
Acesso em: 8 dez. 2019.

Artigo 12: Direito a privacidade

[...] Escolas devem usar cameras nas salas de aula para monitorar as criancas e saber se
elas estao prestando atengao? Vocé usaria Wiki aberto em um quiosque se soubesse que
as cameras e sensores do estabelecimento coletarao dados sobre vocé, e que vocé conti-
nuara sendo monitorando mesmo depois de deixar o local? Se vocé usar um reldgio inteli-
gente, como se sentiria caso uma seguradora lhe negasse cobertura com base nos dados
coletados pelo aparelho?

Estes ndo sdo fragmentos de um pesadelo gistapico: que remete a um
distopico, mas questdes muito reais da nossa era  |ugar hipotético onde se vive
digital, que ndo poderiam ter sido previstas em 1948  sab sistemas opressores,
pelos redatores da Declaragao Universal dos Direitos — autoritarios, de privacdo, perda
Humanos (DUDH). Ainda assim, o conceito de priva-  0u desespero; antiutopico.
cidade, consagrado no Artigo 12, tem se tornado cada vez mais central em nossas vidas
ao longo dos ultimos 70 anos, com 0 aumento do recolhimento de dados por parte de go-
vernos e empresas. [...]

No entanto, a privacidade também é um valor em si, essen-
cial para o desenvolvimento da personalidade e para a protegao
da dignidade humana, um dos principais temas da DUDH. Per-
mite nossa protegao contra interferéncias nao autorizadas em
nossas vidas e determinar como queremos interagir com o mun-
do. A privacidade nos ajuda a estabelecer fronteiras para limi-
tar quem tem acesso aos N0SS0s Corpos, lugares e coisas, assim
€Omo Nossas comunicagdes e nossas informacgoes.

[]

Talvez o valor da privacidade possa ser entendido de maneira
mais facil no mundo fisico. Imagine que alguém entrou na sua
casa e nao levou nada, mas bisbilhotou suas gavetas e leu suas
cartas. Tal invasao faria com que a maior parte de nos ficasse no
minimo desconfortavel. Algo muito similar esta acontecendo
hoje, com cidades repletas de cameras de monitoramento, em-

Aimagem de um presas vendendo informagoes sobre seu historico de busca on-

rosto pode, além line e vigilancia governamental sobre individuos. [...]
de identificar um

Stanislaw Mikulski/Shutterstock.com/ID/BR

individuo, permitir No entanto, os individuos nao estao sempre cientes do que estdo abandonando, ou
0 acesso a todas para quem. Podem nao saber que, quando vocé ganha algo de graga no mundo digital,
o0s seus dados voCcé nao é o cliente, mas o produto. Em 2018, cerca de 87 milhdes de usudrios do
pessoais privados. Facebook descobriram terem sido transformados em commodities — sem seu conheci-
A questdo que se mento ou permissao — quando seus habitos de busca, compras, opinides politicas e re-

coloca hojeéa . . . ~
legitimidade dessa des de amigos foram analisados e vendidos para obtencao de lucro.

apropriacao. [..]

ORGANIZACAQ das Nacdes Unidas (ONU). Disponivel em: https:/nacoesunidas.org/
artigo-12-direito-a-privacidade/. Acesso em: 8 dez. 2019.

Nao escreva no livro.


http://www.ohchr.org/EN/UDHR/Documents/UDHR_Translations/por.pdf
https://nacoesunidas.org/artigo-12-direito-a-privacidade/
https://nacoesunidas.org/artigo-12-direito-a-privacidade/

Em tempos cada vez mais mediados pelo fluxo de informacdes na in-
ternet, a privacidade assume outra face: a da privacidade digital, ou seja,
as formas pelas quais uma pessoa pode controlar quanto e como suas
informacdes sdo expostas, disponibilizadas e utilizadas na rede.

ATIVIDADES

%4. Vocé ja havia refletido sobre o uso de suas informacgGes pessoais
por érgaos internacionais, grandes empresas e governos, como dis-
cutido no texto?

5. Qual é a sua opinido sobre a questdo do uso de suas informacgdes
pessoais enquanto navega na internet?

HORA DA CONVERSA

» Apos ouvir o podcast, qual é sua opinido sobre a criagao de leis

para garantir o direito a privacidade na internet? Acesse o site http//www.
serpro.gov.br/ Igpd para
obter mais informacgées
sobre a LGPD. Acesso em:
20 jan. 2020.

» A internet é um campo democratico, mas cada pais tem leis que
regulamentam as ag¢des dos usudrios na dimensdao digital. A pri-
meira regulamentacdo brasileira foi o Marco Civil da Internet, que
entrou em vigor em 2014. Entdo, qual é o papel da Lei Geral de
Protecdo de Dados Pessoais (LGPD)? Pesquise!

N&o escreva no livro.



http://www.codingrights.org
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Mensagem original

Encriptacao

CRIPTOGRAFIA

Além da questao dos dados pessoais utilizados por terceiros na internet,
ha uma preocupacao crescente com a seguranca de mensagens e dados
enviados por e-mail ou aplicativos de mensagens.

Garantir que suas mensagens e dados enviados sejam lidos somente por
seus destinatarios e, tambem, uma forma de proteger sua privacidade.
Caso uma mensagem seja intercepfada ilegalmente no percurso entre re-
metente e destinatario, existe alguma forma de proteger seu contelido?

Alguns aplicativos de troca de mensagens e ligacfes apresentam uma
mensagem como esta:

8 As mensagens e chamadas desta conversa
estao protegidas com a criptografia de ponta
a ponta. Togue para mais informacdes.

Vocé sabe o que significa “criptografia de ponta a ponta”, ou end-to-end
(E2E), no termo em inglés?

Em primeiro lugar, vamos enftender o que é criptografia. A palavra tem
origem no termo latino cryptographia, que significa “escrita secreta” ou
“escrita obscura”. Assim, criptografia se refere a toda técnica de tarnaruma
mensagem ininteligivel para aqueles que desconhecem as regras utilizadas
para codifica-la. Em outras palavras, somente os envolvidos na criptografia
de certa mensagem conhecem as estratégias utilizadas para “obscurecer”
a mensagem ariginal.

E o que ha de especial em uma criptografia “de ponta a ponta”? Basi-
camente, o processo de envio de mensagens criptografadas, ou seja, co-
dificadas, comeca com a criacao de uma chave, ou cifra, que nada mais
e do que um conjunto de regras e procedimentos, sequndo o qual a men-
sagem ariginal se tarnara ininteligivel. Depois de aplicar essa chave a
uma mensagem, seu conteddo s6 podera ser acessado por aqueles que
conhecam as regras e os procedimentos utilizados inicialmente.
Assim, quem recebe uma mensagem criptografada precisa conhecer a
chave utilizada e aplicar um processo inverso, de modo a tornar a men-
sagem infeligivel novamente.

- SO
Mensagem Desencriptacso Mensagem
encriptada prag desencriptada

Nao escreva no livro.

ID/BR

Figuras: ID/BR



Para que o destinatario possa desvendar o conteldo da mensagem, é
necessario enviar tfambém a chave. Como assegurar, entao, que a prépria
chave ndo seja também inferceptada no meio do caminho junto com a
mensagem?

Uma solucao é criar uma chave extremamente complexa e dificil de ser
executada, como é o caso das chamadas chaves publicas. Veja a seguir
como funciona.

Uma pessoa utiliza um programa de computador que efetua calculos
com numeros extremamente grandes e aleatdrios para criar duas cha-
ves: uma publica, que serd disponibilizada para todos que gueiram |lhe
enviar uma mensagem criptografada, e uma privada, que somente a pri-
meira pessoa conhece. Quando outra pessoa quer mandar uma mensa-
gem criptografada para a primeira, utiliza a chave publica para cripto-
grafar a mensagem. Porém, essa mensagem nao pode mais ser
descriptografada, ou seja, decodificada pela chave publica. A Unica for-
ma de fazerisso é com o uso da chave privada, que somente a primeira

pessoa conhece.
/' Criptografa a
4 mensagem
7

Publica ' .

o
@
<
a
-
e
5
=)
i

) / Mensagem
Cria duas /{’/ « criptografada

chaves

Privada

Mensagem
descriptografada

0 esquema mostra o processo de chaves assimétricas (publica e privada).
Esse tipo de processo de criptografia e conhecido como assimétrico, o qual
garante a citada criptografia de ponta a ponta ufilizada por aplicativos de
mensagens.

ATIVIDADES

6. A seguranga da informacao tem valores ou principios bdsicos: con-
fidencialidade, integridade, disponibilidade, autenticidade e legali-
dade. Qual desses valores é assegurado pela criptografia?

7- Que outros meios vocé pode usar para proteger sua privacidade
na internet?

Se, por um lado, a protecdo da privacidade é garantida pela cripto-
grafia, por outro, essa é uma caracteristica que gera polémica. Leia o
texto a sequir.

Nao escreva no livro.




ATIVIDADES

Justica quer obrigar WhatsApp a quebrar sigilo
de mensagens no pais

[.]

Empresas internacionais responsaveis por aplicativos de troca de
mensagens estdo na mira do Conselho Nacional de Justiga (CNJ). Uma
equipe de seguranga publica, liderada pelo ministro Alexandre Moraes,
sugeriu que servigos como 0 WhatsApp e o Telegram sejam submetidos
as leis brasileiras e, por consequéncia, permitam a quebra do sigilo de
mensagens e ligacdes sob determinagao judicial. [...]

RINALDI, Camila. Justica quer obrigar WhatsApp a quebrar sigilo de mensagens no
pais. Disponivel em: https://olhardigital.com.br/noticia/justica-quer-obrigar-whatsapp-
a-guebrar-sigilo-de-mensagens-no-pais/81097. Acesso em: 20 dez. 2019.

WhatsApp explica em infografico por que
é impossivel quebrar sigilo de mensagens

[.]

“OWhatsApp se preocupa profundamente com a privacidade e a se-
guranca de nossos usuarios. Os brasileiros confiam no WhatsApp para
todos os tipos de conversas confidenciais, incluindo com seus médicos,
bancos e familias, e é por isso que continuamos comprometidos em for-
necer criptografia de ponta a ponta. A criptografia de ponta a ponta ga-
rante que apenas vocé e a pessoa com quem vocé esta se comunicando
possam ler o que é enviado, e ninguém mais, nem mesmo o WhatsApp”,
informou a empresa.

[...] A justica poderia exigir que a empresa criasse acessos do tipo
backdoor (nao autorizados) nestes casos? Poderia, mas isso néao signi-
fica que a empresa assumiria tal responsabilidade. Levando em consi-
deracgao que, em 2017, o WhatsApp negou o pedido de criacao de uma
backdoorpara o governo de Londres, apos atentados terroristas, dificil-
mente a empresa vira a criar tal precedente no Brasil por conta do com-
bate ao crime organizado. [...]

RINALDI, Camila. WhatsApp explica em infografico por que e impossivel quebrar sigilo
de mensagens. Dispaonivel em: https://olhardigital.com.br/nofticia/whatsapp-explica-
em-infografico-por-que-e-impossivel-quebrar-sigilo-de-mensagens/81104.

Acesso em: 20 dez. 2019.

0O texto traz em varios momentos a nocdo de justica segundo a
perspectiva de um conjunto de leis, pessoas e drgaos que participam
do julgamento daquilo que pode ser considerado correto, justo ou
direito. Entretanto, justica é também um conceito amplo e abstrato,
gue se situa nas rela¢des sociais visando ao equilibrio entre os
diversos interesses em jogo. Em vista disso, qual é sua opinido
sobre a polémica envolvendo o WhatsApp descrita no texto?

Nas leituras e discussdes feitas anteriormente, vocé teve a opor-
tunidade de conhecer os aspectos gerais da questdo da privacida-
de digital. Agora, elabore um texto de 10 a 15 linhas com suas
reflexdes sobre esse tema. Use-o como base para a elaboragao do
roteiro do video, nas etapas finais do projeto.

Nao escreva no livro.
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Aprendendo sobre criptografia

Apesar da discussao sobre privacidade atualmente se situar em grande
parte no ambito da internet, a necessidade de ocultar ou fransmitir infor-
macdes sigilosas & uma preocupacao historica da humanidade.

Durante a Segunda Guerra Mundial, assim como nos anos que a pre-
cederam, verificou-se um verdadeiro confronto paralelo, envolvendo
criptégrafos e criptoanalistas, na figura de espifes, engenheiros, cientis-
fas, linguistas e matematicos devotados a produzir e decifrar os sistemas
de mensagens secretas dos inimigos. Um momento marcante desse em-
bate foi a decifracao da maquina de criptografia Enigma, utilizada pelos
alemdes desde o final da Primeira Guerra e que produzia mensagens até
enfao indecifraveis. Segundo a hisféria, documentos ultrassecretos, que
detalhavam o funcionamento da maquina, foram vendidos a um espido
francés por um funcionario do Ministério da Guerra alemao. Em um fra-
balho conjunto entfre aliados e poloneses, o cédigo de criptografia da
Enigma foi quebrado e exp6s a comunicagao secreta dos militares ale-
maes. Porém, nos anaos seguintes, a Enigma foi aperfeicoada e as men-
sagens voltaram a se tornar inacessiveis.

criptégrafo: cria os sistemas de
codificagdo, que escondem as
mensagens.

criptoanalista: estuda os
sistemas de criptografia para
guebrar os cédigos e revelar as
mensagens.

A Enigma foi usada
durante a Segunda
Guerra mundial.

E nesse momento da histéria que surge outra figura notavel, o ma-
tematico inglés Alan Turing (1912-1954). Chefiando uma equipe de
matematicos, engenheiros e linguistas, Turing retfomou o trabalho
de decodificacao dos poloneses e desenvolveu uma maquina capaz de
decodificar as mensagens enviadas pela Enigma. A maquina de Turing
impacfou ndo somente os rumos da propria guerra, como também
revolucionou a ciéncia da computacao, fornando-o um dos pais do com-
putador moderno.

Nao escreva no livro.




Desde a Antiguidade, a criptografia tem avancado com o propésito de
desenvolver cifras e chaves cada vez mais dificeis de decodificar. Esse
avanco favorece acdes e fransacGes mais seguras pela infernet, além
de ampliar a garantia de privacidade dos usudrios das redes de todo
o0 mundo.

A seqguir, vocé aprenderd algumas técnicas de criptografia utilizadas ao
longo da histaria.

Citala espartana

Conhecida tambem como bastao de Licurgo, seu nome fem origem grega
(skutalé, "bastan”). Essa € uma das mais antigas e notdrias técnicas de crip-
tografia, utilizada por soldados gregos desde o século V a.C. Em fermos
gerais, frata-se de uma tira de couro enrolada sobre um bastdo de madeira,

na qual era escrita a mensagem.

O processo de criptografia utilizando a citala espartana era bastante
simples. Primeiro, enrolava-se a tira de couro ao redor do bastdo. Em
seguida, escrevia-se a mensagem sobre a fita sequindo o comprimento
do bastao. Quando se desenrolava a tira de couro, as letras da mensa-
gem se distanciavam umas das oufras, criando-se varios espagos entre
elas. Tais espacos eram entao preenchidos por lefras aleatdrias, com-
pondo uma mensagem confusa e sem senfido. Apenas o receptor sabia
gue a chave paralera mensagem era nao somente enrolar a tira no bas-
tdo, mas também utilizar um bastdo com diametro igual ao utilizado pa-
ra escrever a mensagem.

Nao escreva no livro.
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CONSTRUA SUA PROPRIA CITALA ESPARTANA
MATERIAIS NECESSARIOS

* uma tfira de papel de 30 a 50 cm de comprimento e 2 cm de largura

« um tubo circular de aproximadamente 20 cm de comprimento (os materiais e
medidas desse tubo podem variar de acordo com o gue estiver disponivel: lapis,
tubo de PVC, tubo de papeldo, embalagens cilindricas, etc.)

« |apis ou caneta para escrever a mensagem
COMO PROCEDER

/A Enrole a tira de papel em volta do tubo, bem firme, o que evita que o papel se sobre-
ponha a cada volta em forno do tubo.

/B Escreva uma palavra seguindo o comprimento do tubo, tomando cuidado para posi-
cionar somente uma letra a cada secao de papel.

'€ Desenrole a tira de papel e preencha os espacos vazios com letras aleatdrias.
D Para ler a palavra secreta novamente, basta enrolar a fita no mesmo tubo.
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Modelo de citala
espartana feita
de papel.

1. Troque as mensagens com colegas que utilizaram bastées de tamanhos diferentes.
E possivel ler as mensagens?

2. Discuta com os colegas as vantagens e desvantagens desse método de criptografia.

Nao escreva no livro.




Julio César foi um lider
romano importante
no processo de
transicao do modelo
republicano para o
império. Afresco no
Palacio Pitti, Florenca,
Italia, 1458.

'\
{
N

Cifra de César

QOutro método bastante utilizado pelos povos e exércitos antigos é a
cifra de César. Essa técnica recebeu esse nome em virtude de seu uso
rotineiro pelo imperador romano Julio César (100 a.C.-44 a.C.). Em termos
gerais, a técnica se baseia na substituicdo das letras de uma mensagem
por outras letras, de modo que somente o emissor e o receptor saibam
aregra - ou a chave - utilizada.

No caso de Julio César, a regra utilizada consistia em substituir cada le-
fra por uma que estivesse trés posicoes a frente no alfabeto. Por exemplo,
a palavra SAL seria escrita como VDO:

S) D

{ {
N N

Figuras: ID/BR

(A-B—cHDyE—F-G—H—1—1—KLLFM-NA0}P-Q—RA{S)} T— UV} W—X—V—2

E possivel escolher
gualguer nimero de
letras para saltar.

Utilizando essa mesma regra, como poderia ser criptografada a palavra
XADREZ?

A principal dificuldade para essa palavra estd nas letras X e Z. Uma
vez que o alfabeto acabou, a solucdo é recomecar da letra A. Assim,
seguindo a regra de avancar trés lefras, X passa a ser codificado como
A, e Z como C. Seguindo a regra, as outras substituicdes seriam: A — D,
D—G R—>U E—H. Assim, a palavra XADREZ, criptografada segundo
a cifra de César, seria escrita como ADGUHC.

HORA DA CONVERSA

» Em grupos, escolham uma regra como a da cifra de César, mas sal-
tando um namero diferente de letras.
Cada grupo deve criar uma frase curta e criptografa-la usando a
regra escolhida. Em seguida, os grupos trocam suas mensagens,
cuidando para explicar ao grupo que recebe a mensagem a regra
utilizada. Isso equivale a fornecer a chave de codificagdo. Sabendo
a regra, é possivel decodificar a mensagem recebida. Que chave deve
ser usada nessa efapa?

» Discuta com os colegas as vantagens e desvantagens desse método
de criptografia.

Nao escreva no livro.

Palécio Pitti, Florenca. Fotografia: Peter Horree/Alamy/Fotoarena



Anagrama

QOufra forma possivel de criptografia
consiste em embaralhar as letras da men-
sagem. Por exemplo, embaralhando as le-
tras da palavra ARVORE, é possivel obter
RVAROE. Ou seja, esse método consiste
em criar anagramas. Um anagrama cor-
responde a uma palavra que utiliza todas
as lefras da palavra original, porém em
ordens diversas, podendo ou ndo fazer
sentido. Vocé consegue identificar uma
possivel dificuldade em utilizar esse me-
todo para criptografar uma mensagem?

NeydtStock/Shutterstock.com/ID/BR

Ao embaralhar as letras de
uma palavra, criando outras,
temos um anagrama.

ATIVIDADES

10. Em grupos, criem trés anagramas da palavra NUMERO.

M. Qual é o nimero total de anagramas que podemos formar com a
palavra NUMERO?

12. Expliguem como chegaram a esse numero.

Um meétodo de utilizar anagramas para codificar mensagens e ainda
oferecer uma dica para quem vai decodifica-las € o chamado método da C RORFA
cerca. Nesse método, separam-se as letras da palavra uma a uma. Veja o
exemplo ao lado, com a palavra CARTOGRAFIA. Ela foi escrita com as le- AT G A I
tras separadas e em duas linhas. Note que a leitura dessa palavra é feita

em zigue-zague.

Em seguida, as duas linhas sao unidas em uma Unica palavra:
CRORFAATGAL A chave para decodificar essa mensagem é descaobrir o
procedimentoinverso, ou seja, dividir a palavra em grupos e testar formas
de encaixa-los para produzir uma mensagem que faca sentido.

C RORFA

ATGAIJ

ATIVIDADES

13. Escrevam uma frase curta, como na primeira atividade do boxe
Hora da conversa da pagina anterior.

C RORFAATSGA/I

14. Utilizem o método da cerca para criptografar a mensagem. Nesse
caso, ndo usem 0s espacos entre as palavras.

15. Troquem a mensagem com outros grupos e tentem decodificar a
mensagem recebida.

Nao escreva no livro.




Funcdo - chaves como regras

Agora, vamos investigar formas de construir chaves para criptografar mensagens uti-
lizando o conceito matematico de fung¢do. De certo modo, essa ideia j& aparecia em al-
gumas das técnicas estudadas nas etapas anteriores, porém de modo intuitivo, como a
cifra de César. Nesse tipo de criptografia, as lefras da mensagem ariginal sdo substitui-
das por outras letras do alfabeto sequindo a regra de substituicao.

Vamos considerar a regra “Substituir uma letra por outra que esta trés posicdes a
frente no alfabeto”. Utilizando a sequéncia alfabética abaixo, a letra D seria substitui-
da pela letra G.

D
A—B—CHD) E—F«G}H—I—J—K—L-M-N—0—P—-Q—R—5—T—U—V—W-X—Y—2Z

Para comecar a fazer essas substituicdes a partir da nogao de funcao, é necessario re-
fletir sobre como descrever matematicamente uma regra do tipo “Substituir uma letra por
outra duas posicdes a frente no alfabeto”. Como realizar essa tarefa?

ATIVIDADES

16. No quadro a seguir, cada letra foi associada a um namero que corresponde a sua
posicdo na sequéncia alfabética.

Figura: ID/BR

A[B|C|D|E|F|[G|H|I|J|K|L|{M|N|O|P|Q|R|S|T|U|VIW|[X|Y]|Z
0|1(2|3[4|5|6|7|8(9|10|11|12(13|14|15(16(17|18|19|20|21|22(23|24|25

Qual é a posicao da letra Q? Que letra esta na posi¢do 8?

17. Utilizando esse quadro, se a letra K for “substituida por uma letra duas posicoes
a frente na sequéncia”, qual sera a posicao da letra substituta?

Vamos considerar que P, € o conjunto que representa as posicBes originais das letras,
e P_é o conjunto que representa as posices das lefras que substituirdo as letras associa-
das ao conjunto P:

AIB|C|D|EIFIG|H]|IT|[JIK|JLI[MI[N|O|P[Q|R|S|T[U|IVIW|[X]|Y|Z

Conjunto P,
6|7(8|9|10(11(12|13|14(15|16|17(18(19 2l|22(23|24|25
BIC|D|E|F|G[H|I|J|K|JLIMIN[O|P|Q|R|S|T|UIV|W[X

0|1|2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12(13(14|15|16|17(18(19|20|21(22|23|24|25

20

Conjunto P,

Para saber a letra que substituira a letra original, é preciso observar a posicao que
ela ocupa.

Nao escreva no livro.



ATIVIDADE

18. Utilizando x e y como elementos convenientes dos conjuntos P, e P, respectiva-
mente, descreva matematicamente a regra “substituir uma letra por outra duas
posi¢cGes a frente no alfabeto”.

Dessa maneira, e possivel pensar a chave da criptografia como uma relagao matematica
que associa posicdes em uma lista. E importante salientar mais uma vez que essa relacdo
nao se estabelece entre as letras propriamente ditas, mas sim entfre os nimeras que repre-
senfam suas posicoes na lista.

Uma relacao entre os conjuntos A e B é considerada uma fungao se:
« 0s conjuntos A e B ndo sdo vazios;
« cada um dos elementos de A se associa a somente um dos elementos de B.

ATIVIDADES

19. Considerando essa definicdo e os conjuntos P, e P, definidos anteriormente, a
relacdo y = x + 2 que associa os elementos de P, e P, é uma funcao?

20. Vocé consegue identificar uma possivel dificuldade em utilizar expressdes para
criptografar palavras de uma mensagem? Para auxiliar nessa reflexao, considere
utilizar como chave a expressédo y = 100x + 99 para criptografar uma mensagem.

Nos casos em que os valores y extrapalam o limite da lista, ou seja, em que y seja maior
gue 23, a lista recomeca do inicio, como ja realizado nas atividades com a cifra de César:

Par exemplo, se y = 40, a letra correspondente sera O; se y = 76, a lefra correspon-
denfe serd Y, e assim por diante. Desse modo, o melhor a fazer é representar essa “fita”
como um quadro:

26|27 (28|29 |30(31(32(33|34|35(36 |37 |38 |39 |40 |41 |42 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 |50 |51

52|53 |54 |55|56|57|58|59|60|61|62 63|64 |65(66|67 68|69 (70|71 (72|73 |74 |75|(76 |77

Nao escreva no livro.




Em termos praticos, é possivel considerar correspondentes os valores de uma mesma
coluna, uma vez que se referem a mesma letra. Por exemplo,y = 5,y = 31 ey = 57 sao
correspondentes, porgue todos se referem a letra F.

ATIVIDADES

21. Existe algum padrao entre os valores das linhas do quadro?

22. E possivel expressar essas relacdes por meio do algoritmo da divisdo?

23. Utilize a funcdo y = 3x + 4 como chave para criptografar a palavra ZEBRA.

Uma das principais vantagens de utilizar fungdes como chave para criptfografar men-
sagens € a possibilidade de criar uma grande variedade de chaves.

Para essas substituicoes, utilizamos fungdes afins como chave. Uma funcao afiméuma
funcao polinomial de 12grau na forma y = ax + b, com a # 0. Diz-se que uma funcao afim
e uma fungdo linear quando b = 0, ou seja, y = ax.

Uma vez que uma mensagem criptografada chega a seu destinatario, € necessario criar
uma chave para decodifica-la, caso contrario o individuo que recebe a mensagem nao po-
derd Ié-la.

No uso de fun¢des como chave, para decaodificar uma mensagem, é necessario ufilizar
sua funcao inversa. Uma forma de definir tal funcao é escrevé-la em termos de y, em vez de
sua forma original, em termaos de x.

Considere, por exemplo, que foi utilizada como chave a funcdo y = x + 4. Para decodi-
ficar a mensagem, sera necessario utilizar como chave sua funcdo inversa: x = y — 4.

ATIVIDADES

2%4. Com base na lista de letras a seguir, criptografe a palavra ILHA utilizando como
chave a funcdo y = 3x + 1.

A|/B[C|D|E|F|G[H|I[JIK|LIM|IN|O|[P|Q|R|S|T|U|V|IW[X|Y]|Z
O0(1)|2|3|4|5|6(|7|8|9(10|11|12|13(14|15|16|17(18(|19|20(21(22|23|24|25

25. Qual é a chave que pode decodificar essa palavra?
26. Utilizando uma funcao afim, crie outra chave para criptografar a palavra ILHA.

27. Como no caso anterior, qual é a chave que pode decodificar essa palavra?

Nao escreva no livro.



HORA DA CONVERSA

» Com seu grupo e entre os grupos, discuta outras duas situagdes
em que seja possivel utilizar fungdes como forma de criptografia.

» Considere agora a funcao y = x — 5 como chave para criptografar
a palavra CAIXA. Em que essa chave difere das utilizadas anterior-
mente? Como vocé solucionaria o problema de usar essa funcao
como uma chave de criptografia?

+ E possivel realizar a criptografia da forma discutida até o momento
se for utilizada como chave uma fungao do tipo y = u?

» Para esse tipo de substituicdo, foram usadas fungdes afins. E pos-
sivel utilizar outras func¢des?

Criptografia RSA

Apesar da existéncia de muitas fécnicas de criptografia, uma se destaca
por sua seguranca e aplicabilidade: a RSA. A sigla corresponde as iniciais
dos sobrenomes dos matematicos que a desenvolveram, em 1978: Ronald
Rivest, AdiShamir e Leonard Adleman. A criptografia RSA e do tipo assimé-
trica, ou seja, utiliza chaves publicas e privadas, como ja discutido anterior-
mente. Um fato interessante da criptografia RSA é que uma de suas princi-
pais caracteristicas € o uso de nimeros primos muito grandes.

Quando vocé faz uma compra na internet, quando digita uma senha
em seu navegador ou enfra no site de seu banco para pagar uma conta,
sdo 0s nUmeros primos que impedem que seus dados sejam infercep-
tados e imediatamente decifrados.

Engenheiro descobre o maior nimero primo
ja registrado; entenda a importancia

O mundo agora conhece 0 novo maior numero primo do mundo.
A descoberta foi feita por Jonathan Pace, um engenheiro americano
de 51 anos, que descobriu um numero de 23 milhoes de digitos
(23.249.425 digitos para ser preciso) que sé pode ser dividido por ele
mesmo e por 1.

[...] Pelo fato de o numero ser longo demais para ser recitado, ele re-
cebeu também o apelido de M77232917. Antes da descoberta, 0 maior
numero primo conhecido era o M74207281, com quase 1 milhdo de al-
garismos a menos.

[.]
Por que isso é importante?

Para quem nao é familiar com a ciéncia da computagao, a busca por
numeros primos cada vez maiores pode parecer futil, mas eles tém um
papel fundamental no modo como nos comunicamos atualmente. Eles
servem como base do algoritmo de criptografia RSA utilizado para pro-
teger a informacéao que circula na web. [...]

SANTING, Renato. Engenheiro descobre o maior nimero primo ja registrado;
entenda a impartancia. Disponivel em: https://olhardigital.com.br/noticia/

engenheiro-descobre-o0-maior-numero-primo-ja-registrado-entenda-
a-importancia/73294. Acesso em: 27 dez. 2019.

Nao escreva no livro.

Esse numero pertence a
um grupo de nimeros
chamados primos de
Mersenne, que sao
sempre uma poténcia
de base 2, menos 1.

O nimero M77232917,

por exemplo, é igual a
2 77.232917 _ 1



Para entender de que forma os numeros primos sao utilizados nesse
tipo de criptografia, é preciso recordar alguns conceitos:

Um numero natural primo @ um nimero que fem apenas dois diviso-
res,0 1 e ele proprio.

Qualguer nimero natural maior gue 1 ou é primo ou pode ser escrito
como o produto de nimeros primos.

ATIVIDADE

28. 0 que se pode dizer sobre a dificuldade de fatorar nimeros cada
vez maiores? Imagine um numero que tem como fatores nimeros
primos como o0 M77232917 ou o M74207281. Quanto tempo vocé
acha que levaria para fatorar um nimero desses?

Essa dificuldade em fatarar nimeros muito grandes € um dos principios
em gue se baseia a cripfografia RSA. Para criar a chave publica, um com-
putador calcula o produto de dois nimeros primos muito grandes, como
0 M77232917 e 0 M74207281. Calcula-se também o produto dos ante-
cessares desses dois nimeros. Em seguida, escolhe-se um ndmero entre
1 e o numero que é produto dos anftecessores, de modo que maximo di-
visor comum entre esse nimero escolhido e o produto inicial dos nime-
ros primos seja igual a 1. A chave publica se baseara entao nesses valo-
res. Para a obtencao da chave privada que decodifica a mensagem, seria
necessario realizar todo o processo inverso. E por esse motivo que a crip-
tografia RSA é considerada extremamente dificil de ser quebrada.

PLANEJANDO COMO
COMPARTILHAR O
CONHECIMENTO

Nas etapas anteriores, vocé aprendeu um pouco
mais sobre o conceito de criptografia e as varias
formas de proteger o confeldo de documentos e
mensagens. Também aprendeu como a criptografia
pode fazer parte de uma discussao mais ampla, ou
seja, o direito a privacidade na internet.

Conhecer esses temas é fundamental na so-
ciedade contemparanea. De certo modao, conhe-
cer odireito a privacidade digital e utilizar tais conhecimentos para as-
segura-lo é um exercicio de cidadania. Assim, & importante também
produzir e divulgar informac&es sobre esse tema para outras pessoas.
Nas proximas etapas vocé produzira, em grupo, um video sobre priva-
cidade digital e criptografia.

Relna-se com dois colegas e juntem o material inicial. Lembrem-se
de gue, no inicio do projeto, vocés elaboraram textos com suas refle-
x0es sobre privacidade digital. Releiam-nos, insiram novos conheci-
mentos e compartilhem suas ideias centrais com o grupo; com esses
tdpicos, vocés vao planejar o roteiro de seu video.

O tempo é fator
crucial em qualquer
projeto. Lembre-se de
verificar a cada etapa
se 0 cronograma esta
sendo cumprido e
de fazer os ajustes
necessarios para que
nada saia do
planejado.

Nao escreva no livro.
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1. Verifiguem se, nos resultados, é possivel responder a perguntas como:

a) O que é privacidade digital?
b) Por que é importante considerar a privacidade digital um direito?
c) O que é criptografia?

d) Por gue a criptografia pode ser considerada uma ferramenta de
protecao a privacidade digital?

e) Como funcionam as técnicas de criptografia?

. Decidam o formato e a producdo do video.

a) Inicialmente, verifiguem os recursos disponiveis. Que equipamentos
usar (cameras, celulares, filmadoras, computadores, microfones, etc.)?

b) Como serdo apresentadas as informac6es? Por meio de documen-
fario, noticiario, dramatizacdo ou narracao?

C) Serdoapresentadasimagens ou textas na tela? Tenham o cuidado
de consultar fontes fidedignas nas pesquisas e indicar referéncias
ao utilizar imagens e/ou textos de terceiros em repartagens.

d) Todos aparecerdo nas cenas?
e) Havera um narrador?
f) Qual sera o papel de cada membro do grupo?

g) Em que local serd feita a gravacao? Lembrem-se de que imagens
externas demandam recursos como iluminacao, microfones, etc.

. Planejem como vao gravar e editar o video.

a) Serao necessarios softwares para editar o video? Observem
gue nao se faz a gravacao de uma vez; sao feitas varias toma-
das, que depois sdo ordenadas e editadas.

b) Nem todas as cenas gravadas entrardo no video final. E espera-
do que, mesmo depois das tomadas, o grupo decida que muitas
delas ndo sejam editadas no produto final. Ouga os argumentos
dos colegas do grupo e aceite a decisao da maioria com tranqui-
lidade e camaradagem!

Nao escreva no livro.

N&o se atenham
exageradamente a uma
ideia. Os planos podem
sofrer modificacdes de
acordo com as condicdes
gue surgirem.

Procurem idenfificar as
ideias que vao se
concretizar com mais
facilidade e decidam,
em grupo, qual é a
mais viavel.

A escolha das ideias, a

producdo e a montagem
final do video requerem
planejamento em grupo.
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ACONTECER

PRODUZINDO O VIDEO

Vocé ja escreveu algum roteiro de video antes? O rotfeiro é o video des-
crito em forma de texto. Ele funciona como um guia para a produgao.

1. O ponto de partida de um roteiro deve ser a seguinte pergunta: Qual é o
objetivo de nosso video? Discuta com os colegas de grupo e respondam
objetivamente as seguintes questdes:

a) Qual é a importancia desse video?

b) Qual & nosso ponto de vista sobre o assunto?

c) Qual é o publico-alvo, ou seja, a quem se destina o video?

d) Por que é importante produzir esse video para essas pessoas?

2. Escrevam as respostas no papel. Elas serao os principios norteadores
da sua producao. Isso serd importante para as proximas etapas. Sem-
pre que precisarem tomar decisoes, reflitam se elas estdao de acordo
COm esses principios.

3. Em seguida, fagam um esbogo da “histéria que vocés querem contar”.
Exemplos:

a) As questdes que afetam a privacidade dos usuarios de internet.
b) Como a privacidade nao é sé importante, mas fambém um direito.

c) A criptografia como ferramenta imporfante para a garantia da segu-
ranca na internet e para a privacidade digital.

d) Aimportancia e os limites da criptografia e da privacidade na era digital.
4. E fundamental que vocé e seu grupo decidam a mensagem principal
gue seu video quer transmitir.

a) Se o principal é a questao da privacidade digital, construam uma nar-
rativa que privilegie esse aspecto e utilizem informacées mais gerais
sobre criptografia.

b) Se a criptografia for o assunto principal, apresentem a questao da pri-
vacidade digital como uma motivacao para discutir a criptografia.

c) E possivel também escolher como assunto principal uma das técni-
cas de criptografia estudadas. Nesse caso, € imporfante procurar
mais referéncias e se aprofundar no assunto, sem, no entanto, per-
der de vista a ideia geral da criptografia e sua importancia para ga-
rantir a privacidade.

d) Planejem com moderacdo. Evitem desenvolver muitos assuntos.
Procurem gerenciar o tempo para aumentar a produtividade.

Decidida a ideia geral do video, € necessario considerar outras questdes:
e Quanfo ao formato:

- O formato pensado no planejamento continua sendo uma boa ideia?
Esse @ 0o momento de decidir.

~

A
<
L]
.
2

&

« Quanto a apresentacao do conteddo:

- Aideia é que o video seja publicado e visto pelo maior nimero de
pessoas da comunidade. Assim, procurem desenvolvé-lo com lin-
guagem acessivel, porém atentem para a veracidade e corregao
das informacoes.

Nao escreva no livro.
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- Sempre que utilizarem conceitos como privacidade, criptografia, funcdes, efc., expli-
guem brevemente a que se referem.

- Se forem apresentar alguma técnica de criptografia, utilizem imagens, fextos e exem-
plos para facilitar a compreensao do publico.

Lembrem-se de que o tema central desse projeto é a privacidade. Evitem expor dados
pessoais no video.

'MPL' ANDO IDEIAS

ORIENTACOES PARA A PRODUCAO DO VIiDEOD
Assista aos videos a seguir, sobre privacidade digital e criptografia. Cada um deles apre-

senta uma estrutura e um modo de abordar esses temas. Procure observar como os videos
sdo estruturados para orientar a producgao de seu video.

#InternetSemVacilo | Privacidade, produzido pela Unicef, alterna entre dramatiza-
¢oes e uma pessoa que comenta as agoes retratadas. Disponivel em: www.unicef org/brazil/
internet-sem-vacilo. Acesso em: 20 dez. 2019.

Criptografia | Nerdologia Tech, produzido pelo canal Nerdologia, discute cripto-
grafia juntando, na tela, um apresentador, imagens, videos e animacdes. Disponivel em:
https://jovemnerd.com.br/nerdologia/criptografia/. Acesso em: 20 dez. 2019.

APRESENTACAO PRELIMINAR

Como fazer a divulgacao do videa?

Finalizado o video, refome as quest@es iniciais que vocé e seu grupo definiram. O video
conseguiu aborda-las? Assista-o com seus colegas de grupo e verifigue o que pode ser
melhorado. Utilize o roteiro para verificar se boas ideias ndo foram deixadas de lado ou
mesmao para ver camao as novas solugdes encontradas melhoraram o planejamento inicial.

Depois dessa etapa, feitas as possiveis alteractes, apresente o video para seus colegas
e familiares. Escute suas criticas e sugestées. Veja o que é possivel mudar na edicdo ou o
gue ainda pode ser acrescentado ou cortado. Somente depois de apresenta-lo a um gru-
po de pessoas conhecidas e refina-lo, vocé e seu grupo devem publica-lo.

A opinido de pessoas
conhecidas sobre o
conteldo do video
permite verificar se a
mensagem proposta
foi transmitida.

Nao escreva no livro.
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ATRAVESSIEE
FRONTEIRAS

COMPARTILHANDO O VIiDEO

0 video esta pronto para ser publicado?
Converse com seu grupo e com seus professores sobre os melhores
meios de fazer isso. Existem muitas opcoes:

» 0site da escola;
« blogues ou sites especializadas;
« plataformas de streaming de videas.

Fique atento, porém, as limitac6es que alguns desses servicos podem
ter, como o famanho do video (em megabytes) ou a duracao.

QOutra opcao de compartilhamento é a organizacao de um evento na
escola com sessdes de apresentacao dos videos produzidos por todos
0s grupos. Depois de publicado seu video, fique atenfo aos comentarios.
Podem surgir novas ideias e questfes para que vocé pesquise e produza
mais sobre o assunta!

Na producao do video do projeto vocé desempenhou o papel de diretor.
Leia o texto a sequir, que trata da fungao de um diretor de cinema.

Nao escreva no livro.



O que faz um diretor?
[..]

Contar uma historia € o que move um diretor de cinema. Essa é a fungao
que atravessa todas as etapas do fazer cinematografico, mas que se poten-
cializa por meio das escolhas criativas e narrativas que o diretor vai fazer,
desde a pré-producao até a finalizacdo. Como o maestro de uma orquestra,
ele conduz os outros profissionais a executarem sua visao para o filme.

loce]

Que dirigir um filme nao é tarefa das mais faceis, todo mundo sabe, até
mesmo quem nao faz a menor ideia do que se passa em um set de filmagem.
Mas quais sao as dificuldades reais que o diretor enfrenta, em seu trabalho?
Quais seus maiores desafios?

Tudo parece muito simples no papel, até que alguém pegue uma camera
e resolva colocar atores falando e se movimentando em frente a ela. Ai sur-
gem dezenas de pessoas oferecendo solu¢oes para os problemas criados pe-
las paginas do roteiro. Nesse cenario que parece um tanto quanto caotico, a
fungao do diretor € tentar fazer com que tudo fique o mais claro possivel
para todos os envolvidos, mesmo que no final nao se consiga executar a his-
toria do jeito que esta em sua cabeca.

Uma das maiores dificuldades do diretor € lidar com os imprevistos no decor-
rer da produgdo — e eles acontecem, muito mais do que se gostaria. E preciso
tomar novas decisdes todos os dias, dentro de circunstancias muitas vezes ines-
peradas, sem comprometer a visao do filme. Também € preciso estar aberto a
esses imprevistos, incorporando novas ideias que podem enriquecer o filme cria-
tivamente. Com certeza, ndo € um trabalho para quem curte rotina.

[...]

KREUTZ, Katia. Diretor de cinema é o profissional que faz as escolhas narrativas para
fransformar a histéria que esta no papel em um filme. Disponivel em: https:/
www.aicinema.com.br/quero-ser-diretor-de-cinema/. Acesso em: 5 jan. 2020.

Nao escreva no livro.
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BALANCO DO

10.
mn.

12.

E hora de avaliar o que aprendemos neste projeto!

Que familiaridade vocé tinha com o tema privacidade digital antes
do projeto?

0 que vocé sabia sobre o tema criptografia?

O projeto o motivou a se aprofundar no tema?

Qual parte da preparacdo vocé considerou mais interessante?

Quais informagoes foram mais relevantes para o desenvolvimento
do produto final?

As discussdes em sala de aula contribuiram para seu entendimento
sobre o tema?

Vocé ja conhecia alguma das técnicas de criptografia apresentadas?

Qual das técnicas apresentadas vocé achou mais interessante?
Todas elas ainda teriam uso nos dias de hoje?

Vocé imaginava que a criptografia ja era estudada antes do surgi-
mento dos computadores?

Vocé ja conhecia os fundamentos matematicos apresentados?

Aprender sobre técnicas de criptografia ajudou vocé a compreender
melhor os conceitos matematicos envolvidos?

Como essa etapa confribuiu para o desenvolvimento do video?

Nao escreva no livro.



13. As referéncias apresentadas no texto contribuiram para a produgao
do video?

14. Como vocé avalia a experiéncia de construir um roteiro?
15. Quais foram os maiores desafios na producdo do video?
16. Como vocé avalia o trabalho realizado pelo seu grupo?

17. A apresentagdao preliminar foi importante para testar e melhorar
seu video?

18. Como vocé avalia a recepcao de seu video na apresentacao preliminar?

19. Vocé ja havia publicado algum video anteriormente?
20. Quais foram os maiores desafios na publicacdo do video?

21. Como vocé avalia a recepg¢ao de seu video pelo publico em geral?

22. 0 que deu certo e o que deu errado na execucdo do projeto?

23. Se vocé fosse realizar novamente este projeto, o que faria de di-
ferente?

24. A divisao de tarefas no grupo ajudou no desenvolvimento do projeto?

25. Em que aspecto a realizacdao deste projeto tfransformou vocé? Al-
terou seus valores, sua capacidade de enfrentar desafios?

Nao escreva no livro.
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ETAPAS DO PROJETO

0 que é vulnerabilidade? Vocé ja ouviu falar sobre a vul-
nerabilidade dos jovens a violéncia no Brasil?

Neste projeto vamos mergulhar nesse tema e compreender
sua extensao e seus efeitos nos diversos contextos da cida-
dania. Em maior ou menor medida, a violéncia esta presente
em nosso dia a dia e ndo pode mais ser tratada como um tabu
ou ser discutida com argumentos do senso comum.

Vamos também analisar e refletir sobre as situagdes de
vulnerabilidade dos jovens no Brasil, sobre mediacao de
conflitos e notadamente sobre as situa¢des de violéncia, e
aprender a diferenca entre fato e opinido. Prepare-se, sua
capacidade de argumentacdo deve ser ativada! E comum (e
saudavel) que as pessoas tenham opinides diferentes sobre
um tema, mas sempre é possivel debater ideias utilizando
fatos e argumentos. Além disso, vamos refletir sobre nossas
acdes nos confrontos diarios, quando temos de defender
um ponto de vista ou uma crenca. Como agimos nessas si-
tuagtes? Somos inflexiveis na defesa de nossas opinides
ou buscamos instrumentos para confrontar opinides dife-
rentes, com respeito a cada uma delas? Ao final, vamos
organizar uma roda de conversa.

ErEY N

PREPARA(;AO

+ Situagdes em que ndo nos sentimos seguros
* Investigando a vulnerabilidade dos jovens

* Planejando o encontro com a comunidade
DESENVOLVIMENTO

* Promovendo o didlogo com a comunidade

* Preparando o encontro

CONCLUSAO

« E chega o dia do encontro com a comunidade
AVALIACAO

» Balango do projeto




- § | ‘ Projeto
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MEDIAGAO
DE CONFLITOS
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possam desenvolver co
liberdade seus talentt
maneira de viver.

Poznyakov/Shutterstock.com/ID/BR
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" Anies de
daro play

Rafael Nobre

OBJETIVOS

« Refletir sobre situacdes de violéncia.

« Investigar o indice de vulnerabilidade de uma parcela da populagao.
« Compreender o gue & mediacao de conflitos.

« Elaborar e realizar uma pesquisa.

e Efetuar a leitura dos dados obtidos em pesquisa.

e QOrganizar um debate com a comunidade.

JUSTIFICATIVA

Os jovens, muifas vezes, vivem em ambientes onde a violéncia esta
presente. E ela pode se manifestar de diversas maneiras, sendo tanto fi-
sica quanto emocional.

Neste projeto sera feita uma leitura dos dados levantados em uma pes-
guisa sobre a vulnerabilidade juvenil a vicléncia. Apds essa efapa, vocé
vai elaborar uma pesquisa sobre vicléncia contra a juventude. Essa tarefa
mobiliza habilidades de escuta, de comunicacao nao violenta e de senso
critico, além de contribuir para a construcao de identidades em cenarios e
experiéncias sociais que se confrontam com as da cultura escolar.

COMPETENCIAS GERAIS DA BASE NACIONAL
COMUM CURRICULAR*

Ao realizar esse projeto, esperamos gue Vocé possa aprimorar as se-
guintes competéncias gerais da Base Nacional Comum Curricular:

7. ARGUMENTACAO

Argumentar com base em fatos, dados e informacgdes confidveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes co-
muns que respeitem e promovam os direitos humanaos, a consciéncia
socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamento ético em relacao ao cuidado de si mesmo,
dos outros e do planeta.

9. EMPATIA E COOPERAGAD

Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a cooperacao,
fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos
humanos, com acolhimento e valorizacao da diversidade de individuos
e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialida-
des, sem preconceitos de qualquer natureza.

10. RESPONSABILIDADE E CIDADANIA

Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexi-
bilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisbes com base em
principios éticos, demaocraticos, inclusivaos, sustentdveis e solidarios.



COMPETENCIAS ESPECIFICAS E HABILIDADES DA AREA DE MATEMATICA E
SUAS TECNOLOGIAS PARA O ENSINO MEDIO*

Ao realizar este projeto, esperamos que VOCcé possa aprimaorar as seguintes compe-
téncias especificas e habilidades de Matematica e suas Tecnologias da Base Nacional
Comum Curricular:

e Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situacées
em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Na-
tureza e Humanas, das questfes socioecondmicas ou tecnolégicas, divulgados por di-
ferentes meios, de modo a contribuir para uma formacdo geral.

» (EM13MAT102) Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apre-
senfadas em relatdrios divulgados por diferentes meios de comunicacdo, identifi-
cando, quando for o caso, inadequactes que possam induzir a erros de inferpretacdo,
como escalas e amaostras ndo apropriadas.

» (EM13MAT106) Identificar situactes da vida cotidiana nas quais seja necessario fa-
zer escolhas levando-se em conta os riscos probabilisticos (usar este ou aquele mé-
todo contraceptivo, optar por um tratamento médico em detrimento de outro etc.).

© Propor ou participar de agbes para investigar desafios do mundo contemporaneo e to-
mar decis@es éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas
sociais, como os voltados a situactes de salde, sustentabilidade, das implicacdes da
tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens proprios da Matematica.

» (EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes,
usando dados coletados diretfamente ou em diferentes fontes, e comunicar os resul-
tados por meio de relatério contendo graficos e intferpretacao das medidas de ten-
déncia central e das medidas de dispersao (amplitude e desvio padrao), utilizando
OU Nnao recursos tecnoldgicos.

© Utilizar estratégias, conceitos, definicBes e procedimentos matematicos para interpre-
ftar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plau-
sibilidade dos resultados e a adequacao das solucbes propostas, de modo a construir
argumentfacao consistente.

» (EM13MAT312) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de probabi-
lidade de eventos em experimentos aleatdrios sucessivos.

O Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diferentes registros de represen-
tacdo matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca
de solugao e comunicacgao de resultados de problemas.

» (EM13MAT406) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base
em dados obtidos em pesquisas por amaostras estatisticas, incluindo ou nao o uso
de softwares que infer-relacionem estatistica, geometria e algebra.

*BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Basica. Base Nacional Comum Curricular:
educacao é a base. Brasilia: MEC/SEB, 2018.
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MERGULHE NO
TEMA EE PLANEJE

SITUACOES EM QUE NAO NOS
SENTIMOS SEGUROS

Todos desejamos um mundo em que seja possivel viver em pazeem
gue possamos exercer nossos talentos e realizar nossos desejos, nao
e? Infelizmente, temos a sensacdo de inseguranca ou de falta de res-
peito quando alguém ou um grupo utiliza a forca para ameacar, agredir
e submeter outras pessoas, privando-as de liberdade e causando da-
nos psicologicos, emaocionais, fisicos ou até a maorte.

ATIVIDADES

1. Relna-se com dois colegas e escrevam no caderno algumas
palavras ou expressdes que transmitam sensac¢ao de inseguran-
¢a ou desrespeito. Quando terminarem, compartilhem os resul-
tados com os outros grupos, montando um painel.

2. Com os colegas, tentem formular algumas defini¢Ges para a palavra
violéncia. Depois, procurem em mais de uma fonte de pesquisa
algumas defini¢oes para essa palavra e compare os resultados com
as respostas que vocés deram inicialmente.

Existem diversas tipos de violéncia: religiosa, econémica, domeéstica,
cultural, entre outfras. Muitas pessoas vivem em ambientes onde algum
tipo de violéncia esta presente. E ela pode se manifestar de diversas
maneiras, sendo tanto fisica quanto emocional. Nesse ultimo caso, di-
zemos que se frata de violéncia passiva.

HORA DA CONVERSA

» 0 que nos vem a mente quando pensamos em violéncia? E se
pensarmos em violéncia e comunica¢ao, o que vem a mente?

No Brasil, a violéncia & um problema recorrente que atinge a sociedade
de maneira direta ou indireta. Nosso pais apresenta indices de violéncia
acima da média mundial.

Os motivos de a violéncia ser tao presente no Brasil sdo diversos:
desde a grande desigualdade social e as altas faxas de desemprego
até a corrupcdo.

ATIVIDADE

3. Em grupos, pesquisem de que maneira cada um dos fatores citados
contribui para a violéncia no Brasil.

Nao escreva no livro.



Vamos aprofundar nossos conhecimentos sobre a violéncia confra jovens no Brasil.
Para comecar, leia a frase a seqguir e a fonte de onde ela foi extraida.

Jovens negras correm mais risco de serem assassinadas que as jovens brancas na
mesma faixa etaria.

ORGANIZACAO das Nacdes Unidas para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura (Unesco).
Disponivel em: http://www.unesco.org/new/pt/brasilia/about-this-office/single-view/
news/index_outlines_youth_violence_vulnerability_in_brazil/.

Acesso em: 28 nov. 2019.

Vocé entendeu o significado dessa frase? Concorda com o que se diz? Por qué?

E dificil responder com seguranca a essas questdes sem ter acesso ao contetido completo
da reportagem. Como saber, por exemplo, a que regido ou a que periodo o fexto se refere?

Apesar disso, quando somos questionados a respeito de situacfes como essa, acabamaos
expressando 0 gue pensamas com base em nossas experiéncias, em nossas vivéncias ou
até mesmo de acordo com o0 senso comum.

AMPLIANDO IDEIAS

AFINAL, O QUE E ESSE TAL DE SENSO COMUM?

Em fermos gerais, podemos dizer que senso
comum € um conjunto de conhecimentos nao
racionais. Classificamos como pertencentes ao
senso comum 0s conhecimentos que nao fo-
ram testados ou verificados nem intencional-
mente aprendidos. Eles sao construidos com
base na observacdo e na repeticao.

Muitas vezes, um conhecimento pautado
no senso camum passa de geragdo em gera-
¢do, independentemente de sua validade, e se
reproduz nas experiéncias de um grupo social.
Isso confere ao senso comum uma condicao
confortavel, por seu carater de conhecimento
imediato, evidente, construido ao longo das
experiéncias de um individuo e de seus ante-
passados. Desse modo, fomar o senso comum como verdade & sempre cdémodo, por-
gue nao se coloca contra seus interesses, crencas e valores. De maneira geral, ha
uma correlagao entre culfura e senso comum, mas essa € uma via de duas maos. Do
mesmo modo que as afirmacdes propostas pelo senso comum acabam fornando-se
culturais, a cultura popular também esta repleta de elementos do senso comum.
Quem nunca escutou “Nao saia na friagem para nao pegar uma gripe”? Ndo nos
preocupamos em verificar cientificamente se essa afirmacdo é correta; porém, de
tanto ela ser repetida, enraizou-se.

Mauro Nakata

1. 0 que vocé entende por senso critico? De que maneira o senso critico difere
do senso comum?

Nao escreva no livro.
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Agora, voltando ao assunto.. com base em suas experiéncias, vocé acredita que a frase
“Jovens negras correm mais risco de serem assassinadas que as jovens brancas na mes-
ma faixa etaria” € verdadeira? Serd que as pessoas de sua comunidade fambém pensam
desse modo? Em que contexto vocé acha que essa afirmacao é verdadeira?

INVESTIGANDO A VULNERABILIDADE
DOS JOVENS

Dizemos que alguém esta vulneravel quando esta sujeito a ser atacado, prejudicado ou
ofendido, ou quando sua integridade fisica, moral ou profissional esta ameagada, por for-
¢a de prejuizo, ataque ou ofensa.

Lembre-se: nem sempre algo ou alguém gue vocé considera vulneravel é considerado
vulnerdvel por outras pessoas. E importante escutar e respeitar as diferentes opiniges
acerca do assunto.

Para nos auxiliar na investigacdo, vamos utilizar uma drea importante da Matematica,
a Estatistica. As ferramentas da Estatistica serdo fundamentais para que possamos cons-
fruir argumentos e analisar as informacdes sobre o tema proposto.

Vamos ver como isso funciona?

Em grupos de até cinco alunos, facam o que se pede em cada etapa.

« Etapa 1: Entendendo os diferentes significados da palavra risco.
Leia as frases a sequir e observe as imagens.

Existe um risco alto de o
time ser rebaixado.

0 mercado de agdes
apresenta um risco para
o investidor.

Torcedores assistindo a
uma partida de futebol
apreensivos com o
resultado do jogo.

As casas estao situadas

. O risco de investimento
em uma zona de risco.

estd ligado ao potencial
de ndo se obter retorno.

Casas em area de risco,
no bairro de Vila Galvao,
Sdo Paulo, SP, 2016.

m Nao escreva no livro.
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Vocés conseguem explicar o que significa “correr mais ou menaos ris-
co”? Para auxiliar, pensem na seguinte situa¢ao: um computador sor-
teard um numero aleatario entre O e 100. Dois colegas fazem as se-
guinftes apostas:

Colega 1 Colega 2
O numero sorteado sera O nUmero sorteado comecara
maior que 25. com o algarismo 3.

Qual dos daois colegas corre mais risco de perder a aposta?

Aideia de correr risco estd associada a chance de um evento acontecer,
medida pela probabilidade de ocorréncia, assim como aos efeitos positi-
vOs ou negativos desse evento.

HORA DA CONVERSA

» Com base na ideia de risco associada a probabilidade de ocorréncia
de um evento, discuta com seus colegas o significado de “correr
mais risco” na frase:

“Jovens negras correm mais risco de serem assassinadas que as jo-
vens brancas na mesma faixa etaria.”

Sugestao: procurem elaborar suas hipéteses e sustentar seus ar-
gumentos utilizando dados sociais e populacionais, noticias ou
filmes de que vocés se lembram. Considerem utilizar também outras
discusstes das quais vocés jad partficiparam. Em seguida, reflitam
sobre como associar a nogao de probabilidade a esses elementos.
As informag6es do texto a seguir podem auxiliar na discussao.

No Brasil, uma mulher jovem e negra tem mais que o dobro de
chance de ser vitima de homicidio quando comparada a uma jovem
branca. E o que revela o Indice de Vulnerabilidade Juvenil a Violén-
cia (IVJ) 2017, divulgado pela UNESCO e pela Secretaria Nacional de
Juventude nesta segunda-feira (11), em Brasilia, para marcar o Dia
dos Direitos Humanos, lembrado anualmente em 10 de dezembro.

[...]

De acordo com o relatério, jovens negras tém, na média nacional,
2,19 vezes mais probabilidade de serem assassinadas do que as jo-
vens brancas. No topo da desigualdade racial e de género entre as
taxas de homicidio esta o estado do Rio Grande do Norte, onde as
jovens negras tém 8,11 vezes mais chances de serem mortas em re-
lacdo as jovens brancas, seguido do Amazonas (6,97) e da Paraiba
(5,65). [...]

A maior discrepancia na taxa de mortalidade por homicidio foi ve-
rificada no Nordeste: enquanto a taxa de jovens brancos vitimas de
homicidio foi de 27,1 por 100 mil, a de jovens negros foi de 115, 7 por
100 mil, ou seja, quatro vezes SUperior.

ORGANIZACAD das Nagdes Unidas (ONU). Jovem negra tem 2 vezes mais chance de
ser assassinada no Brasil, revela UNESCO. Dispanivel em: https://nacoesunidas.org/
jovem-negra-tem-2-vezes-mais-chance-de-ser-assassinada-no-brasil-revela-unesco/.
Acesso em: 28 nov. 2019.

Nao escreva no livro.




Secretaria Nacional de Juventude/Secretaria de Governo da Presidéncia da Republica

« Etapa 2: Identificando a populagao em estudo.

Na frase em estudo, ha uma referéncia direta a dois grupos populacio-
nais: jovens negras e jovens brancas.

Vocé imagina como os pesquisadores definiram esses dois grupos?
Serd que eles utilizaram bases de dados ou recorreram a enfrevistas?

O texto a seguir apresenta uma breve explicacdo da metodologia utili-
zada para obter o indice de Vulnerabilidade Juvenil a Violéncia (V).

No IVJ —Violéncia e desigualdade racial, o uni-
verso sao as 27 Unidades da Federacdo. [...] Ao es-
tabelecer como segmento-alvo adolescentes e
jovens, é necessario que o indicador expresse as
diferentes situacoes de vulnerabilidade a violéncia
que atingem esses grupos. Assim, enquanto entre
jovens de 18 a 29 anos o desemprego ou formas
precarias de insergao no mercado de trabalho po-
dem contribuir para sua vulnerabilidade & violén-
cia, para adolescentes (15 a 17 anos) o mais im-
portante é a condigao de frequéncia a escola. [...]

Em se tratando de um indice que visa men-
surar vulnerabilidade a violéncia e ndo vulnera-
bilidade social em termos mais amplos, a esco-
lha recaiu sobre um indicador de risco relativo
de jovens negros e brancos morrerem vitimas
de homicidios. Desse modo, esse indicador sera
expresso pela razao entre a taxa de mortalidade
violenta de jovens negros e a taxa de mortalida-
de violenta de jovens brancos, em que valores
iguais ou préoximos a 1 para essa razao indicam
igual prevaléncia dessa mortalidade entre os
dois segmentos. A categoria “negros” é formada
por pretos e pardos e a categoria “brancos” é
formada por brancos.

As informagoes referentes as mortes de adoles-
centes sao obtidas no Sistema de Informacéo so-
bre Mortalidade do Ministério da Saude — SIM/
DATASUS e as informagoes sobre populagao pro-

Cape! do rela'rc’)riol cedem do IBGE.

publicado pelo Férum ’

Brasileiro de Seguranca BRASIL. Indice de Vulnerabilidade Juvenil a Violéncia 2017.
Publica em 2017. Desigualdade racial, municipios com mais de 100 mil habitantes.

Disponivel em: http://www.forumseguranca.org.br/wp-content/
uploads/2018/10/FBSP_Vulnerabilidade_Juveni_Violencia_Desigualdade_
Racial_2017_Relat%C3%B3rio.pdf. Acesso em: 29 nov. 2019.

ATIVIDADE

4. Amostragem é o processo de escolha de amostra para andlise de
um todo, que chamamos populagdo. Existem diferentes maneiras
de fazer a escolha de uma amostra. Pesquise algumas delas e,
para cada uma, elabore um resumo explicativo. Lembre-se de
retomar com o professor de Lingua Portuguesa as caracteristicas
de um resumo.

m Nao escreva no livro.



« Etapa 3: Coletando dados.

Existem diferentes maneiras de coletar dados: entrevistas, questionarios, observacoes,
estudos de campo, etc. Elas devem ser utilizadas de acordo com cada situacao.

MPLIANDO IDEIAS

Censo

O que é o Censo? — A palavra censo vem do latim census e quer dizer “conjunto dos
dados estatisticos dos habitantes de uma cidade, provincia, estado, nacao”. O Censo é a
Unica pesquisa que visita todos os domicilios brasileiros (cerca de 58 milhdes espalhados
por 8.514.876.599 km?). Para conhecer a situagao de vida da populagao em cada um dos
5.565 municipios do pais. Um trabalho gigantesco, que envolve cerca de 230 mil pessoas,
bem diferente da pesquisa amostral, que, como o proprio nome indica, investiga uma amos-
tra da populagao e, a partir de modelos estatisticos, chega a representagao do todo.

Para que serve o Censo? — O Censo ¢ a principal fonte de dados sobre a situacao
de vida da populagdo nos municipios e localidades. Sao coletadas informagdes para a
definicao de politicas publicas em nivel nacional, estadual e municipal. Os resultados
do Censo também ajudam a iniciativa privada a tomar decisdes sobre investimentos.
Além disso, a partir deles, é possivel acompanhar o crescimento, a distribui¢ao geogra-
fica e a evolucgao de outras caracteristicas da populagao ao longo do tempo.

Que politicas publicas podem ser geradas a partir dos resultados do Censo? —
Através do Censo, o poder publico pode identificar areas de investimentos prioritarias
em saude, educacao, habitacdo, saneamento basico, transporte, energia, programas de
assisténcia a infancia e a velhice. E também selecionar locais que necessitam de pro-
gramas de estimulo ao crescimento econdémico e desenvolvimento social.

[...]

Como os censos surgiram no Brasil? — Antes de 1870, as estatisticas sobre a popula-
¢ao brasileira eram conjecturais, destinadas a atender aos interesses de nossa entao metro-
pole, Portugal. Sob recomendacado da coroa portuguesa, autoridades eclesiasticas no Brasil
contaram a populagao em 1776, e estimou-se que no Brasil viviam 1.900.000 “almas”.

Quando ocorreu o primeiro Censo no Brasil? — O IBGE considera que o primeiro
Censo Demografico do Brasil foi realizado em 1872, época em que 0 pais era uma monar-
quia governada pelo imperador D. Pedro II. Além de perguntas sobre sexo, idade, escolari-
dade e estado civi], religiao e deficiéncia fisica, o questionario incluia a pergunta se a pes-
soa era livre ou escrava. Ja o primeiro Censo a ser realizado pelo IBGE foi o de 1940.

[...]

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Guia do Censo 2010.
Disponivel em: https://censo2010.ibge.gov.br/materiais/guia-do-censo/
apresentfacao.html. Acesso em: 28 nov. 2019.

ATIVIDADES

5. Na sua opinido, quais sao as principais dificuldades para realizar um censo?

6. Para levantar dados sobre temas especificos, como a preferéncia por uma marca
ou a opinido sobre determinado assunto, é necessdrio realizar um censo?

Nao escreva no livro.




PLANEJANDO O ENCONTRO COM A COMUNIDADE

Agora, vamos planejar um enconfro com a comunidade para tratar do
tema “vulnerabilidade dos jovens a violéncia no Brasil”. Encontros como
esse devem acontecer regularmente e promover a discussao de assuntos
importantes para a sociedade.

Essa @ uma oportunidade de criar um espaco para a troca de ideias e
melhorar a argumentacdo. Vamos nos aprofundar no tema.

A construcao do indice de Vulnerabilidade Juvenil
a Violéncia 2017

A construcdo do indice de Vulnerabilidade Juvenil & Violéncia 2017
(IV]-2017) tomou como base uma amostra de 304 municipios brasilei-
ros. O critério para a escolha desses municipios foi terem mais de 100
mil habitantes. Definida a amostra, levantaram-se os dados sobre mor-
tes violentas de adolescentes e jovens (de 15 a 29 anos) em cada mu-
nicipio. O calculo do 1VJ-2017 também considerou os seguintes fatares:

= Violéncia entre os jovens: mortes por acidentes de tfransito e homicidios.

« Frequéncia na escola e situacao de emprego: proporcao de adolescen-
tes que nao frequentam a escola e de jovens que nao trabalham nem
estudam, ou que estdo precariamente inseridos no mercado de trabalho.

« Pobreza no municipio: pessoas com renda familiar inferior a um sa-
|drio minimo e proporcdo de pessoas maiores de 25 anos com menos
de oito anos de estudo.

« Desigualdade: proporgao de domicilios localizados em assentamen-
tos precarios ou favelas e de pessoas maiores de 25 anos com mais
de onze anos de estudo.

Com o intuito de facilitar a comunicacdo dos dados, o 1VJ-2017 foi
organizado em uma escala em gque muito alto se refere a uma situacdo
de maior gravidade e baixo a uma situagdo de menor gravidade. Em ou-
fras palavras, os jovens e adolescentes de um municipio com 1VJ-2017
muito alto estdo bem mais suscetiveis a sofrer morte violenta do que os
jovens habitantes de um municipio com IVJ-2017 baixo.

Baixo B dio- Médio Alto LT
-baixo alto

VAMOS REFLETIR

Em grupos, reflitam sobre os fatores utilizados na composicao do
IV]-2017.

» Vocés concordam com esses fatores? Substituiriam ou ignorariam
algum deles?

» Por que a frequéncia escolar e a situagdo de emprego sao fatores
relacionados a violéncia entre adolescentes e jovens? E qual é a
relacdo entre pobreza e violéncia?

» A desigualdade social fambém é determinante para o aumento da
violéncia?

Nao escreva no livro.



Lendo os dados obtidos

Alguns dos dados coletados pela pesquisa foram organizados em uma
tabela. Observe.

DISTRIBUICAO DOS MUNAICiPIOS BRASILEIROS
POR IVJ - VIOLENCIA - 2017
.. Populagao o Populagdode |
LA TS total e 15 a 29 anos Al
Baixo
81 26.123.269 22,7 | 434996956 | 22,5
(até 0,300)
Médio-baixo
(mais de 0,300 69 32.184.193 280 | 533161082 | 27,6
a 0,370)
Médio
(mais de 0,370 95 37.610.489 32,7 6.275914,72 325
a 0,450)
Alto
(mais de 0,450 38 14.716.477 128 | 2625.351,07 | 13,6
a 0,500)
Muito alto
(mais de 21 4.215.498 3,7 729.507,65 3,8
0,500)
Total 304 114.849.927 |100,0| 19.312.354 |100,0

Fonte de pesquisa: BRASIL. indice de Vulnerabilidade Juvenil & Violéncia 2017.
Desigualdade racial, municipios com mais de 100 mil habitantes. p. 50. Disponivel em:
http://www.forumseguranca.org.br/wp-content/uploads/2018/10/FBSP_Vulnerabilidade_
Juveni_Violencia_Desigualdade_Racial_2017_Relat%C3%B3rio.pdf.

Acesso em: 29 nov. 201S.

Observe que a primeira coluna da tabela corresponde a escala utilizada
no IVJ-2017. Aléem disso, nas demais colunas é possivel verificar:
e aquantidade de municipios;
e apopulacdo total desses municipios;

« a porcentagem dessa populacdo em relacdo a populagao de tfodos
0s 304 municipios;

a populacao de individuos com idade entre 15 e 29 anos;

e a porcentagem dessa populacao em relacdao a populacao de todos
0s 304 municipios, para cada uma das classificacbes da escala.

Note, por exemplo, que 38 municipios estao classificados com alto
IVJ-2017. Eles correspondem a 12,8% da populacao dos 304 munici-
pios, e sua populacao de jovens e adolescentes corresponde a 13,6%
dos jovens de 15 a 29 anos analisados nessa pesquisa.

ATIVIDADE

7. Com base nos dados da tabela, discuta com os colegas a afirma-
¢do a seguir.

“Quase metade dos municipios pesquisados apresenta IVJ-2017 baixo
ou médio-baixo.”

Nao escreva no livro.
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VAMOS REFLETIR

» A palavra maioria provavelmente ndo é nova em seu vocabulario.
Mas serd que vocé a utiliza e a compreende de maneira correta?
Os termos maioria e grande parte querem dizer coisas diferentes.
Considere as situagdes a seguir.

* Situacao A
NUMERO DE FALTAS POR TURMA
Quantidade de alunos
Turma . .
faltantes no primeiro semestre
12ano 40
2%ano 42
3%ano 55
Dados ficticios.
* Situacao B
NUMERO DE FALTAS POR TURMA
Quantidade de alunos
Turma T
faltantes no primeiro semestre
12ano 13
2%ano 22
3%ano 55

Dados ficticios.

Na situacdo A podemos dizer que grande parte dos alunos que
faltaram no primeiro semestre é da turma do 32 ano, porém nao
podemos dizer que eles sao a maioria dos alunos faltantes. Obser-
ve que grande parte ndo pressupde uma restricdo de quantidade.
Jd a maioria obrigatoriamente se refere a metade mais um. Na
situacdo B é possivel dizer que a maioria dos alunos que faltaram
no primeiro semestre era do 32 ano.

Os resultados de uma pesquisa nos ajudam a esclarecer determina-
dos assuntos. E impaortante a correta interpretacdo dos dados, tanto de
uma ftabela ou de um grafico, que deve ser feita de maneira criteriosa
e com visdo critica. E necessario refletir, questionar e se assegurar que
as fontes de informacdes sao realmente seguras e confidveis. Essa in-
tferprefacdo nos auxilia na compreensao de questdes atuais. Muitas
vezes, ao analisarmos apenas uma parte da informacao, corremos o
risco de pressupor um resultado que pode nao corresponder a realida-
de que aquela informacdo representa.

Da mesma maneira, 0 modo como apresentamos informacdes e da-
dos pode influenciar a maneira como eles sao recebidos. Por exemplo,
a frase “Quase metade dos municipios pesquisados apresenta 1VJ-2017
baixo ou médio-baixo” induz a uma leitura amena da situacao, quando
na realidade ela é bastante séria.

Nao escreva no livro.



HORA DA CONVERSA

» Organizem-se em duplas ou trios. Cada equipe deve propor duas
afirmag¢bes como a da atividade 7, com base nos dados da tabela
da pagina 111. Uma das afirmag¢Bes deve amenizar a situacdo e a
outra ressaltar a gravidade dela.

» Quando todas as equipes finalizarem suas frases, um representante
de cada grupo deve compartilhar com a turma sua afirmacao, e os
demais alunos devem oferecer um contraponto a ela. Por exemplo,
para a afirmac¢do “Quase metade dos municipios pesquisados apre-
senta 1VJ-2017 baixo ou médio-baixo”, um contraponto possivel é:
“porém, existem mais de 9 milhdes de jovens e adolescentes bra-
sileiros em situacao de 1VJ-2017 médio, alto ou muito alto”.

Mergulhando no documento da Unesco

Agora que vocé e os colegas ja sabem como ler e interpretar os dados
do indice de Vulnerabilidade Juvenil a Violéncia 2017, analisem o documen-
to e registrem as informacdes que considerarem mais pertinentes para uti-
lizar na roda de conversa com a comunidade. Construam graficos e tabelas
gue facilitem a apresentacao das informacdes que desejam transmitir.

Lembrem-se de que as pessoas frazem conhecimentos e opinides pre-
vios. Pensem nisso ao montar a lista de argumentos. Essa é uma efapa
fundamental do projeto!

ATIVIDADE

8. Antes de definirem como vocés farao a leitura do documento da
Unesco, vamos fazer uma dinamica para ampliar sua visao sobre
conflitos. Organizem-se em trios e decidam as partes que devem
ser lidas por cada um dos grupos, mas atencdo: essa organizagao
deve ser feita sem que vocés se comuniquem verbalmente. Duran-
te toda a atividade, a comunicagao verbal estd proibida!l

\
\
\
\

b

Viktoria Kurpas/Shutterstock.com/ID/BR

Nao escreva no livro.
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FACA
ACONTECER

PROMOVENDO O DIALOGO COM
A COMUNIDADE

Vamos verificar o gue a comunidade sabe sobre
o fema em discussao?

Para isso, vocé e seu grupo vao elaborar uma
pesquisa sobre violéncia contra a juventude. Essa
pesquisa sera usada para dar inicio ao didlogo
com a comunidade.

Depois de coletarem, arganizarem e analisarem
os dados da pesquisa, vocés devem criar uma afir-
macao que sintetize um dos resultados obtidos.
Escolham aguele que o grupo considerar o mais
relevante. Lembrem-se da frase do inicio deste pro-
jeto: “Jovens negras correm mais risco de serem
assassinadas gue as jovens brancas na mesma
faixa etaria”.

Essa afirmacado, isolada do restante da pesquisa,
sera o ponto de partida do debate.

0 tempo é fator
crucial em qualquer
projeto. Lembre-se de
verificar a cada etapa
se 0 cronograma esta
sendo cumprido e
de fazer os ajustes
necessarios para gue
nada saia do
planejado.

O debate e a comparacdo de propostas
de solucdes sdo a maneira mais
civilizada e transparente de promover
beneficios para a sociedade.

Nao escreva no livro.
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Organizando a pesquisa

Vocés ja sabem quais sao as etapas de uma pesquisa. Ter essas etapas claras e bem plane-
jadas faz toda a diferenca no resultado. A seguir, apresentfamos um esquema de como vocés
podem se organizar. Como cada comunidade tem suas particularidades, talvez seja necessario

fazer alguns ajustes.

« Elaboragdo do questionario
- Como sera o questionario?
- Quais questdes sdo pertinentes?
- Quantas questdes serao suficientes?
- Sera mais eficiente criar um questio-
nario on-line?
« Aplicagao do questiondrio
- Qual sera a abrangéncia do questio-
nario?
- 0 questionario sera divulgado em re-
des saociais, e-mail ou pessoalmente?
- Eimportante realizar um teste piloto?

« Organizagao e analise dos dados
- Como organizar os dados? Por meio
de tabelas, graficos, infograficos?

Como criar e aplicar o questionario?

- Quais sao os modelos mais apropria-
dos para cada situacao?

Sintese dos resultados

- Como elaborar um relatério que sin-
tetize todos os dados e os resultados
obtidos?

Elaboracao da afirmacao/resultado

central da pesquisa

- Como expressar em uma frase curta
o resultado mais relevante?

Compartilhamento dos resultados da

pesquisa no debate

- Como fazer com gue o debate trans-
corra de maneira organizada?

Neste tépico, vamos discutir como elaborar a principal ferramenta para a obtencao dos da-

dos da pesquisa: o questiondrio.

Estruturar um bom questionario € fundamental para a obtencdo de bons resultados. Assim,

precisamos elabord-lo com cuidado.

Vocés estao familiarizados com questionarios e pesquisas de opiniao? Ja elaboraram ou
responderam a algum guestionario? Ja foram entrevistados para algum tipo de pesquisa?

Uma parte importante da elaboracdo de um questionario € ampliar o nosso repertario so-
bre essa ferramenta. Ao navegar na internet, utilizar aplicativos de mensagens ou redes so-
ciais, ndo e dificil deparar com conjuntos de perguntas sobre nossas opinides ou preferéncias.
Essas perguntas sdo feitas em diferentes formatos: enquete, quiz, pesquisas de opinido.

Veja no quadro a seguir uma breve descricao que permite diferenciar cada um desses

formatos.
Tipo Caracteristica Exemplo
Pesquisa geralmente curta, Vocé é a favor da diminuicao da maioridade
- + podendo em muitos casos penal?
nquete apresentar somente ()Sim.
uma pergunta. () Néo.
= L. Frente a um problema, vocé:
Sdo propostas varias perguntas () desiste
. sobre um tfema especifico, ) .
Quiz () tenta resolver sozinho.
gerando-se um resultado para o ;
articipante ao final () pede ajuda. .
P ' Resultado: Vocé é uma pessoa com o perfil...
- Vocé é a favor do uso de métodos
Sao propostas perguntas com o .
. o ... | contraceptivos?
Pesquisa | objetivo de compreender a opiniao ()5im
de opinido geral de um grupo sobre () Néo.
determinado assunto. L
(Varias perguntas sobre o tema.)

Nao escreva no livro.




ATIVIDADE

9. Dos trés tipos de questiondrio apresentados no quadro da pagina
anterior, qual vocé considera mais adequado para o levantamento dos
dados propostos neste projeto?

O que e como perguntar?
O primeiro ponto é ter claro o objetivo da pesquisa. Veja alguns exemplos:

* Mapear a situacdo de vulnerabilidade juvenil a vicléncia em nossa es-
cola ou bairro.

« Compreender o que determinado grupo de pessoas considera violéncia.
« Verificar propostas de combate a violéncia entre adolescentes e jovens.

HORA DA CONVERSA

» Discuta com seu grupo e com o professor os objetivos de sua pes-
guisa e elaborem uma lista. Cuidado para que ela nao fique muito
extensa e para nao perder o foco.

Para a obftencdo de um bom conjunto de dados, que renda boas ana-
lises e discussoes, é fundamental criar varios tipos de questdes que
aponftem para o objetivo central da pesquisa. Além disso, ela deve estar
organizada em dois grupos: perguntas sobre a caracterizacdo dos entre-
vistados e perguntas sobre a opinidao deles.

« Caracterizacao do entrevistado: questdes que ajudam a definir o per-
fil dos entrevistados (idade, género, identificacao racial, orientagao
sexual, orientacao religiosa, escolaridade, situagdao de emprego e es-
colaridade, etc.).

« Opinido sobre o assunto: questdes especificas sobre o tema, procu-
rando variar os pontos de vista por meio dos quais sao enfocados os
assuntos.

Nao escreva no livro.
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AMPLIANDO IDEIAS

UTILIZANDO SOFTWARES PARA A CDNSTRUC[\O DO FORMULARIO

Que o mundo evoluiu e que a tecnologia avanca a cada dia vocé ja sabe. Mas vocé
sabia que essas mudancas chegaram até os formularios?

Hoje em dia é muito simples criar um formulario on-/line. Esse recurso facilita a
distribuicdo e a ampliacao do alcance da pesquisa. A maneira de criar um formulario
on-line varia de acordo com a ferramenta utilizada, mas, em geral, sequem-se as

mesmas etapas.

Ao abrir a ferramenta escolhida, é possivel inserir as questdes e selecionar as op-
¢oes de resposta, se houver. Também se pode customizar o formulario: determinar
guais perguntas sdo obrigatdérias e quais sao optativas, alterar as cores e inserir ima-

gens, por exemplo.

PERGUNTAS RESPOSTAS

Total de pontos: 0

Vulnerabilidade Juvenil a Violéncia

Pesquisa estatistica sobre a exposicdo do jovem a violéncia.

Vocé ja sofreu algum tipo de violéncia?

= Resposta curta

= Paragrafo

Sugestdes: ADICIONAR TUDO |Sim N&o Talvez

O Opcao 1

(O Adicionar opgio ou ADICIONAR “OUTRO”

CHAVE DE RESPOSTA (O pontos)

@® Multipla escolha
Caixas de selecdo

© Lista suspensa

@D Upload de arquivo

oo Escala linear

ss¢ Grade de multipla
escolha

5% Grade de caixa de
selecdo

TT

E Data

e Sele¢do

ID/BR

1. Converse com os colegas sobre as possiveis desvantagens do uso de formula-

rios on-line.

E sempre prudente considerar em que contexto se deseja caracterizar
um entrevistado. Algumas perguntas podem ser determinantes, e outras
sao irrelevantes. Evite perguntas desnecessarias. Para cada questiona-

mento formulado, considere:
« Existe a necessidade de fazer essa pergunta?

« Como formular essa pergunta sem que o entrevistado se sinta cons-

trangido e compreenda o que se espera como resposta?

« Arespostadoentrevistado pode interferir na analise dos resultados?

Nao escreva no livro.




MPLIANDO IDEIAS

Género e identidade — Muito além da questao homem-mulher

Toda vez que vocé vai preencher um questionario é comum aparecer o seguinte campo:
sexo. A pergunta é: qual é o seu género? O mais comum € que existam duas alternativas
para vocé assinalar: masculino ou feminino.

O conceito de género denota uma diferenciacao. A l6gica ocidental tradicional funcio-
na como uma divisdo binaria, ou seja, que se divide em dois opostos: masculino X femi-
nino, macho X fémea ou homem X mulher.

Sob esse ponto de vista, o ser humano nasce dotado de determinadas caracteristicas
bioldgicas que o enquadram como um individuo do sexo masculino ou feminino. O sexo
¢ definido biologicamente tomando como base a genitalia, ctomossomos sexuais e hor-
monios com oS quais se nasce.

No entanto, o sexo nao determina por si s6 a identidade de género ou a orientacao
sexual de uma pessoa. A orientacao sexual, por exemplo, diz respeito a atragao que sen-
timos por outros individuos e, geralmente, envolve questoes sentimentais, e nao somen-
te sexuais.

Embora a definigao do que é ser “homem” ou “mulher” tenha surgido a partir de uma
divisdo biologica, a experiéncia humana nos mostra que um individuo pode ter outras
identidades que refletem diferentes representacoes de género |...]

Asidentidades sao caracteristicas fundamentais da experiéncia humana, pois possi-
bilitam aos seres humanos a sua constituigdo como sujeitos no mundo social. O género
refere-se a identidade com a qual uma pessoa se identifica ou se autodetermina; inde-
pende do sexo e esta mais relacionado ao papel que o individuo tem na sociedade e co-
mo ele se reconhece. Assim, essa identidade seria um fendmeno social, e nao biolégico.
[...]

Existem muitas pessoas fora da classificacéo binéaria e, mais ainda, fora de classifica-
¢Oes. Essas pessoas sofrem preconceito e sao em muitos casos “proibidas de existir”.
A falta de compreensao da diversidade de género traz uma série de problemas e a criagao
de sentimentos negativos ou atitudes como a exclusao, culpa, medo e vergonha.

Além do sofrimento pessoal de “nao se encaixar” na sociedade vigente devido ao pre-
conceito, as pessoas transexuais ainda encontram dificuldades no mercado de trabalho
e sdo vitimas frequentes de crimes de intolerancia e violéncia. |...]

Ainda que a destruigao do conceito de género seja uma questao nova ou distante para
a maioria da sociedade, pensar sobre género também é pensar sobre liberdade e cidada-
nia. Nao existem certezas, mas questdes sobre um humano mais plural.

No mundo atual, onde pessoas se expressam de forma tao diversa e plural, o respeito
a singularidade e a tolerancia de cada individuo torna-se fator de extrema importancia.
Olhar para um mundo com mais respeito a diversidade dos géneros é entender que 0 Ou-
tro, independente de sua orientagao, € alguém que merece respeito e direitos politicos,
sociais e econdmicos.

CUNHA, Carolina. Género e identidade -

Muito além da questdo homem-mulher. UOL.

Disponivel em: https://vestibular.ucl.com.br/resumo-das-disciplinas/
atualidades/genero-e-identidade-muito-alem-da-questao-homem-mulher.htm.
Acesso em: 10 dez. 2019.

m Nao escreva no livro.
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Qual sera a abrangéncia da pesquisa?

Finalizado o questionario, é hora de definir para quem e como ele serd enviado. Consi-
derem os fatores abaixo:

= Atingir o maior nimero possivel de participantes.

« Direcionar a pesquisa para grupos especificos (se queremos saber a opinido de jovens
e adolescentes, ndo convém enviar o questionario para criancas, por exemplo).

Caso tenha sido possivel utilizar o formulario on-line, a meta de atingir o maior nimero
possivel de participantes pode ficar mais facil. Diversifiguem os meios pelos quais o ques-
fiondrio serd enviado: e-mail, redes sociais, outros aplicativos, efc.

Mas tomem cuidado: é importante alertar os participantes a nao responder ao questio-
nario duas vezes! Se um entrevistado estiver tanto na lista de e-mail como na lista das
redes sociais, ele receberd o questionario duas vezes.

E comum essa confus3o acontecer mesmo que vocés nao utilizem o formuldrio on-/ine. Dois
colegas podem enfregar um questionario impresso para a mesma pessoa, por exemplo.

VAMOS REFLETIR

» Outra questdo a ser considerada é com rela¢do ao tempo e a quantidade de res-
postas. Discuta com os colegas e com o professor um prazo maximo para encerrar
os questiondrios e comecar a organizar e analisar os dados obtidos.

Organizando os dados obtidos

Com os dados em maos, e preciso organiza-los para facilitar a interpretacao dos resul-
tados. Nao hesitem em caprichar! Utilizem graficos, tabelas e infograficos.

Todo esse material serd usado para dar inicio ao didlogo com a comunidade. E impor-
tante certificar-se de que o material elaborado nao apresenta erros nem induz a interpre-
tacBes equivocadas. Vocés podem se organizar de modo que um infegrante do grupo ava-
lie o material do colega e vice-versa. Conferir nunca é demais.

Rawpixel.com/Shutterstock.com/ID/BR

Todo o material
coletado sera usado
para o debate. Usem
graficos e tabelas
para facilitar a
leitura dos dados.

PREPARANDO O ENCONTRO

Para finalizar a preparacdo do debate, vamas sequir trés etapas:
« Etapa 1: Elaboracdo da sintese da pesquisa.

« Etapa 2: Elaboracdo da afirmacao que melhor representa o resultado que o grupo con-
sidera mais relevante da pesquisa.

« Etapa 3: Simulacao do debate no grupo.

Nao escreva no livro.




Para discutir essas trés etapas, considere a pesquisa hipotética a seqguir.

QUESTIONARIO

hY

3.

Qual é a sua idade?
/115 a 17 anos.
/118 a 21 anos.

22 a 25 anos.
26 a 29 anos.

Quanto a questdao de género, como vocé
se identifica?

Feminino.
Masculino.
Outro.

[/INao desejo responder a essa pergunta.

Quanto a questao de etnia, como vocé se
identifica?

Negro.
Branco.
Indigena.
V/) Asiatico.
Outro.

[/INao desejo responder a essa pergunta.

4. Vocé ja foi vitima de algum tipo de vio-

lIéncia?
Sim.

N&o.
Nao desejo responder a essa pergunta.

5. Vocé ja cometeu algum tipo de violéncia?

/] sim.
N&o.
Nao desejo responder a essa pergunta.

6. Em que local vocé se sente mais inse-

guro(a)?

Rua.

/] Casa.
Escola.

/I Outro. Qual?

Com base nos dados obtidos com esse questionario, foram elaboradas tabelas e grafi-
cos relacionados a cada uma das questdes. Esse é o primeiro passo para obtfer a sintese

dos dados coletados.

Em sequida, as ideias extfraidas da pesquisa foram organizadas de modo que contfas-

sem uma histaria.

Questidl YEm sua maioria, 0s entrevistados se identificaram como homens entre 15 e 17 anos, dos
quais aproximadamente 40% se identificaram como brancos, 30% como negros, 20%
\ 1a3 Acomo indigenas e 10% como asiaticos. D
Questio YA maior incidéncia de entrevistados que afirmaram ja ter sido vitimas de violéncia esta
entre homens de 15 a 17 anos. A identificagdo racial apresentou uma distribuigdo
\_ 4 Apra'ricamen're uniforme entre as respostas afirmativas. D
Questdo Aproximadamente 80% dos entrevistados que afirmaram ja ter sofrido algum tipo de
5 Avioléncia também afirmaram ja ter cometido algum tipo de violéncia.
Questao YCerca de 70% dos homens afirmam se sentir inseguros na rua.
6 Entre as mulheres, o sentimento de inseguranca se distribui entre a rua (55%) e a casa (40%).

Nao escreva no livro.



HORA DA CONVERSA

» Perceba que varias histérias podem ser contadas com os dados obtidos em uma
pesquisa. Discuta com seu grupo algumas possibilidades e definam qual delas sera
o fio condutor do debate.

Com base no exercicio de estabelecer essa histaria, fica mais facil escolher uma
afirmacgdo para ser apresentada no debate. Em nosso exemplo, uma afirmacdo
possivel é:

“A maioria dos adolescentes com atitudes violentas afirma ja ter sofrido algum tipo
de violéncia.”

A mediacdo é um método fundamentado, tedrica e tecnicamente, por meio do qual uma
terceira pessoa, neutra e especificamente freinada, encoraja os mediados a recorrerem
A0S SeUS recursos pessoais para que possam resolver seus conflitos de forma colabora-
fiva e que todos se sintam atendidos em suas necessidades.

Assim, conflitos que envolvem questdes de convivéncia na familia, na empresa, no tra-
balho ou na vizinhanca sdao beneficiados com esse procedimento, uma vez que visa ao
restabelecimento do diadlogo entre as parfes e tenta evitar que novos episodios ocorram
entre os litigantes.

Apas arganizar a sintese e escolher uma afirmacgao, em grupo, simulem o debate que se-
ra realizado. Pensem em argumentaos contrarios a sua afirmagao e verifiguem como os da-
dos obtidos ajudam a reforcar a defesa da afirmacao ou a refutar os argumentos contrarios.
Nesse momentao é possivel verificar se suas suposi¢cdes eram verdadeiras e se a escolha da
afirmacao foi a mais adequada. E importante salientar que todos do grupo devem participar
e estar prontos para argumentar, mas é preciso que se organizem de modo que todos te-
nham sua vez de se manifestar. Organizem-se de modo a ter uma pessoa com argumentos
favoraveis a afirmacao, uma pessoa com argumentos desfavoraveis e uma pessoa neutra,
gue fara o papel de mediador. A ideia nao é que quem fara o papel de mediador saiba exa-
tamente o que fazer - afinal de contas, os mediadores sao pessoas especificamente treina-
das paratal -, mas sim que exista uma pessoa que ndo se posicione a favor de nenhum dos
lados e que tente mediar o debate de forma justa para as duas partes.

Se durante o debate for possivel utilizar um projetor, construam uma apresentacao de
modo gue os valores das tabelas e graficos figuem legiveis. Caso nao seja possivel, ten-
tem imprimir copias das tabelas e graficos para circular entre os participantes.

Organizem-se para
simular o debate e
verificar o que ainda

Wavebreakmedia/Shutterstock.com/ID/BR

precisa ser aprimorado.

Nao escreva no livro.



ATRAVESS
FRONTEIRAS

Rafael Nobre

E CHEGA O DIADO ENCONTRO COM A COMUNIDADE

Combinem com o professor e com os demais envolvidos o dia para
promover o enconfro com a comunidade. Como dito no inicio do proje-
to,a ideia é criar um espaco em gue se compartilhem assuntos cotidia-
nos e de relevancia para a comunidade. Espera-se que, com esses en-
contros, todos os envolvidos saiam mais informados e ampliem seu
repertario argumentativo.

Se possivel, organizem-se para frocar os femas e estabelecer uma fre-
guéncia para que 0s encontros acontecam.

Enfim, vamos ao primeiro encontro!

Certifiguem-se de que o local escolhido comporta a quantidade de con-
vidados e que os materiais necessarios para a apresentacdo estao funcio-
nando corretamente.

Nao escreva no livro.




Deixem os materiais de consulta por perto, de modo que o acesso a eles
seja rapido.

A organizagao do debate e impartante. Definam com os colegas e com o
professor como se dara inicio ao didlogo.

Uma possibilidade é explicar ao publico como o trabalho foi desenvolvi-
do e a importancia do tema que sera discutido. Em seguida, vocés podem
apresentar uma das afirmac6es feitas na pesquisa e perguntar as pessoas
0 que elas pensam a respeito. Nesse momento, inicia-se a discussao.

E importante que as falas sejam pautadas em argumentas consistentes
e principalmente nos dados estatisticos que vocés coletaram.

Algumas dicas:

* Lembrem-se de qgue em um debate sao as ideias que estao em jogo,
nao as pessoas em si. Entdo, nao se chateiem caso alguém nao concorde
com seu argumento ou apresente um dado gue invalide o que vocés
apresentaram. Faz parte do debate!

« Esta & uma atividade em grupo. Prestem atencao em seus colegas.
Ajudem-se durante o debate.

e Procurem falar pausadamente e de forma clara, sempre tomando o
cuidado de basear seus argumentos nos dados da pesquisa. Nao
inferrompam a fala das pessoas.

Nao escreva no livro.
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PROJETO

BALANGO DO

E hora de fazer um balanco do que vocé aprendeu com o projeto.

1. Vocé ja havia trabalhado com dados estatisticos?
2. 0 que vocé achou do tema vulnerabhilidade juvenil a violéncia?
3. O projeto o motivou a se aprofundar nesse tema?

%4. Quais informacdes nesta etapa foram mais relevantes para o de-
senvolvimento do produto final?

5. As discussoes coletivas em classe contribuiram para seu entendi-
mento do tema?

6. Qual parte vocé considerou mais interessante?

7. Vocé ja havia utilizado a matematica para justificar questées coti-
dianas ou sociais?

8. As situacbes propostas contribuiram para o desenvolvimento da
pesquisa estatistica?

9. As situacdes propostas contribuiram para o debate no final do

projeto?

10. O topico “Como criar e aplicar o questiondrio?” contribuiu para o
desenvolvimento do questionario?

1. O topico “Como criar e aplicar o questiondario?” contribuiu para o
debate no final do projeto?

12. O que vocé considerou mais relevante para o desenvolvimento do
guestionario?

Nao escreva no livro.



13. Vocé ja havia elaborado questiondrios como esse?
14. Como foi utilizar ferramentas on-line para desenvolver o questionario?

15. O que vocé achou de utilizar e-mail, redes sociais e aplicativos de
mensagens para divulgar o questionario?

16. Como foi a aceitagao das pessoas quanto ao questionario?
17. Vocé tinha conhecimentos sobre estatistica antes do projeto?

18. As informacgdes apresentadas foram suficientes para a analise e a
organizacao dos dados obtidos com o questiondrio?

19. As informagdes apresentadas contribuiram para a preparagao do

debate?

21. Vocé considera que o projeto como um todo contribuiu para um
bom desempenho no debate?

20. Vocé ja havia participado de debates?

22. Ap6s o projeto, como vocé considera o uso da matematica e de
dados estatisticos na constru¢do de argumentos?

23. 0 que deu certo e o que deu errado na execucdo do projeto?
24. Se vocé fosse realizar novamente este projeto, o que faria diferente?
25. A divisao de tarefas no grupo ajudou no desenvolvimento do projeto?

26. Em que aspecto a realiza¢do deste projeto transformou vocé? Alterou
seus valores, sua capacidade de enfrentar desafios?

Nao escreva no livro.

Rafael Nobre
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ETAPAS DO PROJETO

Cada vez mais a sociedade se pauta pela légica da competiti-
vidade, e o jovem sente intensamente os efeitos dessa concor-
réncia acirrada: é preciso vencer a todo custo.

Este projeto procura indicar um contraponto a essa légica,
pautando-se menos pela competitividade e mais pela solidarie-
dade. Faremos um estudo sobre a economia solidaria e discuti-
remos perspectivas de acdo para os jovens em suas comunidades.

Vocé aprendera o que sdo e como funcionam as cooperativas
escolares, organizagées constituidas por alunos com o objetivo
de desenvolver e oferecer produtos ou servigos relevantes para
sua comunidade. Os alunos sao inteiramente responsaveis pela
gestao dessas cooperativas, como a organizagao das assem-
bleias, em que sao discutidos assuntos relevantes para a coo-
perativa, até o desenvolvimento de produtas, divulgagao, co-
mercializacao, destinagdo de fundos, etc.

Assim, além de entender a economia solidaria e conhecer
exemplos de cooperativas escolares, vocé vai elaborar, em gru-
po, a proposta de criagdao de uma cooperativa escolar, consi-
derando sua drea de atuagao, planejamento e desenvolvimen-
to de produtos, estratégias e métodos de administragao. Ao
final do projeto, vocé e seu grupo apresentardo a proposta para
o restante da escola e a comunidade externa.

dye o 55

PREPARACAD

» Economia e solidariedade juntas: é possivel?

« Conhecendo algumas cooperativas

* O que rege uma cooperativa: o papel do estatuto social
» Administrando a cooperativa

DESENVOLVIMENTO

= 0 que precisa ser considerado para criar uma cooperativa?
« Escrevendo a proposta

CONCLUSAO

» Preparando a apresentacao
» Hora de apresentar

AVALIACAD
= Balanco do projeto
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Apesar de vivermos em
uma sociedade competitiva,
precisamaos achar formas de
praticar a solidariedade.




" Antes ;lq:
daro play

Rafael Nobre

OBJETIVOS

* Reconhecer gue o desenvolvimento econémico também pode se dar de
maneira sustentavel.

« Compreender a esséncia do frabalho solidario.
« Entender os objetivos e a dinamica de uma cooperativa.

« Conhecer a documentacao de uma cooperativa: o estatuto social e o
fluxo de caixa.

« Compreender ou ouvir as necessidades da comunidade do entorno escolar.
« Planejar, desenvolver e apresentar proposta de cooperativa escolar.
e Trabalhar em grupo com harmonia e solidariedade.

JUSTIFICATIVA

0O Ensino Médio encerra a etapa da educacao basica; a partir dessa fa-
se, 0S jovens precisam dar prosseguimento a seu projeto de vida, que po-
de ser tanto a confinuacdo dos estudos quanto a escolha de uma
atividade profissional. E importante, entdo, que essas escolhas sejam rea-
lizadas por individuos cientes de suas opcoes, responsabilidades e poder
de mudanca, que estejam abertos a debates e que sejam capazes de de-
fender suas ideias e acolher outros pontos de vista.

Essas habilidades podem (e precisam) ser desenvolvidas durante a vivén-
cia escolar. Nesse sentido, a criacao da cooperativa escolar permite que vocé
e Seu grupo cologuem em pratica essas acbes. Ao frabalhar neste projeto,
vocés aprimoram as habilidades necessarias e aprendem novas procedimen-
tos relacionados a proposicao, ao debate, a aprovacao e a implementacdo de
propostas; além de lidar com problemas concretos de administracao e plane-
jamento, ouvir a comunidade e compreender suas reivindicacdes e necessi-
dades (que nem sempre sao a mesma coisa). Todas essas acdes demandam
grande protagonismo, que é o tema integrador deste projeto.

A perspectiva da economia solidaria constitui um impulso para o pro-
fagonismo juvenil. A organizacao em cooperativas favorece a atuacao dos
jovens no desenvolvimento de produtos e servicos focados nas necessi-
dades de sua propria comunidade.

COMPETENCIAS GERAIS DA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR*

Ao realizar este projeto, esperamos que vVocé possa aprimorar as
seguintes competéncias gerais da Base Nacional Comum Curricular:

3. REPERTORIO CULTURAL

Valorizar e fruir as diversas manifestacGes artisticas e culturais, das
locais as mundiais, e também parficipar de praticas diversificadas da
producdo artistico-cultural.

7. ARGUMENTACAOD

Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confidveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns
gue respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia sociocam-
biental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global, com
posicionamento ético em relagao ao cuidado de si mesmo, dos outros e
do planeta.



8. AUTOCONHECIMENTO E AUTOCUIDADO

Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional, compreendendo-se
na diversidade humana e reconhecendo suas emaogdes e as dos outros, com autocriti-
ca e capacidade para lidar com elas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS E HABILIDADES DA AREA DE MATEMATICA
E SUAS TECNOLOGIAS PARA O ENSINO MEDIO*

Ao realizar este projeto, esperamos que VOCé possa aprimarar as seguintes compe-
téncias especificas e hahilidades de Matematica e suas Tecnologias da Base Nacional
Comum Curricular:

9 Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situacdes
em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Na-
tureza e Humanas, das questfes socioeconémicas ou tecnolégicas, divulgados por di-
ferentes meios, de modo a confribuir para uma formacdao geral.

» (EM13MAT101) Interpretar criticamente situacdes econdmicas, sociais e fatos rela-
tivos as Ciéncias da Natureza que envolvam a variacdo de grandezas, pela analise
dos graficos das funcées representadas e das taxas de variacao, com ou sem apoio
de tecnologias digitais.

» (EM13MAT104) Inferpretar taxas e indices de natureza socioeconémica (indice de
desenvolvimento humano, taxas de inflacao, entre outros), investigando os pro-
cessos de calculo desses numeros, para analisar criticamente a realidade e produ-
Zir argumentos.

© Propor ou participar de agBes para investigar desafios do mundo contfemporaneo e to-
mar decisdes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas
sociais, como os voltados a situacdes de saude, sustentabilidade, das implicacdes da
tecnologia no mundo do frabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens proprios da Matematica.

» (EM13MAT203) Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na execu¢ao e na
analise de acdes envolvendo a utilizacao de aplicativos e a criacao de planilhas (para
o controle de orcamento familiar, simuladores de calculos de juros simples e compos-
tos, entre outros), para tomar decisoes.

e Utilizar estratégias, conceitos, definices e procedimentos matematicos para interpre-
tar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plau-
sibilidade dos resultados e a adequacao das solucdes propostas, de modo a construir
argumentacdo consistente.

» (EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com fungdes exponenciais nos quais
seja necessario compreender e interpretar a variacao das grandezas envolvidas, em
contextos como o da Matematica Financeira, entre outros.

*BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educacao Basica. Base Nacional Comum Curricular:
educacao é a base. Brasilia: MEC/SEB, 2018.
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MERGULHENO T
I PLANEJE

ECONOMIA E SOLIDARIEDADE JUNTAS:
E POSSIVEL?

Vivemos em uma sociedade na qual a corrida pelos melhores resulta-
dos e posicdes é cada vez mais acirrada. E preciso ter o melhor desempe-
nho, ser o mais eficiente, 0 mais competitivo, etc. No contexto do mercado,
essa légica da competitividade apresentfa alguns aspectos positivos: as
empresas procuram constantemente oferecer o melhor produto ou servi-
C0 aons consumidores, o que, por si so, ja e um beneficio para quem os con-
some ou ufiliza.

Como regra geral, o consumidor se vé atraido pelo produto que apre-
senta as melhores qualidades e o melhor preco. Uma consequéncia dessa
demanda é gue as empresas também devem estar constantemente foca-
das em se reinventar e inovar, de modo a desenvolver estratégias e pro-
cessos que Ihes possibilitem entregar produtos e servicos melhores que
os dos concorrentes. Em outras palavras, uma estratégia para alcancar a
competitividade é a inovacao.

Para que inovar?

A palavra inovagao tem origem no termo latino innovare, que significa
renovar, mudar, ou seja, criar algo ou aprimorar algo que ja existe. Pode-
mos inovar:

« criando produtos ou servigos novos ou aperfeicoados;

« desenvolvendo metodologias ou processos de gestdo e producao dife-
rentes das utilizadas até entao;

« criando novas tecnologias que podem ser empregadas em setores da
industria, do mercado e da sociedade como um todo.

A lagica da competitividade

A palavra competitividade, do latim competitio, significa disputa e re-
mete a ideia de competicao, ou seja, um embate ou conflito entre dife-
rentes partes visando a superacao do adversario. Na biclogia, a nogao
de competicdo se relaciona a disputa entre individuos (da mesma espeé-
cie ou nao) em virtude de fatores como territério, alimento, dgua, repro-
ducdo, etc. No contexto empresarial, a disputa se estabelece pelo con-
frole do mercado ou da oferta de produtos e servicos de maior qualidade,
melhores precos e maior safisfacao de clientes e consumidores.

Apesar desses aspectos positivaos, a légica da competitividade fambéem
apresenta um lado negativo.

O economista e professor Paul Singer (1936-2018) nasceu na Austria e
migrou para o Brasil em 1940, devido a perseguicao aos judeus na Segun-
da Guerra Mundial. Dedicou varios anos de frabalho ao tema economia so-
lidaria e é autor de diversos livros. No texto a seguir, o autor discorre sobre
competitividade.

Nao escreva no livro.



A apologia da competicdo chama a atencéao apenas para 0s vence-

dores, a sina dos perdedores fica na penumbra. O que acontece com 0s apologia: discurso ou texto em
empresarios e empregados das empresas que quebram? E com os pre- gue se defende, justifica ou
tendentes que ndo conseguem emprego? Ou com os vestibulandos que elogia um individuo, uma ideia
nao entram na universidade? ou uma doutrina.

Em tese, devem continuar tentando competir, para ver se se saem
melhor da préoxima vez. Mas, na economia capitalista, os ganhadores
acumulam vantagens e os perdedores acumulam desvantagens nas
competigoes futuras. Empresarios falidos nao tém mais capital proprio,
e 0s bancos lhes negam crédito exatamente porque ja fracassaram uma
vez. Pretendentes a emprego que ficaram muito tempo desempregados
tém menos chance de serem aceitos, assim como 08 que sao mais ido-
s0s. Os reprovados em vestibular precisariam se preparar melhor, mas
como ja gastaram seu dinheiro fazendo cursinho a probabilidade de que
0 consigam é cada vez menor.

[...] Enquanto os primeiros acumulam capital, galgam posi¢oes e avan-
gam nas carreiras, os Ultimos acumulam dividas pelas quais devem pa-
gar juros cada vez maiores, sao despedidos ou ficam desempregados
até que se tornam inempregaveis, o que significa que as derrotas os
marcaram tanto que ninguém mais quer emprega-los. Vantagens e des-
vantagens sao legadas de pais para filhos e para netos.

Os descendentes dos que acumularam capital ou prestigio profis-
sional, artistico etc., entram na competicao econémica com nitida
vantagem em relagao aos descendentes dos que se arruinaram, em-
pobreceram e foram socialmente excluidos. O que acaba produzindo
sociedades profundamente desiguais.

SINGER, Paul. IntrodugGo a economia soliddria. Sao Paulo:
Editora Fundacao Perseu Abramo, 2002.

O capitalismo é um sistema econdmico que
se consolidou mundialmente por volta dos sé-
culos XVIII e XIX. Uma de suas principais ca-
racteristicas & a propriedade privada dos
meios de producdo. Mas o que isso quer dizer?
Em primeiro lugar, é preciso entender o0 que
sdo 0s meios de producdo. Pode-se dizer que
se frata do conjunto de meios necessarios pa-
ra produzir determinado produto, ou seja, ma-
téria-prima, maguinarios, terras, recursos na-
turais, instrumentos, ferramentas, etfc. Isso
significa que, em um sistema capitalista, exis-
tem essencialmente duas classes sociais: a
dos proprietarios dos meios de producao e a
dos proletarios, que vendem sua forga de tra-
balho aos proprietarios. De modo simplificado,
0 proprietario utiliza-se da posse dos meios
de produgao para obter lucro, produzindo e
vendendo bens que sao necessarios para ele
e para as outras pessoas. Como o proletario
nao tem acesso direto aoc meio de producdao
(que esta em posse dos proprietarios), resta- Charge do Real Life Adventures, de
-lhe vender sua forca de trabalho para gue, Gary Wise e Lance Aldrich, 2016.
desse modo, possa comprar 0s mesmaos bens.

GarLanCo/Dist. by Andrews McMeel Syndication
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Nao escreva no livro.
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ATIVIDADES

1. De acordo com o texto, qual é o aspecto negativo da competitivi-
dade ressaltado pelo autor?

2. Vocé concorda com os apontamentos realizados pelo autor do texto?

3. Discuta com seus colegas possibilidades e alternativas para equa-
cionar a relagao entre competitividade e desigualdade social.

O autor do texto citado considera que € preciso basear a economia me-
nos na competitividade e mais na solidariedade. Mas o que isso quer dizer?

Para apreciar a solugao indicada por Paul Singer, vamaos explorar a se-
guir o significado dos dois termos que vao nortear as discussdes e os en-
caminhamentos deste projeto.

Economia e solidariedade

A economia pode ser entendida como o conjunto das atividades huma-
nas que tém por objetivo a producdo, a distribuicdo e o consumo de bens
e servicos. Assim, fazem parte da economia fanto industrias, empresas,
bancos e agricultores, por exemplo, quanto os individuos que consomem
produtos e servicos. E também parte da economia o préprio estado, que
regulamenta o mercado, cria impostos e distribui beneficios.

O termo solidariedade aponta para sentimentos de cooperacao e em-
patia. Em uma relacao de sclidariedade entre individuos, ha identidade de
sentimentos e compartilhamento das responsabilidades, dificuldades e
beneficios. Nesse sentfido, a solidariedade torna um grupo mais forte e
coeso, mais capacitado para resistir as pressoes externas.

Para refletir sobre essa questao, participe da dinamica proposta a seguir.

A solidariedade faz toda diferenca
para a qualidade do mundo e para
gue cada pessoa seja respeitada em
seus direitos fundamentais.

m Nao escreva no livro.



MPLIANDO IDEIAS

A CANETA E A GARRAFA

Esta atividade deve ser realizada em um espaco aberto, de modo que toda a turma fique
disposta em roda, com uma distancia de pelo menos um palmo entre cada participante.

MATERIAIS NECESSARIOS

« um carrefel de barbante ou novelode la

« canetas esferograficas com fampa

« uma garrafa PET de dais litros, vazia e sem tampa
= fesoura

COMO PROCEDER

12 ETAPA

A Organizem-se em duplas, de modo que
os integrantes de cada dupla ocupem
posicoes opostas na roda.

Mauro Nakata

B (Cadadupla corta um pedaco de barban-
te cujo comprimento seja igual a distan-
cia enfre os integrantes da dupla.

€ Cada dupla recebe uma caneta com
tampa e deve fixa-la no meio do barban-
te. Vejam a figura 1.

D Posicionem a garrafa no centro da roda.

E O objetivo da brincadeira é, utilizando
somente o barbante, colocar a canetfa figural
dentro da garrafa. Vence a dupla que |
colocar a caneta na garrafa primeiro.

« Como foi a dindmica? Houve vencedores? A tarefa foi dificil?

22 ETAPA

A Para esta etapa, serd necessaria somente uma caneta.
B Mantenham-se em roda, com a garrafa no centro.

€ Prendam fodos os barbantes com um né no centro e pendurem a caneta a partir des-
se ng, como mostra a figura 2.

D Asregras e o objetivo sao os
mesmos: colocar a caneta
dentro da garrafa utilizando
apenas o barbante.

Mauro Nakata

« Como foi a dindmica dessa
vez? Foi mais facil ou mais
dificil realizar a tarefa? Reflitam
sobre o resultado final e o
numero de vencedores.

figura 2

Nao escreva no livro.




Cooperativismo

Uma economia baseada em solidariedade demanda a criacao de sis-
temas de cooperacao entre os individuos, em que tanto as responsabi-
lidades quanto os beneficios e os prejuizos devem ser divididos iguali-
fariamente. Esses sdo alguns dos principios norteadores da chamada
economia soliddria. Em outras palavras, trata-se de outra forma de pro-
ducdo e de geracdo de renda, baseada tanto na propriedade coletiva
guanto no respeito as liberdades individuais das pessoas envolvidas. As
cooperativas, organizactes constituidas com o objetivo de desempenhar
determinada atividade em prol do beneficio comum de seus membraos,
sdao um exemplo desse tipo de economia.

Existem varios fipos de cooperativa. Alguns exemplos:

« cooperativas agropecuarias - constituidas por produtores rurais;

e cooperativas financeiras - tém como objetivo administrar as financas e
oferecer crédito a seus membraos;

= cooperatfivas educacionais - sao formadas por pais, alunos e professo-
res para prestar servicos educacionais;

e cooperativas sociais - tém como objetivo ajudar pessoas em situacao
de desvantagem ou com necessidades especiais.

Sete principios universais que regem as cooperativas

SE;EESSAS?J I;I\clt?uE Eer\ala?i\l;g'c\il;arc::,-e\r AUTONOMIA
. P E INDEPENDENCIA
livre para qualquer pessoa que

i X . A gestdo da cooperativa é
manifeste o desejo de participar. ] -
realizada exclusivamente
Da mesma forma, sua

PR . or seus membros, ndo
permanéncia na cooperativa p . -
também & voluntaria havendo interferéncias

externas.

GESTAO DEMOCRATICA
A cooperativa deve ser
regida por principios
democraticos. Todos tém
direitoavotoea
candidatura. As decisdes
devem ser tomadas em
assembleias e as
informagdes devem ser
transparentes, de modo
que todo associado tenha
acesso a elas.

De modo a garantir o
sucesso e o
desenvolvimento da
cooperativa, os associados
devem sempre se preparar e
se educar sobre as praticas
de gestdo, sobre os itens
produzidos, sobre as
técnicas e métodos
empregados, etc.

' COOPERATIVISMO

( {
~ ®.

PARTICIPACAO ECONOMICA ‘

INTERCOOPERACAD
Assim como a cooperacdo
entfre os associados é
’ fundamental, deve haver
constituicdo do capital social também um movimento de
e as reservas da cooperativa, quegracao entre as

de modo a repartir, também diversas cooperativas.
equitativamente, as sobras e
as despesas.

Os associados contribuem
equitativamente para a

INTERESSE PELA COMUNIDADE
As atividades da cooperativa devem sempre se
direcionar aos interesses da comunidade em que
esta inserida, buscando a melhoria de condigées de
vida e a promogao do bem-estar comunitario.

Fonfe de pesquisa: Sebrae. Disponivel em: https://www.sebrae.com.br/sites/PortalSebrae/artigos/
os-principios-do-cooperativismo,73af438af1c92410VgnVCM100000b272010aRCRD.
Acesso em: 26 dez. 2019.

134 N&o escreva no livro.
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Vocé conhece alguma cooperativa em seu bairro ou em sua cidade?
Pesquise sobre ela. Identifique sua area de atuacao, seu tempo de exis-
téncia e a quantidade e o perfil de seus membraos.

HORA DA CONVERSA

» Os sete principios nos quais se baseiam as cooperativas apresentam
varios conceitos e termos importantes:

* voluntarismo;

= gestao;

» democracia;

» capital social;

* bem-estar.

Vocé sabe o que eles significam? Discuta com os colegas.

Os principios do cooperativismo tém sua origem na primeira cooperativa
do mundo: Sociedade dos Probos de Rochdale. Ela foi fundada no ano de
1844 por 28 operarios de Rochdale, uma cidade no noroeste da Inglaterra.
Frente a crise econdmica e social vivida na época, esses pioneiras criaram
um armazém para estocar produtos de necessidade basica e revendé-los
ao longo do tempo a pregos bem menares para a comunidade.

Os pioneiros de Rochdale,
fundadores do primeiro
movimento cooperativo de
varejo. Foto de 1860.

Com base nos mesmas principios e regras de qualguer cooperativa,
existem ainda as cooperativas escolares. Elas sdo associacfes de estu-
dantes, com foco educativo, que também desenvolvem atividades de
carater econdmico, cultural ou social. Essas cooperativas geralmente uti-
lizam os espacos das escolas para realizar suas atividades e reunides,
podendo contar com o auxilio de professores, funcionarios e pais. Entfre-
tanto, sua organizacao, as decisdes, a distribuicdo de beneficios, etc. sao
de responsabilidade total dos alunos associados. Algumas das acdes
desenvolvidas por cooperativas escolares incluem reciclagem de mate-
riais, horta comunitaria e producdo de eventos culturais, além de desen-
volvimento e venda de produtos confeccionados pelos proprios alunos.

Nao escreva no livro.
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Leia o texto a seguir.

A economia solidaria como saida para a juventude
[.]

Entender a juventude como motor de transformacao e agente de mu-
danca do modelo econdmico atual € o primeiro importante pPasso para po-
tencializar a organizagao do movimento de economia solidaria.

Quando olhamos para o cenario econdmico e politico, a juventude é a
primeira a sofrer em tempos de crise. No relatério “Tendéncias globais de
emprego para a juventude 2015”, a OIT (Organizacao Intemacional do Tra-
balho) aponta que a realidade do jovem trabalhador € bastante pessimista.

A OIT anunciou em 8 de outubro desse ano que a taxa de desemprego
entre jovens de 15 a 24 anos no pais ira superar a mundial, atingindo nu-
meros altos de 15,5%, e a tendéncia & aumentar em 2016.

Ao pensarmos 0 mundo do trabalho, as altemnativas cque os jovens en-
contram nao respondem as suas necessidades, os coloca num beco sem
salda, da exploracao e da desvalorizagao, matando aos poucos sua energia
e capacidade de inovagao.

A economia mundial baseia-se no modo de producao capitalista, que
néo atende as necessidades sociais, mas a satisfagdo dos proprietarios e
patroes por meio do lucro. Assim, surge no Brasil, a partir da década de 1980,
a economia solidaria como um movimento social.

[.]

Foi nesse contexto que as experiéncias de cooperativas, autogestao e
conceituagao de economia solidaria surgem. O termo economia solidaria é
ainda bastante polémico. Porém, entendemos melhor o que é essa saida
econémica quando identificamos o contrario do seu significado: as relagoes
travadas no mercado capitalista.

Muito mais que teoria, a economia solidaria é um movimento que se es-
palha de forma organizada e em redes por todo o Bragsil. E, mais bonito,
transforma a vida de familias e jovens. |[...]

FREITAS, Maria Luiza. A economia solidaria como saida para a juventude. Brasi/

debate, 16 nov. 2015. Disponivel em: http://brasildebate.com.

br/a-economia-saolidaria-como-saida-para-a-juventude.
Acesso em: 9 jan. 2020.

E pensando nesse contexto que, nas proximas etapas do projeto, vocé
aprendera um pouco mais sobre os limites e possibilidades da economia
solidaria, especialmente sobre as cooperativas escolares. Com base em uma
série de exemplos e referéncias de iniciativas organizadas por jovens, vocé
vai fazer o exercicio de imaginar uma cooperativa escolar que contribua com
sua escola ou comunidade. Nesse exercicio, vocé vai estudar tanfo as for-
mas de constituir e organizar sua cooperativa quanto as de administrar os
ganhos e despesas, calcular impostos e organiza-la financeiramente.

Como produtao final, vocé vai produzir, por escrito, uma proposta de cria-
¢ao da cooperativa escola. Descreva os dados, como ramo de atuacao,
organizacao dos associados e regras para a convocacao de assembleias.
Obedecendo aos proprios principios do cooperativismo, o produto final
sera desenvolvido em grupo. Para finalizar, vocé e seu grupo vao apresen-
tar a proposta em um evento do qual partficipardo os demais grupos, pro-
fessores, coordenadores da escala e convidados externos (preferencial-
mente membros de outras cooperativas).

Nao escreva no livro.
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CONHECENDO ALGUMAS COOPERATIVAS

Para gue vocé conheca um pouco mais as cooperativas escolares, nes-
ta etapa serdo apresentadas algumas reportagens sobre iniciativas bas-
tfante interessantes. Apds a apresentacdo de cada uma delas, haverd um
momenta de discussdo. E importante que, nas discussdes, vocé esteja com
seu grupo, para gue as ideias sobre a criacac da proposta de cooperativa
escolar sejam elaboradas em conjunto.

Aprendendo a fazer sal temperado
[..]

A Escola Dom Pedro II [Igrejinha, RS] atende 97 alunos da zona rural, entre o0 4% e
92 ano do ensino fundamental. Foi justamente por essa caracteristica de ser uma
escola do campo que surgiu a ideia do objeto de estudo da cooperativa fundada em
novembro de 2016 ser o sal temperado. Ha um grupo de mulheres na localidade
chamado Girassol que foi até o colégio aplicar uma oficina sobre o produto. “Acha-
mos facil de fazer e comecamos com essa ideia. Neste ano a gente também esta
comecando a fazer mandala para vender”, conta Suelen. A clientela dos associados
¢ a comunidade escolar, além do publico que frequenta eventos como o Matché Ar-
te e a Feira do Livro.

Todo o tempero utilizado na receita é colhido na horta construida por intermédio
de uma gincana. A professora orientadora da cooperativa, Simone Cardoso de Souza,
conta que foram coletadas garrafas PET utilizadas para fazer os canteiros, que com a
ajuda de uma familia, ganharam o formato de pétalas de flores. Em cada pétala, sdo
cultivados diversos temperos como salsa, cebolinha, alecrim, manjericao e tomilho.
Assim, os clientes da CooeDom consomem menos s6dio e mais sabor na comida.

Todas cooperativas escolares criam uma logomarca de identificagao, trazendo ele-
mentos do cooperativismo e simbolos locais. Assim, a bandeira da CooeDom mostra
as sete cores do cooperativismo e os dois pinheiros, fazendo referéncia a igualdade
entre os pilares do social e econémico.

[...]

ERTEL, Débora. Cooperativas escolares: licdo de gestao além da sala de aula. Jornal NH.
Disponivel em: https://www.jornalnh.com.br/_conteudo/2017/10/nofticias/regiac/
2187538-cooperativas-escolares-licao-de-gestao-alem-da-sala-de-aula.html.

Acesso em: 20 dez. 2019.

HORA DA CONVERSA

» Os alunos associados da CooeDom tiveram a ideia de utilizar o sal
temperado como seu produto apds uma oficina realizada na escola.
Vocé conhece outras cooperativas, grupos de artesaos ou produto-
res que possam ser mencionados como referéncia? Compartilhe
com seus colegas! Discuta também as possibilidades de realizar
uma visita ou de convida-los para uma oficina em sua escola.

Nao escreva no livro.
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Escola municipal de Santa Lucia do Piai é a primeira de
Caxias do Sul a formar cooperativa escolar

Um grupo de 20 estudantes da Escola Municipal de Ensino Fundamental Santa
Lucia esté fazendo historia em Caxias do Sul. Os alunos entre 12 e 14 anos sao os so-
cios-fundadores da primeira cooperativa escolar da cidade, a Cooperlicia, em Santa
Lucia do Piai. Na associagao, que segue 0s principios do cooperativismo, eles sdo 0s
responsaveis por administrar e desenvolver a cooperativa: organizam assembleias, es-
crevem atas e controlam o livro-caixa, entre outras atribuigoes.

[...] a cooperativa dos estudantes foi fundada na semana passada. Mas a menina-
da esta envolvida com o projeto ha mais tempo. Desde abril, recebem orientagao e
formacao. Neste periodo, também criaram a logomarca da Cooperlucia, eleita em um
concurso. Agora, com a fundacao e a constituigao da diretoria, os alunos comecam,
de fato, a botar a mao na massa.

O primeiro produto da cooperativa sera um repelente natural.
A definicdo néo foi por acaso. Os alunos fizeram uma pesquisa entre os
moradores do distrito e identificaram que era a maior necessidade da
comunidade, a 40 quilémetros do centro de Caxias. Assim que ficar
pronto, o repelente sera vendido. Parte dos recursos obtidos sera des-
tinada a atividades e melhorias no colégio e outra parte vai para um
fundo da cooperativa.

[1-]

Dzm1try/Shutterstock.com/ID/BR
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O trabalho da cooperativa € feito no contraturmo escolar. Em algumas
tardes da semana, eles se reunem para pensar em acgoes e estratégias.
Uma delas, inclusive, que deve ser langada em breve, € a criacao de ca-
nais nas redes sociais. Com tantas tarefas, uma das ligbes que os alunos
ja aprenderam foi a organizar melhor o tempo.

Ksenvitaln/Shutterstock.com/ID/BR

[...]

BEVILAQUA, Juliana. Escola municipal de Santa Lucia do Piai é a primeira de Caxias do Sul a formar
cooperativa escolar. Pioneiro, 13 set. 2019. Disponivel em: http://pioneiro.clicrbs.com.br/rs/economia/
noticia/2019/09/escola-municipal-de-santa-lucia-do-piai-e-a-primeira-de-caxias-do-sul-a-formar-
cooperativa-escolar-11386921.html. Acesso em: 27 dez. 2019.

ATIVIDADES

4. De acordo com o texto, os alunos da Cooperllcia seguem os principios do cooperativis-
mo. De acordo com o que vocé ja estudou neste projeto, quais seriam esses principios?

5. Segundo a reportagem, uma iniciativa interessante dos alunos foi a criacao de
uma logomarca para a cooperativa. Pesquise sobre logomarcas de cooperativas
escolares para desenvolver sua prépria logomarca.

HORA DA CONVERSA

» Na Cooperlacia, os alunos identificaram, por meio de uma pesquisa realizada na
comunidade, que o melhor produto seria um repelente natural. Discuta com os
colegas ideias de produtos com base nas necessidades identificadas na comuni-
dade ou na escola. Discutam também a realizacdo de uma pesquisa na comunida-
de sobre suas necessidades, a exemplo da Cooperlucia.

Nao escreva no livro.
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|
Cooperativa mobiliza alunos do CEF 14 de Ceilandia
Projeto Secador Solar produz banana-passa e chips de banana

E possivel emergir uma cooperativa de dentro de uma sala de aula? Para a comu-
nidade escolar do Centro de Ensino Fundamental (CEF) 14 de Ceilandia, sim. Desde
2001, a COOP 14 tem atraido os estudantes pela proposta inovadora e, em 2005, a ini-
ciativa ficou em primeiro lugar no Prémio ao Professor do Distrito Federal.

A matéria-prima utilizada pelos estudantes € a banana em casca, que apos passar
por um processo de desidratacao, torna-se banana-passa e chips. Para tanto, os alu-
nos utilizam um aparelho para secar a fruta ao ser exposta ao sol, mas sem que o ali-
mento perca sua esséncia nutricional.

Para o professor Anténio Juca, responsavel pelo projeto, a proposta de um empreen-
dedorismo ético-ecoldgico favorece a relagdo dos alunos com a escola e 0 Processo
ensino-aprendizagem. “Esse € um projeto cujas licdes os estudantes levarao para a
vida. Alguns sédo beneficiados financeiramente e podem ajudar, inclusive, suas fami-
lias. Como educador, constatamos quéao grande € a desigualdade social em nosso
pais”, destaca.

O aparelho utilizado foi elaborado pelo engenheiro agrénomo Lojos Kokay e adap-
tado com recursos materiais disponiveis na escola, como uma calha. A cooperativa
permite que os estudantes vivenciem todos o0s estagios da produgao até a comercia-
lizagéo do produto. Distribuidos em subgrupos, eles sao responsaveis pela produgao,
empacotamento, rotulacao e limpeza. Apos as vendas, o lucro liquido é repartido en-
tre os alunos.

Baixa umidade do ar é “aliada” dos estudantes

A baixa umidade do ar caracteristica do Distrito Federal colabora com o trabalho.
“O clima que temos aqui favorece a desidratagao da banana, mas sem perder a ma-
ciez o que resulta em um produto mais doce e macio”, relata Juca.

De acordo com o supervisor pedagogico Euclides Moreira, a importancia da coo-
perativa nao se restringe a gerar renda. “O projeto tem um viés pedagogico que uti-
liza a interdisciplinaridade entre a Matematica, aliada a Lingua Portuguesa, a Ciéncia,
nogodes de contabilidade e do mundo do trabalho”, destaca Euclides.

Para Lorena Lima, estudante do 6° ano, o projeto facilita o aprendizado. Os estu-
dantes selecionados pelo servigo de orientagdo educacional possuem acentuado dé-
ficit de aprendizagem e estdo em situagao de vulnerabilidade social. O Secador Solar
¢ realizado no contraturno, duas vezes por semana.

MORAES, Aldenora. Cooperativa mabiliza alunos do CEF 14 de Ceilandia.

Disponivel em: http://www.se.df.gov.br/cooperativa-mabiliza-alunos-do-cef-
14-de-ceilandia. Acesso em: 18 fev. 2020.

HORA DA CONVERSA

» No texto sdo destacadas varias caracteristicas positivas que contribuem para a for-
macao dos jovens envolvidos nas cooperativas. Identifique no texto e discuta com
seus colegas estas caracteristicas.

Nao escreva no livro.
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O QUE REGE UMA COOPERATIVA:
O PAPEL DO ESTATUTO SOCIAL

Um estatuto @ um documento que descreve fodo o regulamento e as
regras de organizacdo e funcionamento de uma instituicdo. E com ba-
se nele que se estabelecem ndo somente a identidade da instituicao,
como também as responsabilidades, os direitos e os deveres de seus
associados. No caso das cooperativas, fala-se em estatuto social.

Em 1971, foi promulgada a Lei n2 5 764, que define a Politica Nacio-
nal de Cooperativismo e institui o regime juridico das sociedades coo-
perativas. Essa lei € composta de 18 capitulos onde se estabelecem
todas as diretrizes para a constituicao de cooperativas. Observe abaixo
como esta disposto o Capitulo I:

\

CAPITULO |
Da Politica Nacional de Cooperativismo
Art. 12 Cur_npreende-se como Politica Nacional de
ggc;perahwsmo a a’ri_vidad_e c_iecurrenfe das iniciativas ligadas
Istema cooperativo, originarias de setor publico ou

privado, l.soladas ou coordenadas entre si, desde que
reconhecido seu interesse publico.

ArT: 2° As‘afrib'u.icﬁes do Governo Federal na coordenacdo e no
estimulo as atividades de cooperativismo no territério

nacu_JnaI serao exercidas na forma desta Lej e das normas que
surgirem em sua decorréncia.

P?ragra;‘u unico. A acdo do Poder Publico se exercera
¢ ;
Epclinc]pa mgnte, [nedlan_fe Prestacao de assisténcia técnica
€ Incentivos financeiros e creditérios especiais
s

Necessarios a criacao, desenvolvimento e integracdo das
entidades cooperativas.

Segundo a lei, o estatuto social deve conter as seguintes informacaoes:

« A denominacdo, a sede, o prazo de duracdo, a area de acdo, o objeto da
sociedade e a fixacdo do exercicio social e da data do levantamento do ba-
lanco geral.

« Osdireitos e deveres dos associados, a natureza de suas responsabilida-
des e as condicoes de admissao, demissao, eliminacao e exclusao e as nor-
mas para sua representacao nas assembleias gerais.

e O capital minimo, o valor da cota-parte, o0 minimo de cotas-partes a ser
subscrito pelo associado, 0 modo de integralizagao das cotas-partes, bem
como as condi¢cdes de sua retirada nos casos de demissao, eliminacdo ou
exclusdo do associado.

« Aformade devolugao das sobras registradas aos associados, ou do rateio
das perdas apuradas por insuficiéncia de contribuicdo para cobertura das
despesas da sociedade.

* 0 modo de administracao e fiscalizacao, estabelecendo os respectivas or-
gaos, com definicdo de suas atribuices, poderes e funcionamento, a re-
presentacao ativa e passiva da sociedade em juizo ou fora dele, o prazo do
mandato, bem como o processo de substituicdo dos administradores e
conselheiros fiscais.

« Asformalidades de convocacao das assembleias gerais e a maioria reque-
rida para sua instalacao e validade de suas deliberacdes, vedado o direito
de voto aos que nelas tiverem interesse particular, sem priva-los da parti-
cipagdo nos debates.

« Os casos de dissolucao voluntaria da sociedade.

Nao escreva no livro.



« 0 modo e o processo de alienagdo ou oneracdo de bens imaéveis da

sociedade.
= 0 modo de reformar o estatuto.
s« 0 numero minimo de associados.

Como exemplo, veja um trecho do estatuto social de uma cooperativa

escolar.

Capitulo |

Da denominacdo, sede, foro de acdo,
duracdo e ano social

Artigo 1° A Cooperativa Escolar dos Alunos da Escola Sol
(Cooesol), de fins educativos e econémicos, é regida pelo
presente estatuto e pelas leis e resolugdes em vigor.

Artigo 2¢ A cooperativa escolar tem sua sede nas
dependéncias da Escola Sol - Rua 1, n¢ 2, Recife, Estado
de Pernambuco e foro juridico na comarca do Recife.

Artigo 32 A sua area de agdo fica circunscrita as dependéncias
da Escola Sol/Recife - PE.

Artigo 4° O prazo de dura¢do da sociedade é indeterminado,
e 0 ano social deve coincidir com o ano civil.

Capitulo 11
Dos objetivas
Artllgo 52 Na cooperativa escolar,
reciproca, obrigam-se seus associ
a) educar e promover a dif
Vvisando a melhor educa
associados dentro dos

com base na colaboracio

ados:

u:qéo da doutrina Cooperativista

40 e conscientizacdo dos ,

principios Cooperativistas:

b) a Cooperativa Escolar serg labora :
Operacional para a pratica e a fix
educacionais, Preconizados na d
por meio da autogestdo e da solj

¢) fomentar e administrar 3

produtos artesanais, agro

torio de aprendizagem
acdo dos principios
outrina cooperativista,
dariedade;

producdoe a comercializacdo dos

culturais decorrentes dop

Escrever o estatuto social da cooperativa escolar ndo é obrigatario,
porém, os itens que o compdem apresentam um otimo roteiro para a
proposta que seu grupo escrevera.

ADMINISTRANDO A COOPERATIVA

A sobrevivéncia de qualquer empresa depende da boa administracao
dos gestores. Vocés, como empreendedores, sdo 0s responsaveis pela
empresa e devem assumir seus encargos. Para isso, vamaos comegar com
alguns conceitos-chave.

Calculando o capital social, o capital social minimo
e o valor das cotas-partes

Todo associado, ac entrar em uma cooperativa, precisa depositar um
valor denominado cota-parte. Esse valor garante as condi¢cfes finan-
ceiras para gue a cooperativa tenha inicio, se insftale e desenvolva seus
produtos ou servicos. Segundo a Lei n2 5764, de 1971, o valor da cota-
-parte nao pode ser superior ao salario minimo vigente no pais.

O saldrio minimo é o menor valor gue o empregador pode pagar aos
funcionarios. Esta descrito na Constituicdo Federal de 1988 como a
menor remuneracao dada a um funciondrio, com a gual ele deve ser
capaz de atender as suas necessidades vitais bdsicas e as de sua fa-
milia, como moradia, alimentacao, educacdo, saude, lazer, vestuario,
higiene, transparte e previdéncia saocial. O valor do salario minimo é
ajustado periodicamente.

VAMOS REFLETIR

» Consulte o valor do saldrio minimo vigente. Vocé considera esse
valor realmente suficiente para atender as necessidades vitais ba-
sicas de um individuo?

Nao escreva no livro.

pecudrios, agroindustriais e
rocesso ensina-aprendizagem.
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A soma de todas as cotas-partes compte o chamado capital social da cooperativa. Es-
se valor é varidvel, pois depende do nimero de associados. Ou seja, com a enfrada de no-
vos membros, novas cotas-partes serao depositadas, aumentando o capital social. Ja o
capital social minimo € um valor constante. Ele representa o menor valor que a coopera-
fiva necessita para manter suas atividades. Eventualmente, esse valor pode ser reajusta-
do, masisso depende de uma decisao tomada por meio de assembleias. Mas, afinal, como
calcular esses valares?

Nao existe uma formula ou um método bem definido para calcular o capital social mini-
Mo para iniciar a cooperativa. Para isso, vocé precisa realizar o levantamento de tudo o que
sera necessario para a cooperativa funcionar: equipamentos, materiais de consumo, matérias-
-primas, material de divulgagao, manutencao do espago, pagamento de contas, etc.

Compondo o preco dos produtos

O prego € o valor gue os consumidaores pagam pelo produto ou servico que sua coope-
rativa tem a oferecer. Em qualquer tipo de negacio, para calcular o preco é preciso levar
em contfa os custos de producao. Ou seja, se sua cooperativa produz papel reciclado, an-
fes convém pensar: guanto custa produzir esse papel?

ATIVIDADES

6. Uma cooperativa escolar produz compota de laranja. Para produzir trés vidros de
doce, sdo necessarios:

1 .
e —kgdel

5 kg de laranja
« 1kgdeaglcar

1, .
e —litrod

5 litro de agua

e 3 cravos-da-india
« 2canelas em pau

a) Pesquise em mercados locais o preco dos ingredientes da receita.

b) Sera que o custo de producdo é apenas a soma desses valores? Nao esqueca que
existem outros elementos envolvidos na producao dos doces:

« frascos (vidros) para embalar os doces;

« rotulo (papel e tinta da impressao);

« gasdecozinha (quanto de um botijao é utilizado para produzir os trés vidros de
compota?);

« limpeza (produtos de limpeza das panelas e utensilios utilizados).

¢) Houve outros custos envolvidos? Pesquise sobre eles.

7- A soma de todos os custos compode o custo total de produc¢do dos trés vidros
de doce. Perceba, porém, que os pre¢os de cada um dos itens listados ante-
riormente também estao sujeitos a alteracdes (além de variarem de acordo com
os fornecedores, os precos podem aumentar conforme o tempo). Portanto, o
custo de producdao sempre precisa ser revisado e reajustado. Assim, discuta
com seus colegas formas de reduzir custos. Por exemplo, alguns ingredientes
ndo precisam ser comprados, pois podem ser doados para a cooperativa ou
mesmo obtidos por meio de uma horta comunitaria.

8. Elabore uma tabela no caderno ou utilize uma planilha eletrdonica para organizar
todos os elementos citados, como ingredientes, materiais e seus respectivos pregos.

Nao escreva no livro.



Outro aspecto impaortante na composicao dos precos de um produto ou servico é o re-
torno além dos custos. Em uma empresa tradicional, esse reforno é o que se denomina
lucro, porém uma cooperativa é uma associacao sem fins lucrativos, segundo seus prin-
cipios. E por esse motivo que ndo se fala em lucro em uma cooperativa, mas em sobras.

A ideia € que 0s precos sejam 0s menores possiveis para beneficiar a propria comuni-
dade. A vanfagem disso é que a comunidade tem acesso a produtos e servicos por um
valor menor do que os valores praticados por empresas fradicionais.

Porum lado, a formacao dos precos em uma cooperativa deve garantir que os valores re-
cebidos sejam suficientes para cobrir os custos de producao. Por outro, qualquer acréscimo é
pensado de modo a garantir que a cooperativa se sustente e invista em melhorias. Uma
estratégia para calcular esse acréscimo é pesquisar produtos similares no mercado. A ideia
& gue, mesmo com o aumento do valor, o preco do produto da cooperativa ainda seja menar.

Vale ainda ressaltar que sobras sdo importantes para o funcionamento da cooperativa.
Considere o exemplo da cooperativa de compotas. Imagine que, ao final do primeiro més,
houve uma sobra de R$ 100,00. Porém, no segundo més as despesas foram maiores e, pa-
ra manter a producdo, ainda faltam R$ 75,00. Assim, a sobra do més anterior pode ser ufili-
zada para compensar essa perda, ou seja, com a sobra de R$ 100,00 do primeira més, é
possivel pagar os R$ 75,00 necessarios e ainda restam R$ 25,00. Entretanto, é preciso lem-
brar que todas essas decisdes devem ser discutidas coletivamente, em assembleias.

Organizando um fluxo de caixa

O fluxo de caixa & uma ferramenta bastante utilizada em finangas para controlar os ga-
nhos e as despesas ao longo de um periodo, ou seja, descrever toda a movimentacao
financeira em certo intervalo de fempo. Para realizar o fluxo de caixa, devem ser anotadas
todas as entradas (0s valores em reais que a cooperativa recebeu, provenientes da venda
de produtos, por exemplo) e saidas (as despesas, pagamentos, etc.).

Para realizar esse controle, pode-se usar um livro-caixa ou uma planilha eletrénica.

O primeiro item a ser regisftrado no fluxo de caixa é o saldo no inicio do periodo, ou sal-
do atual. Em seqguida, foda entrada ou saida de dinheiro deve ser anotada, sempre acom-
panhada da descricdo e da data em que ocorreu. Para controlar o dinheiro disponivel, &
importante que, apas registrar cada entrada e saida, seja calculado o saldo em caixa. Em
outras palavras, cada saida é subtraida do saldo e cada enfrada é adicionada. Isso ajuda
a manter um controle do que ainda é possivel gastar naquele periodo e permite planejar
como utilizar as eventuais sobras.

b:2J Livro Caixa g
LIVRO CAIXA ?
Data Descricao Entrada Saida Saldo
01/02/2021 | Saldo anterior R$ 60,00 | R$1.400,00
04/02/2021 | Compra de sementes e mudas R$ 210,00 | R$1.340,00
05/02/2021 | Compra de ferra R$1130,00
15/02/2021 | Venda de cebolinha e salsa R$ 45,00 R$1175,00 =

Exibir ordenador por: (ONUmero do Lancamento @) Data

Saldo anterior: Entradas: Saidas: Saldo atual:

||| ||| || | |
e &A@

\.

Nao escreva no livro.
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ATIVIDADES

9.

Uma cooperativa, no primeiro dia do més de fevereiro, tinha um saldo de R$ 500,00.
Construa o fluxo de caixa com as entradas e saidas ao longo do més utilizando os
seguintes dados:

« Em 2de fevereiro, foram comprados papéis e canetas, com valor total de R$ 23,50.
« Nodia 5, foram gastos R$ 63,20 em tintas e R$ 17,00 em pincéis.
« Nodia 10, foram vendidos alguns produtos, totalizando R$ 126,90.

« Nodial7, os associados precisaram pagar um servico de fransporte para levar os
produtos até uma feira. O valor da viagem de ida e volta foi R$ 60,00.

« Na feiradodia 17, foram vendidos R$ 203,10 em produtos.
* Nodia 25, foi preciso consertar a impressora. O conserto custou R$ 125,00.

Utilize o formato de tabela fornecido no exemplo anterior. Vocé também pode
montar uma planilha eletrénica.

10. Com o fluxo de caixa, responda:

a) Qual é o saldo ao final desse periodo?
b) Em relacdo ao saldo no inicio do més, houve sobras ou perdas? De quanto?

0 valor do dinheiro no tempo: juros e taxas

No dia a dia da cooperativa, pode ser necessario realizar compras ou mesmo vender

produtos “em varias vezes”, ou seja, a prazo. Esse tipo de situacao, no entanto, ndo ocor-
re somente na administracao de uma cooperativa. Provavelmente vocé ja se deparou
com anuncios ou informacgdes como as apresentadas a seqguir.

PEQU ENA ENTRADA :‘;‘:;g zzii’::gitslmeme nas Casas Lotéricas até o valor limite
SEU LOTE EM Benefviario

Construtora Carvalho Ltda.

Data do documento | N°do Documento | Espécie Doc. | Aceito | Data do processamento
01/11/2021 003305233302965 DM N 01/11/2021
Uso do Banco Carteira | Moeda | Quantidade X Valor

CR R$

|
s E M _’ U RO s Instrugdes: (texto de responsabilidade do cedente)

Adilson Secco

Corrigido anualmente

pelo IGPM APOS VENCIMENTO, MULTA DE 2,00% (R$ 0,33) MAIS
JUROS DE 1,00% (R$ 0,17) AO MES.

Consulte um corretor no
escritério do Residencial Pinheiro

(99) 3333-2322/(99)93333-2321

Pagador
Joaquim José da Silva Xavier

Residencial | Construtora Sacador/avalista
Pinheiro Carvalho

836800000025 276801103009698002183029 100256168384

Vocé sabe dizer o que sao juros?
A ideia por trds da cobranca de juros reside em trés aspectos:

19 Risco de que o dinheiro emprestado nao seja devolvido. Segundo esse raciocinio, 0s

juros sao a remuneragao para quem empresta o dinheiro pelo fato de ter se arriscado
a perder a quantia emprestada.

29 Perda de valor da moeda pela inflagdo. Vocé ja percebeu que de tempos em tempos

0s precos dos produtos aumentam? Esse aumento continuo e generalizado é o que se
denomina inflagdo. Imagine que hoje é possivel comprar certo produfo por R$ 10,00.
Apos alguns meses, devido a inflacdo, o preco passa a R$ 11,50. Considere agora
gue, devido ao seu salario, uma pessoa pode pagar no maximo R$ 10,00 pelo pro-
duto. Se, apds os aumentos de preco provocados pela inflagdo nos meses seguintes,
essa pessoa nao tiver nenhum aumento salarial, ela naoc poderd mais comprar o pro-
duto. Isso significa que ela perdeu poder de compra. Em outras palavras, os R$ 10,00
“de agora” valem menos que os R$ 10,00 “de antes”!

Nao escreva no livro.



39 Lucro que o proprietario desse dinheiro deve receber. Imagine o que vocé poderia fa-
zer, por exemplo, com R$ 1 000,00. Se vocé emprestar esse dinheiro, estara privado de
realizar as coisas que imaginou. O lucro é entdo a remuneragao ao proprietario do di-
nheiro por ter sido privado de utilizd-lo em certo periodo.

Dessa forma, quando determinada quantia € emprestada ou investida, seu proprie-
tario recebe, além do valor inicial emprestado ou investido, uma porcentagem sobre o
valor. Essa porcentagem é chamada de taxa de juros e e acordada entre as partes en-
volvidas no empreéstimo ou investimento.

VAMOS REFLETIR

Leia o andncio a seguir.

Adilson Secco

TODA LOJA

SEM
JUROS

AVISTA

MODERNO
[ombienies]

Esse tipo de propaganda é cada vez mais comum no mercado. Segundo o cartaz,
existem duas formas de pagamento nessa loja:

A vista, com desconto de 20% ou a prazo, em 10 vezes sem juros.

Em termos de valor a pagar, claramente é mais vantajoso optar pelo pagamento a
vista. Porém, vocé pode ndo dispor do valor (mesmo com o desconto) e precisa
parcelar a compra. Resta entao a op¢ao de pagar em 10 vezes sem juros.

Imagine que vocé deseja comprar nessa loja um produto que custa R$ 1000,00.
Qual sera o preco a vista?

Em reais, quanto vocé economizaria comprando a vista? Mas, pergunte-se: sera
mesmo que é “sem juros”?

0O que ocorre na maioria dos casos é que os juros ja estdo embutidos no prego sem
o desconto. Ou seja, o valor que vocé economizaria a vista, na verdade, se refere ao
total de juros das 10 parcelas. Nesse caso, ndo existem nem desconto nem parcela-
mento sem juros! Em outras palavras, o valor a vista desse produto (sem qualquer
desconto) é efetivamente R$ 800,00. Assim, existem as seguintes op¢des de compra:

R$ 800,00, a vista, sem desconto,
ou
R$ 800,00, a prazo, em 10 vezes sem juros,
ou
R$ 800,00, a prazo, em 10 vezes, com juros de 2,5% ao més.
Faca os calculos dessa ultima situagao e verifique o valor final.

Nao escreva no livro.
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Em matematica financeira, a quantia inicial investida é denominada capital inicial. So-
bre essa quantia sao calculados os juros ao longo de um periodo. A soma do capital inicial
com os juros calculados ao longo do periodo é chamada de montante.

Dito de outra forma:

montante = capital inicial + juros
Ou, ainda:

M=C+J

Os juros sao calculados com uma porcentagem do capital inicial, representada pela
letra i, entao:

J=C-i
Substituindo J na equacac M = C + J, femaos:
M=C+C-i

M=C-(1+1)

Existem duas formas de juros ou de capitalizacao: simples e composta. Acompanhe
a seguir como cada uma delas funciona.

Na capitalizagdo simples, a taxa de juros incide sempre sobre o capital inicial; assim,
0S juros nao sao incorporados ao capital inicial ao longo do prazo.

Na capitalizagdo composta, os juros sao incorporados ao capital em cada periodo.
Diferente da capitalizacao simples, na qual os juros sao calculados apenas sobre o ca-
pital inicial. Na capifalizacao composta os juros sao calculados sobre o montante do
ultimo periodo.

ATIVIDADES

M. Considere a seguinte situa¢do: um capital inicial de R$ 1000,00 serd investido
segundo um regime de capitalizacdo simples por 6 meses a uma taxa mensal de
5%. Reproduza o quadro a seguir em seu caderno e calcule os juros e o montante
ao final de cada més desse investimento. Lembre-se de que, em um regime de
capitalizagdo simples, o cdlculo dos juros ao final de cada més sempre incidira
sobre o capital inicial e que o montante é a soma do capital inicial aos juros dos
periodos anteriores.

Més Juros Montante

1

2

6

12. Partindo da situa¢do anterior, obtenha uma férmula geral para o calculo do mon-
tante em um regime de capitalizagdo simples.

13. Verifique se a formula obtida estd correta calculando o montante ao final do sex-

to més do problema anterior.

Nao escreva no livro.



14. Considere uma situacao similar a anteriormente apresentada: um capital inicial
de R$ 1000,00 sera investido por 6 meses a uma taxa mensal de 5%, porém
agora em regime de capitalizagdo composta. Reproduza o quadro abaixo em seu
caderno e calcule os juros mensais desse investimento. Lembre-se de que o
cdlculo dos juros ao final de cada més sempre incidira sobre o montante do
ultimo periodo.

Més Juros Montante

1

6

15. Com base na situacdo anterior, obtenha uma férmula geral para o calculo do mon-
tante em um regime de capitalizacdo composta.

16. Verifique se a formula obtida estd correta calculando o montante ao final do sex-
to més do problema anterior.

Na maioria das operactes de empréstimos e investimentaos, e utilizado o regime de juros
compostos. O regime de juros simples @ empregado somente em casos em gue 0S juros sao
cobrados em curtissimo prazo.

As nocles e conceitos discutidos nesta etapa estao presentes em diversas situacdes
cotidianas: ao fazer uma compra em uma loja, ao pedir um desconto no preco de um pro-
duto, ao realizar um investimento ou fazer um empréstimo. Isso significa que, no dia a
dia de uma cooperativa, essas no¢es estdo ainda mais presentes. Aprender a lidar com
essas situactes é determinante para fazer a cooperativa se desenvolver.

Fizkes/Shutterstock.com/ID/BR

Entender o conceito de juros simples
e compostos é importante para a

administracao da cooperativa.

Nao escreva no livro.
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FACA
ACONTECER

O QUE PRECISA SER CONSIDERADO
PARA CRIAR UMA COOPERATIVA?

Com base no que vimos até agora, podemos afir-
mar que criar uma cooperativa nao e tarefa facil
nem simples. Esse projeto pressupde uma série de
etapas que requerem muita atencao. Assim, para
gue o frabalho dé certo, é preciso ter um bom plano
de trabalho.

A seguir, apresentamas algumas das etapas que
sao indispensaveis para a confeccao do projeto de
uma cooperativa.

O tempo é um
fator crucial em
gualquer projeto.
Lembre-se de
verificar a cada etapa
se o cronograma esta
sendo cumprido e de
fazer os ajustes
necessarios para que
nada saia do
planejado.

1. Organizar-se para o projeto.
« Formem grupos de aproximadamente cinco integrantes.

« Utilizem um caderno de anotac¢des ou separem uma parte do cader-
no de vocés para esse projeto. Nele, vocés vao registrar as ideias que
fiveram, agendar encontros e reunites sobre o projeto, anotar infor-
macoes importantes, etc.

« Muifas das reunifes de seu projeto podem ocorrer em sala de aula,
mas conversem com os professores sobre a possibilidade de utilizar
outros espacos para se reunir em momentos livres.

2. Conhecer mais sobre outras cooperativas escolares.
« Existem cooperativas escolares em seu bairro ou em sua cidade?
« Epossivel entrar em confato com essas cooperativas para obter mais
informacdes?
* Que fipos de atividade sao desenvolvidos pelas cooperativas esco-
lares?

3. Explorar os elementos necessarios para desenvalver o estatuto social
da cooperativa.

* Qual é o nome da cooperativa?

« Qual é o prazo de sua duracao?

« Onde é sua sede?

« Qual ésua area de atuacao?

s Quais sao os direitos e deveres dos associados?
* Quais sdo as responsabilidades dos integrantes?

« Qual é o capital minimo necessario para as instalacoes, materiais,
equipamentaos, efc.?

« Como sao distribuidos os ganhaos e rateadas as despesas?
4. Estudar o papel da matematica financeira na gestao da cooperativa.
« Com guais taxas de juros vocés esperam trabalhar?
e 0O que sao as funcdes de oferta e demanda?
« Como calcular o preco de seus produtos e servigos?
« Como utilizar planilhas eletrénicas para organizar o fluxo de caixa?

Nao escreva no livro.



5.

HORA DA CONVERSA

»

»

»

Apresentar a proposta em um seminario para professores, coordena-
dores, colegas e outros convidados.

 Como preparar a apresenftagao?
« Que informacBes sao mais importantes e devem ser incluidas?

Vocés ja tomaram uma decisao sobre o tipo de produto ou servico
gue sua cooperativa vai desenvolver? Fagam uma lista de tudo o
gue sera necessario para que ela comece a funcionar. Por exemplo,
uma cooperativa escolar que vai trabalhar com horta comunitaria
precisa ter nessa lista: sacos de terra, mudas e sementes, materiais
para delimitar o canteiro, ferramentas e equipamentos.

Em seguida, dividam a lista entre os itens que devem ser compra-
dos e aqueles que ja estao disponiveis ou que podem ser doados
a cooperativa. Por exemplo, se sao necessarios uma mesa e um
computador, investiguem se a prépria escola pode oferecer esses
equipamentos para o uso da cooperativa?

Por fim, facam uma pesquisa dos precos de tudo o que efetiva-
mente precisara ser comprado. Com esse valor, vocés podem com-
preender quanto custa iniciar as atividades da cooperativa. Uma
estratégia para calcular as cotas-partes é dividir o total calculado
anteriormente pelo nidmero minimo de associados que a coopera-
tiva deve ter para iniciar as atividades.

ESCREVENDO A PROPOSTA

Um bom modo de escrever a proposta de sua cooperativa é se basear

nos elementos que compBem o estatuto social. Por esse motivo, a propos-

fa

gue seu grupo vai elaborar deve conter os seguintes elementos:
Nome (pesquise os nomes de outras cooperativas para ter ideias)
Sede (localizacao da cooperativa)

Area de atuacdo (definir se as atividades vao ocorrer somentfe na escola
ou também em outros lugares)

Objeto (produtos ou servicos produzidos ou oferecidos)

NUmero minimo de associados (nUmero minimo de pessoas que a
cooperativa deve ter para funcionar)

Direitos e deveres dos associados (propor e parficipar de assembleias
e das atividades determinadas)

Capital social minimo (valor minimo, em reais, para a cooperativa fun-
cionar)

Valor das cotas-partes (valor, em reais, que cada associado precisa
depositar no momento em que enfra na cooperativa para compor o
capital social)

Distribuicdo das sobras e rateio das perdas (modo como serdo distribui-
das as sobras e como utilizar as sobras para compensar as perdas)

Pesquise outros estatutos de cooperativas para verificar como essas in-

formacdes sao apresentadas e que elementos sao colocados em destaque.

Nao escreva no livro.




ATRAVESS
FRONTEIRAS

PREPARANDO A APRESENTACAD

0 momento de apresentacao da proposta e fundamental para que, de-
pendendo do contexto, efetive-se a criacao de uma cooperativa de estu-
dantes. Dessa forma, sabendo da importancia e dos desdobramentos que
a apresentfacao pode ter, é preciso prepara-la com cuidado.

Em primeiro lugar, dada a relagao que uma cooperativa escolar deve
estabelecer com sua comunidade e com outras cooperativas, é importan-
te a presenca e a participacao de representantes tanto da comunidade
externa a escola (artesdos, comerciantes e associados de outras coopera-
fivas) como da propria escola: funcionarios, professores, coordenadores,
colegas e familiares. Assim, discutam com os professores data e harario
para a realizacdo das apresentacoes e divulguem-nos para os convidados.

Para montfar a apresentacao, procurem organizar 0s mesmaos fopicos
da proposta de forma sintética, utilizando linguagem simples e direta. Vo-
cés podem trabalhar em duas frentes:

« apresentacao da necessidade identificada em sua comunidade e como
a cooperativa pretende ajudar a supri-la;

e descricao da cooperativa de acordo com o roteiro utilizado na elabora-
¢do da proposta.

Para organizar a apresentfacdo, sigam as seguintes arientacdes:

« facam uma lista de todos os materiais necessarios: projetor, folhetos,
computador, microfone, efc.

e grganizem as falas com os colegas: fodos falarao? Por qual parte cada
um sera responsavel?

« |lembrem-se de gue haverd apresentac6es de outros grupos. Conversem
com o professor e os colegas para estipular o tempo maximo para a
apresentacao de cada grupo.

e preparem-se para a discussao ao final da apresentacdao. Assim que
ela for encerrada, professores, colegas e convidados podem expor
suas duvidas, sugestfes e criticas a proposta. Durante a discussao,
procurem anotar as duvidas e sugestées de tfodos; algumas sugesttes
poderao exigir do grupo alteragcdées na proposta, insercées ou supres-
sfes no estatuto, ou mesmo devolutivas em outro momento. Provi-
denciem pelo menos uma copia do estatuto para anotar as provaveis
alteracBes sugeridas e nao deixem de anotar os dados de contato das
pessoas que vao receber as devolutivas. Mantenham as informacdes
das cooperativas e dos representantes atualizados para que possam
se comunicar a gualqguer momento.

Nao escreva no livro.



HORA DE APRESENTAR

Nesta etapa, lembrem-se de que seu grupo ndo sera o Unico a apre-
sentar propostas. Assim, conversem com 0s demais grupos para orga-
nizar o evento.

1. Preparem o local da apresentacac.
« Onde seu grupo fara a apresentacao?
« Onde ficardo os professores e demais convidados?
= Onde ficarao os outros grupos?
* Que equipamentos serao necessarios?
2. Recebam os convidados.

« Haverd convidados externos? Lembrem-se de que eles muitas vezes
nao esftao acostumados com o0 ambiente de sua escola, entao e im-
portante recepciona-los e acomoda-los.

« Nao se esquecam de agradecer a presenca dos convidados.
3. Organizem a apresentacao.
« Estejam sempre atentos a todas as falas de seu grupo. Caso tenham
dividido os momentos em que cada um se pronunciara, evitem prestar

atencao somente a propria fala. Afinal, mesmo na apresentacao, e ne-
cessario que haja cooperacao. Ajudem-se também nesse momento.

« Procurem manter-se no tempo estipulado para a apresentfacao.

« Nos momentos de discussao e conversa com os convidados, anotem
as observacdes deles e procurem responder as perguntas de manei-
ra clara e objetiva.

4. Estejam aftentos as apresentacdes dos demais grupos, cooperando
com eles. Eles podem expor ideias bastante inferessantes a serem
somadas as suas.

A apresentagao é muito importante, porisso é
necessario que seja bem planejada para que
nenhum grupo ultrapasse o tempo do outro.

Nao escreva no livro.
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BALANCO DO

5.

E hora de avaliar o que aprendemos neste projeto!

Vocé ja tinha familiaridade com os temas cooperativa e economia
solidaria antes do projeto?

O projeto o motivou a se aprofundar nesse tema?

Quais informagoes foram mais relevantes para o desenvolvimento
do produto final?

As discussdes coletivas em sala de aula contribuiram para seu
entendimento sobre o tema?

Vocé ja conhecia iniciativas similares as apresentadas?

Os exemplos apresentados ajudaram na definicdo da proposta de
seu grupo?
Vocé ja havia lido algum documento desse tipo?

Como vocé avalia a experiéncia de ler um texto com esse tipo de
linguagem?

Conhecer o estatuto de cooperativa escolar ajudou a desenvolver
sua proposta de cooperativa?

Qual era sua familiaridade com as discussdes apresentadas nes-
ta etapa?

As explicacdes e os exemplos contribuiram para seu entendimento
dos contelidos abordados?

Nao escreva no livro.
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12. Caso vocé participe efetivamente de uma cooperativa, vocé consi-
dera que esses conhecimentos serdo Gteis para o dia a dia?

13. Como esta etapa contribuiu para o desenvolvimento de sua pro-

posta de cooperativa?

14. Quais foram os maiores desafios ao escrever a proposta?
15. Quais foram os maiores desafios ao apresentar a proposta?
16. Como vocé avalia a recepgao da proposta de seu grupo pelo publico?

17. A apresentacao da proposta o motivou a iniciar efetivamente uma
cooperativa com seus colegas?

18. O que deu certo e o que deu errado na execucdo do projeto?
19. Se vocé fosse realizar novamente este projeto, o que faria diferente?
20. A divisao de tarefas no grupo ajudou no desenvolvimento do projeto?

21. Em que aspecto a realiza¢cdo deste projeto mudou vocé? Alterou
seus valores, sua capacidade de enfrentar desafios?

Nao escreva no livro.
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Mesmo com a amplia¢cao do acesso a internet, os jornais
impressos ainda representam um importante veiculo de comu-
nica¢ao, divulgagao de informagoes e produ¢do de conhecimento.
Muitos deles, inclusive, acompanharam a evolug¢ao tecnoldgica
e criaram versoes digitais de suas publicacdes. Vocé ou as
pessoas com gquem vocé convive costumam ler jornais? Que
jornais vocé conhece?

Muito provavelmente, os primeiros jornais que vém a mente
sao aqueles de grande circulacdo. Porém, neste projeto, serdo
considerados mais especificamente os jornais de bairro e os
jornais comunitarios. O bairro em que vocé mora ou estuda tem
um jornal local? Vocé ja leu esse jornal?

Neste projeto, teremos oportunidade de estudar esse tipo de
publicagdo. Como produto final, vocé produzira, com o seu grupo,
um caderno de jornal, que podera ser distribuido na escola e em
seu bairro. Esse caderno tera como tema principal o uso susten-
tavel da dgua em sua comunidade. Nele, devem estar contem-
pladas desde informacdes sobre a leitura da conta de agua até
discussdes que visam a reflexao sobre habitos de consumo e
adocao das melhores praticas para consumo sustentavel.

ETAPAS DO PROJETO

PREPARACAD

« Jornais

» Estudando o tema do caderno especial
» Vocé sabe ler a conta de agua?

» Planejando o caderno especial
DESENVOLVIMENTO

» Escrevendo e editando o caderno especial
» Revisando o caderno especial

CONCLUSAO
* Distribuindo o caderno especial

AVALIACAO
» Balango do projeto




Maria Heyens/Alamy/Fotoarena
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Garantir a foda a populagdo o acesso a
agua potavel é um enorme desafio
para todos os paises. Mulher buscando
agua no deserto de Thar, india, 2019.
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OBJETIVOS
« Reconhecer os tipos de periédicos informativos.

 (Conhecer aspectos do uso sustentavel da agua em diferenfes ativi-
dades econémicas.

« Compreender a conta de consumo de dgua quanto ao registro de con-
sumo, as faixas farifarias e a cobranca do tratamento do esgoto, ufi-
lizando as ferramentas da Matematica.

» Usar géneros e estrategias do texto jornalistico.

« Aprimorar as habilidades sociais do tfrabalho em equipe, com solida-
riedade e empatia.

JUSTIFICATIVA

Nos anos finais do Ensino Fundamental, os jovens ja se organizam em
grémios ou associactes estudantis. Inerente a esse tipo de associagao es-
t30 as atividades de comunicacdo externa. E preciso produzir documentos
gue informem a comunidade sobre agdes, eventos e resolugdes que ocor-
rem no ambito da associacao, o que possibilita aos estudantes vivenciar
praticas relativas ao trato com a informacao.

Para escrever uma noticia ou uma reportagem, o jornalista precisa co-
nhecer o assunto, verificar se as fontes sao dignas de confianga - o que
chamamos de fidedignidade -, se as informac6es sao atuais, se 0 assun-
to tem relevancia e, além disso, escrever bem para alcancar o leitor. As ati-
vidades deste projeto oferecem a vocé a possibilidade de enfrar em
confato com temas de relevancia para os novos modelos de desenvolvi-
mento - a sustentabilidade e a reflexdao sobre o uso da agua - e depois
compartilhar seu conhecimento com sua comunidade, na forma de jornal.
Vocé aprendera conteldos relevantes para o dia a dia e exercitard a escri-
ta sobre femas fundamentais para a sociedade. Afinal, ndo é gratificante
fransmitir para um grupo social um conhecimento tao importante como a
compreensao da conta de consumo de agua?

O projeto se enquadra no espirito de uma aprendizagem significativa,
com a finalidade de aprimorar habilidades socioemaocionais por meio de
negociacao de ideias, elaboracao de estfratégias, argumentacdo e conven-
cimento, além de dialogar e colaborar com os colegas.

COMPETENCIAS GERAIS DA BASE NACIONAL
COMUM CURRICULAR*

Ao realizar este projeto, esperamos que vocé possa aprimorar as se-
guintes competéncias gerais da Base Nacional Comum Curricular:



4. COMUNICACAO

Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita), corpo-
ral, visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos das linguagens artistica, matemati-
ca e cientifica, para se expressar e partilharinformaces, experiéncias, ideias e sentimentos
em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

5. CULTURA DIGITAL

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacgao e comunicacdo de for-
ma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as es-
colares) para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentaos,
resolver problemas e exercer profagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

7. ARGUMENTACAO

Argumentar com base em fatos, dados e informacoes confiaveis, para formular, nego-
ciar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam
os direitos humanaos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em am-
bito local, regional e global, com posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si
mesmo, dos outros e do planeta.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS E HABILIDADES DA AREA DE MATEMATICA
E SUAS TECNOLOGIAS PARA 0 ENSINO MEDIO*

Este projeto contribui para o desenvolvimento das seguintes competéncias especificas
e habilidades de Matematica e suas Tecnologias da Base Nacional Comum Curricular:

@ Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situacdes
em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Na-
tureza e Humanas, das questfes socioecondmicas ou tecnolégicas, divulgados por di-
ferentes meios, de modo a contribuir para uma formacdao geral.

» (EM13MAT103) Infterpretar e compreender textos cientificos ou divulgados pe-
las midias, que empregam unidades de medida de diferentes grandezas e as
conversdes possiveis enfre elas, adotadas ou nao pelo Sistema Internacional (Sl),
como as de armazenamento e velocidade de transferéncia de dados, ligadas acs
avancos fecnolégicos.

© Propor ou participar de acbes para investigar desafios do mundo contfemporaneo e to-
mar decistes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas
sociais, como os voltados a situacfes de salde, sustentabilidade, das implicacdes da
tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens proprios da Matematica.

» (EM13MAT203) Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na execucdo e na
analise de a¢des envolvendo a ufilizagao de aplicativos e a criacao de planilhas (para o
controle de orcamento familiar, simuladores de calculos de juros simples e compos-
tos, enfre outros), para tomar decisoes.

*BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educacdo Basica. Base Nacional Comum Curricular:
educacao é a base. Brasilia: MEC/SEB, 2018.
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MERGULHENO T
I PLANEJE

JORNAIS

Neste projeto, vocé vai produzir um texto jornalistico gue sera distri-
buido na escola e em sua comunidade. A proposta e elaborar um ca-
derno especial para um jornal impresso, cujo tema sera o uso respon-
savel e sustentavel da agua. Pensando que esse caderno deve ter
relevancia para sua comunidade, é inferessante planejar entrevistas
com moradores, reportagens sobre possiveis problemas identificados
pela comunidade e relacionados ao tema, além de discussdes gerais
sobre o uso sustentavel da agua. Qufro elemento importante a ser apre-
senftado no caderno especial € um quadro que explique como é calcu-
lada a conta de agua, de modo que os leitares compreendam o consu-
mo e 0s gastos com agua das proprias residéncias, das escolas e dos
locais de trabalho.

Vamos comecar estudando as caracteristicas de um jornal.

Um informativo com alguma periodicidade tem o nome de jornal, inde-
pendentemente da midia que o publica. Grosso modo, podem-se destacar
algumas diferencas, a maioria de naftureza estrutural, entre o jornal impres-
so e o jornal veiculado pela internet, que chamamos jornal on-line. Mas ha
mais elementos que os aproximam do que fatores que os distanciam.

A qualidade de um texto jornalistico independe de tamanho, de local de
publicacdo ou de um publico especifico. No geral, ela estéd relacionada ao
contelido, que deve ser bem escrito, informativo e claro, de maneira sim-
ples e criativa. O objetivo do jornal é que seja lido, por isso deve ser agra-
davel ao leitor.

O conteldo é importante, mas um texto jornalistico terd mais ou me-
nos leitores - e fambém mais ou menos leitares que a leiam até o fim -
guanto mais bem escrita estiver. A ideia preconcebida de que um texto
bom tem trés paragrafos com no maximo quatro linhas cada um deve
ser desconstruida pelo proprio jornalista: um bom texto deve ter tantos
paragrafos quantos forem necessarios para que a informacdo chegue
ao leitor de forma completa, na profundidade gue a situacdo exige.

A magica de obter isso fudo pode ser
descrita por formulas ou algoritmos, mas
dependera do jornalista, do que ele 1€,
do que ele se mostra curioso para apren-
der, de sua experiéncia, mas principal-
mente do objetivo maior, que é dividir
conhecimento com os leitores.

O jornal € um meio de
comunicagao e uma das
principais fontes de pesquisa
quando se quer estudar a
histéria contemporanea.

Nao escreva no livro.



0 jornal impresso e o jornal on-line:
algumas diferencas

Com o uso cada vez maior de outras formas de acesso a informacao,
como a televisao, o radio e a internet, a leitura de jornais impressos tem
diminuido, porém isso ndo significa que eles perderam sua importancia.
O texto a sequir apresenta algumas caracteristicas essenciais dos jor-
nais impressos.

Os jornais abordam assuntos factuais e abrangem os mais diversos
interesses sociais. Hoje ha, além de jornais tradicionais que tratam so-
bre todos os assuntos, jornais especializados em economia, negocios,
concursos, entre outros. A maioria dos jornais tem periodicidade dia-
ria, mas também existem 0s semanais, quinzenais e mensais.

Os jornais sao impressos no “papel-jornal”, um papel reciclado,
obtido de pedacos de madeira e fibras recicladas. O conteudo dos
jornais é dividido em editoriais, que sao organizados em cadernos,
dos mais diversos assuntos, como noticias nacionais, internacionais,
economia, esporte etc.

Ha também segbes de conteudo jornalistico opinativo, informagoes
institucionais e de utilidade publica. Elas podem estar distribuidas nos
cadernos ou em paginas especiais, como o editorial, que apresenta
a opinido da empresa, o expediente, que traz os nomes da equipe da
redagao, a tiragem e circulagao, enderecos e telefones para contato.
Podem trazer, também, cartas dos leitores, obituario, coluna social,
tempo e clima, horéscopo, charges, quadrinhos e palavras cruzadas.

O estilo jornalistico do jornal é fundamentado na padronizacao e
racionalizagdo, compativeis com a velocidade, dinamismo e padro-
nizacgao do jornalismo diario. Ele obedece a normas convencionais
que agilizam o processo de produgao textual [...]. O assunto leva em
conta uma hierarquia do que é mais importante e mais atual.

JORNAIS. Dispanivel em: http://www. jornalista.com.br/jornais-e-revistas.html.
Acesso em: 8 jan. 2020.

Um texto para rede social deve apresentar conteldo interessante e
cativante. Geralmente & mais curto e tem titulo chamativo (e ndo apela-
tiva), porque o olhar do leitor é atraido por varias chamadas. Uma noticia
mais fria, como se diz no jargao jornalistico, é publicada pronta, com to-
das as informacbes que o autor julga importantes e interessantes. No
caso da midia eletrénica, em sites ou redes sociais, o texto jornalistico
geralmente & mais curto e chama a atencao do leitor em meio a outras
distrac6es no meio do texto, como hiperlinks ou propagandas. Para co-
mecar, o fitulo € fundamental. Aléem do confteldo, um texto impresso nor-
malmente atrai pela diagramacao e pelas imagens escolhidas.

Os textos dos jornais on-/ine nao sac necessariamente mais diretos,
mais superficiais ou menos informativos. E possivel encontrar textos
mais aprofundados, que complementem noticias de Ultima hora, tam-
bém nas redes sociais. Os jornais impressos trazem textos aprofundados
e mais criteriosos (por uma questao de tempo maior até sua publicacao),
mas fambém contém noticias afrasadas, ha muito divulgadas nas redes.
No caso de uma noticia de ultima hora, o texto é publicado na midia ele-
frénica apenas com o essencial, para ser complementado a medida que
outrasinformac6es forem checadas. Essa € uma vantagem do jornal on-
-line sobre o impresso.

Nao escreva no livro.
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Os hiperlinks sao ligagdes entre do-
cumentos ou sites de internet. Clicando
sobre eles, podemaos interligar partes
de um ftexto e imagens a outras formas
de informacao - outros sites, textos, fil-
mes, musicas. A grande vantagem dos
hiperlinks é sua capacidade de dispo-
nibilizar localmente informacdes rela-
tivas ao texto que estamos lendo, que
ampliam nossa compreensdo sobre o
assunto e permitem a verdadeira expe-
riéencia da navegacao.

skynesher/iStock/Getty Images

0 uso crescente de celulares e
computadores possibilitou que os
jornais disponibilizassem
informacdes on-line, facilitando o
acesso as noticias.

VAMOS REFLETIR

» Vocé costuma ler jornal? Quais cadernos?

A leitura de jornais @ um bom habito, porque nos mantém em dia com o que ocor-
re no mundo e nos da informagdes Uteis em termos profissionais, de negécios e
de lazer. Se for lido com atencdo e seletivamente, o jornal tem grande influéncia
na formagao do conhecimento profissional, técnico, cientifico e também literario.

AMPLIANDO IDEIAS

QUAIS SAO 0S PROFISSIONAIS ENVOLVIDOS
NA PRODUCAO DE UM JORNAL?

A equipe de redagao de um jornal € composta por uma série de profissionais:

Diretor de redacao: coordena toda a equipe e assume fung¢des administrativas, estan-
do também sempre atento aos demais jornais e midias.

Editor: define as matérias que serdo publicadas, realiza a leitura e a corregao dos textos
e verifica se as informacoes fornecidas estao corretas, se € necessario acrescentar ou cortar
algumas. Geralmente, cada segao do jornal tem um editor.

Reporter: ¢ o profissional que vai a campo, investiga eventos e fatos, entrevista as pes-
soas envolvidas e escreve o texto que sera encaminhado ao editor.

Ilustrador e fotégrafo: sao responsaveis pela criagdo de desenhos, infograficos e ima-
gens e pelas fotos que vao ilustrar 0s textos.

Diagramador: recebe os textos, fotos, ilustragoes, etc. de outros profissionais para com-
por a pagina do jornal.

m Nao escreva no livro.



Leia a seguir um texto sobre as primeiras publicacdes do jornal.

Historia do jornal

O primeiro jornal que se tem noticia surgiu em Roma em 59 a.C e se chamava Acta
Diurna. Ele nasceu do desejo de Julio César de informar o publico sobre 0os acontecimen-
tos sociais e politicos e divulgar eventos programados para cidades proximas. O jornal
era escrito em grandes placas brancas e exposto em locais publicos onde transitavam
muitas pessoas. As Acta informavam os cidaddos sobre escandalos no governo, campa-
nhas militares, julgamentos e execugoes.

Em 1447, a prensa, inventada por Johannes Gutenberg inaugurou a era do jornal mo-
derno e permitiu o livre intercdmbio de ideias e cultura, disseminando o conhecimento.
Durante essa época, a classe média em ascensao, que correspondia aos comerciantes,
era abastecida de informacoes sobre o0 mercado por boletins informativos, que muitas
vezes tinham um teor sensacionalista.

Foi s6 na primeira metade do século XVII que 0s jornais comecaram a Surgir como pu-
blicagbes periddicas. Os primeiros jornais modernos nasceram em paises da Europa Oci-
dental como Alemanha, Franga, Bélgica e Inglaterra. A maior de parte de suas publicagoes
trazia noticias da Europa e raramente incluia informagées da América ou Asia. Os jornais
ingleses costumavam relatar derrotas sofridas pela Franca e os franceses relatavam os
escandalos da familia real inglesa.

Os assuntos locais comegaram a ser priorizados na segunda metade do século XVII,
mas ainda eram controlados, para que 0s jornais nao abordassem nada que incitasse o
povo a uma atitude de oposigao ao governo dominante. Ainda assim, alguns jornais con-
seguiram alguns feitos, como as manchetes de jornais que noticiaram a decapitacao de
Charles I ao fim da Guerra Civil Inglesa, apesar de Oliver Cromwell ter tentado apreender
0s jornais na véspera da execucao. A primeira lei para proteger a liberdade de imprensa
surgiu em 1766 na Suécia.

Jece]

HISTORIA do jornal. Disponivel em: http://www.jornalista.com.br/historia-do-jornal.html.
Acesso em: 21 jan. 2020.

moradores de um determinado local, como os jornais de bairro ou comunifarios.

Jornais de bairro

Nao existe uma definicdo objetiva do que € um jornal de bairro. Em

muitos aspectos, eles se assemelham aos demais jornais em razao:

daorganizacao interna, cargos e hierarquia (diretor, editor-chefe, etc.).

do status de empresa, com fins lucrativos (obtendo lucro por meio
de anunciantes e patrocinadores).

do fato de que alguns jornais de bairro sao administrados por jornais
de grande circulacao.

Uma forma de identificar um jornal de bairro é pelo préprio nome,

que, geralmente, faz referéncia a determinado bairro ou regido. Porém,
0 que caracteriza um jornal de bairro é a natureza de suas matérias,
pois foca em questdes locais, como eventos e ocorréncias na regiao,

assim como acdes e paliticas publicas, que afetam mais diretfamente
o dia a dia do bairro. Ao passo que a grande midia se ocupa de mate-
rias mais gerais, de inferesse nacional e eventos internacionais.

Nao escreva no livro.

Alguns jornais oferecem informacdes que inferessam apenas ou prioritariamente aos

Byron Ortiz/Shutterstock.com/ID/BR

Os jornais de bairro sao
importantes fontes de noticias
sobre acontecimentos locais.
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Jornais
comunitarios
articulam
redes de
Servigos.

Jornais comunitarios

Muitas vezes os jornais comunitarios se confun-
dem com os jornais de bairro, uma vez que fambém
tém como foco as questdes da comunidade local.
Diferentemente de muitos jornais de bairro, 0s jornais
comunitarios nao tém fins lucrativos e, na maioria dos
casos, sao produzidos por pessoas da propria comu-
nidade, sem a necessidade de uma estfrutura hierar-
guica de organizacao. Por essas caracteristicas, a
circulacdo desses jornais ocorre majoritariamente na
comunidade, e eles sao divulgados e mantidos por
recursos dos proprios moradores.

Os jornais comunitarios fazem parte de uma esfera mais ampla de veiculos comunitdrios
de midia: radios, canais de TV, revistas, folhetins, efc.

De modo geral, os veiculos comunitarios de midia sao voltados a conscientizacao e
a mobilizacao de classes populares, especialmente em locais e momentos em que as
desigualdades sociais sao mais profundas. Por esse motivo, suas origens costumam
estar associadas a movimentos sociais, consolidando-se como alternativa de acesso
a informacao e ao conhecimento de grupos cujos interesses ndo costumam ser con-
templados pela grande midia. Assim, os veiculos comunitarios de midia sdo também
importantes instrumentos de participacdo politica e de promocdo de equidade e justi-
ca social. Como estao ligados a associacdes comunitarias e movimentos sociais, esti-
mulam a participacao da comunidade ndo somente como leitora, mas também como
produtora de conteldo e informacao.

ATIVIDADE

Muitas informagdes sobre um jornal sdo encontradas em sua primeira pagina:

Jornal dos I Obras de pavimentagdo na
rua Alvorada deverdo iniciar

I oem mar¢o, apos longa
| espera dos moradores do
I bairro Pinhais.

de Sao Joao Pagina 12

Adilson Secco

Sdo Jodo m Segunda-feira, 1° de fevereiro de 2021 = Ano6 = n°®84 m Distribuicdo gratuita = Primeira semana do més

1. Pesquise em jornais os seguintes elementos:
a) Qual é a periodicidade de suas publicacdes (didria, semanal, mensal, quinzenal, etc.)?
b) Ha quanto tempo é publicado?
¢) Quais sao os cadernos ou secfes?
d) Sua distribuicdo é gratuita ou ele é pago?

e) Existem anuncios e propagandas?

HORA DA CONVERSA

» Existem veiculos comunitarios de midia em sua comunidade? Quais temas sao
abordados neles?

» C(aso ndo existam, quais temas e questdes vocés consideram que deveriam ser
tratados em um veiculo desse tipo?

Nao escreva no livro.



MPLIANDO IDEIAS

BOAS PRATICAS DO JORNALISMO COMUNITARIO

Jornais comunitarios dao visibilidade aos temas que a populacdo considera importantes.
Nesse espaco de amplificagao de suas vozes e demandas, 0s moradores se veem represen-
tados e fortalecem o sentimento de pertencimento e de identidade com o bairro, estimulan-
do a mobiliza¢ao politica e social.

Arquivo/Noticias do Jardim Sao Remo

0 jornal Naoticias

do Jardim 54o Remo é
publicado em parceria
entre estudantes da
Universidade de Sao
Paulo e moradores
da favela Sao Remo,
situada no entorno
da universidade.
Disponivel em:
http://www.usp.br/
cje/saoremo/. Acesso
em: 9 jan. 2020.

Arquivo/Jornal O Cidadao

0 jornal O Cidadéo, produzido por moradores do Bairro da Maré, no Rio de Janeiro,

€ um exemplo de jornal comunitario. Ele é publicado ha 17 anos e conta com versées
impressas e também em formato digital. Disponivel em: https://jornalocidadao.net.
Acesso em: 9 jan. 2020.

1. Faca uma visita as paginas desses jornais. Observe sua organizag¢ao, 0s assun-
tos tratados e as pessoas que os produzem. Depois, responda:

a) Que tipos de noticia sao publicados?

b) Como é a linguagem utilizada?

c) Quaissaoassemelhancas e diferencas entfre essas publica¢des e outros jornais
gue vocé conhece?

Nao escreva no livro.
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ESTUDANDO O TEMA DO CADERNO ESPECIAL

Agora que vocé ja sabe um pouco mais sobre a organizacdo dos jornais, vamaos conhe-
cer o tema do caderno especial que vocé e seu grupo vao produzir: Agua e desenvolvimen-
to sustentavel. Ao longo das proximas etapas, vocés vao ler e discutir noticias e artigos de
jornal que tém como tema o uso sustentavel da dgua, além de aprender como sao calcu-
ladas as contas de agua. Por fim, serdo apresentadas algumas caracteristicas dos textos
jornalisticos para auxilia-los a desenvaolver o caderno.

Os fextos a seguir fratam da dgua e do desenvolvimento sustentavel. Leia-os para ter uma
visao geral do tema que vai compor o caderno especial.

Texto 1

A agua no Brasil: da abundancia a escassez

Garantir o acesso a agua de qualidade a todos os brasileiros ¢ um dos principais de-
safios para os proximos gestores do pais. Culturalmente tratada como um bem infinito, a
agua é um dos recursos naturais que mais tem dado sinais de que nao subsistira por mui-
to tempo as intervengdes humanas no meio ambiente e as mudangas do clima.

Em vaérias regides do pais, ja sdo sentidos diferentes
impactos, como escassez, desaparecimento de nascen-
tes e rios, aumento da poluicdo da agua. Os especialistas
alertam que os problemas podem se agravar se nao fo-
rem tomadas medidas urgentes e se a sociedade nao
mudar sua percepgao e comportamento em relacao aos
recursos naturais.

[.]

Em nivel global, 0 desafio é conter o aumento da tempe-
ratura do clima, fator que gera ondas de calor e extremos
de seca que afetam a disponibilidade de agua. O relatério
especial do Painel Intergovernamental das Mudangas Cli-
maticas, das Nacoes Unidas, divulgado recentemente, mos-
tra que, se a temperatura global subir acima de 1,5°C, em
todo o mundo mais de 350 milhdes de pessoas ficardo ex-

A agua é fundamental postas até 2050 a periodos severos de seca.

para a sobrevivéncia

dos seres vivos e BRITO, Débara. A agua no Brasil: da abundancia a escassez. Agéncia Brasil.
temos de entender Brasilia: EBC. Disponivel em: hitp://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/naticia/2018-10/
gue é um bem finito. agua-no-brasil-da-abundancia-escassez. Acesso em: 31 dez. 2019.

HORA DA CONVERSA

» Sua cidade, seu bairro ou sua regiao sofre ou ja sofreu problemas relacionados ao
desabastecimento de dgua? Segundo a reportagem, as “interven¢des humanas no
meio ambiente” podem agravar problemas como escassez e poluicdo da agua.
Vocés se veem causando essas intervencdes? De que tipo elas sao?

» A reportagem afirma que “se a temperatura global subir acima de 1,5°C, em todo
o mundo mais de 350 milhdes de pessoas ficardo expostas até 2050 a periodos
severos de seca”.

a) O que causa esse aumento de temperatura global?

b) Naotemos como diminuir a temperatura média global diretamente. O que podemaos,
entao, fazer?

» Faca uma pesquisa para obter a populacao estimada em 2050. Que porcentagem
dessa populacao representaria as 350 milhdes de pessoas expostas a periodos
severos de seca até 20507

164 N&o escreva no livro.
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Texto 2

Agua é ponto crucial para se pensar em
desenvolvimento sustentavel

Brasilia est4 sediando o 8° Forum Mundial da Agua. O evento, que comegou no dia 18 e
vai até o dia 23 de margo, traz nesta edicdo o tema Compartilhando Agua. O férum é uma
oportunidade de mostrar ao mundo a necessidade de apoio a Agenda 2030, um plano de
acao da ONU que visa ao desenvolvimento sustentavel. Patricia Iglecias, superintendente
de Gestao Ambiental da USP, avalia que a agua € ponto transversal nessa discussao e que
ela perpassa toda a agenda social, ambiental e econdmica tratada na 2030.

A professora comenta que cuidar da agua € sinal de desenvolvimento e que a pro-
tegao desse recurso natural se coloca hoje como um grande desafio para o mundo.
Nesse sentido, a universalizagdo do saneamento basico € o principal objetivo alme-
jado, por ser pré-requisito para todas as outras metas em vista, como a diminuigao
da desnutri¢édo e a limpeza dos rios.

Sobre o Rio Tieté, por exemplo, Patricia afirma que os milhoes investidos ha décadas em
programas de recuperagao das aguas nao surtirdo efeito, enquanto todo o territério nao for
contemplado com saneamento, que envolve coleta e tratamento de esgoto, abastecimento
de dgua potavel, manejo de agua pluvial, limpeza das cidades e controle de residuos. Hoje,
aregido ainda apresenta falhas nesse servigo e no de fiscalizagao. Os programas tém, entao,
limitagdes praticas, sdo como “cachorro correndo atras do proprio rabo”, conclui.

André Coelho/Folhapress

82 Forum
Mundial da
Agua, realizado
em Brasilia, DF,
em 2018.

AGUA é ponto crucial para se pensar em desenvolvimento sustentavel. Jornal da USP.
Atualidades, 20 mar. 2018. Disponivel em: https://jornal.usp.br/atualidades/
agua-e-ponto-crucial-para-se-pensar-em-desenvolvimento-sustentavel/.

Acesso em: 17 dez. 2019.

HORA DA CONVERSA

» Dé a definicdo de desenvolvimento sustentavel.

» Pesquisem os resultados do 8° Férum Mundial da Agua.
» O que é a Agenda 2030 da ONU sobre o desenvolvimento sustentavel?
» Dé a definicdo de saneamento bdasico.

» Segundo a reportagem, o saneamento bdsico é fundamental para o desenvolvimento
sustentavel. Discuta com seus colegas as razdes disso.

Nao escreva no livro.
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Szasz-Fabian Jozsef/Shutterstock.com/ID/BR

Texto 3

6 solucoes de paises diferentes contra a escassez de agua

A escassez de agua nao € um problema novo. No entanto, € uma questao que pode se
agravar caso nao acontecam otimizagoes quanto ao manejo do elemento mais vital a so-
ciedade: a agua.

o]

A ONU calcula que ja existam cerca
de 1,1 bilhdo de pessoas que carecem de
acesso a agua potavel no mundo. A Terra
é um planeta azul, mas mesmo assim ha
£5Cassez.

Como é sabido, apenas 2,5% da dgua
do planeta é doce. E a maior parte de-
la esta congelada nos polos e monta-
nhas. Assim, resta menos de 0,1% nos
1108, lagos e lenc¢ois subterrdneos para
0 uso humano. Muitos paises ja sofre-
ram com a escassez de agua. O Brasil

A escassez de pode e deve aprender com esses casos.

agua é um _ _ B .
problema que Veja a seguir 6 solucoes utilizadas
afeta todo o internacionalmente para combater es-
mundo.

se problema:

Australia e o investimento

Esse pais passou por uma séria adaptacao a fim de evitar a escassez. Entre 1997 e
2009, houve o periodo de seca mais severo. Depois, entre 2013 e 2014 houve 156 recordes
de temperatura.

A solucéo foi investir pesado na infraestrutura. Foram R$ 6 bilhdes para evitar va-
zamentos e economizar agua. Eles utilizaram de uma técnica que muitos paises apli-
cam em seu sistema de agua: o tratamento e reuso da agua. As obras encaminham
as aguas residuais que saem das casas para reservatorios. Entao, ela é tratada. Essa
“agua de reuso” retorna para as casas, ja adaptadas para receber em uma torneira
especial. Assim, ela é utilizada na limpeza da casa, lavagem de roupas e outras ativi-
dades. Dessa forma, nao é preciso captar mais recursos da natureza, economizando
a agua potavel.

[..]
China e seu programa hidrico integrado

A China também sofreu uma ameaca de seca em seu nordeste. Para solucionar o
problema, foi desenvolvido um programa integrado de a¢des. Duas principais medidas
foram tomadas. A implementagao de cisternas no pais inteiro. Atualmente, existem
83 mil distribuidas pela China. E mais outros 4 mil reservatoérios. A segunda medida é
um programa de selos de eficiéncia hidrica para vasos, mictorios, torneiras e pias. |...]
Assim, o consumidor passa a preferir utensilios mais econdémicos, que além de ser mais
sustentaveis, também aliviam a conta de agua.

[..]
EUA e a reducao do consumo
Na Califérnia, devido a sua densidade populacional, também houve muitas secas.

Algumas das medidas para sanar esse problema foram focadas na economia indivi-
dual de 4gua. Houve um aumento das tarifas de agua, multas de US$ 500,00 por dia a
quem for flagrado desperdigando agua potavel para lavar calcadas ou lavar carros.

m Nao escreva no livro.



Também houve uma mudanga no paisagismo, trocando a vegetacao que exige aumento
de consumo em casas, centros comerciais e campos de golfe.

Além disso, a &gua reciclada é represada para irrigagao e descargas sanitarias.

[..]
Japao e a conscientizacao

O Japao é um pais pequeno e superpopuloso. Desde 1955, sempre ocorrem cenarios
de seca. Por isso, foi desenvolvido um Manual Geral contra a Seca.

Ele conta com medidas que previnem o fenémeno e claro, educa com agoes a serem
tomadas quando houver estiagem.

No entanto, a grande vitéria do Japao é comportamental. As pessoas sao impacta-
das por campanhas massivas e entendem o problema, assim realmente economizam
0 Iecurso.

Desde 1978, todo o dia 15 é considerado o “dia de economizar agua”.

O pais é altamente eficiente. Por isso, o desperdicio por infraestrutura € minimo.
Os vasos, pias e torneiras sao altamente tecnologicos também, ajudando na economia.

Jece]

Israel e o aproveitamento

Israel € um pais arido. Desde 0 seu nascimento, ele enfrenta a seca. Assim, muitas
leis foram criadas para regulamentar o uso da agua, com sistemas de economia.

A tecnologia também desempenha um papel fundamental em Israel para a econo-
mia de agua. Técnicas exclusivas em Israel permitem extrair agua até de geadas. O
tratamento e reuso da agua, segundo 0 governo, é altamente eficiente.

91% do esgoto é coletado e 80% dele é tratado e reutilizado para a agricultura na
parte Sul de Israel (totalizando 525 milhdes de m? ao ano. Israel também conta com um
controle rigido de perdas. Elas totalizam apenas 7% do total, diferente dos cerca de 40%
do Brasil.

Além disso, ha b centros de dessalinizagao, que captam agua do Mar Mediterraneo
e abastecem 70% do consumo domeéstico.

Cingapura e a eficiéncia hidrica
Cingapura ¢ uma pequena ilha. L4, a populagéo ¢ toda servida por agua potavel — além
disso, o esgoto do pais é 100% tratado e reutilizado.

Por essas razoes, Cingapura € um dos lugares mais eficientes em reaproveitamento
de agua.

Como ja vimos, esse reaproveitamento sé € possivel porque houve investimentos em
infraestrutura. A infraestrutura serve para a coleta da agua de chuva, reducao de vaza-
mentos, campanhas de conscientizagao e ainda conta com usinas de dessalinizagao.

%]

MENDES, Gyssele. 6 soluctes de paises diferentes contra a escassez de agua.
Disponivel em: https://cebds.org/blog/escassez-de-agua/# .Xg3sXEdKiUk.
Acesso em: 31dez. 2019.

HORA DA CONVERSA

» Vocés conhecem solugdes similares as apresentadas anteriormente que tenham
sido utilizadas no Brasil?

» Quais dificuldades vocés identificam nas solugdes apresentadas, caso fossem apli-
cadas no Brasil?

» E possivel utilizar algumas dessas solucbes como inspiracdo para o uso sustenta-
vel da dgua em sua comunidade? Discutam essas possibilidades.

Nao escreva no livro.




VOCE SABE LER A CONTA DE AGUA?

Todo més, funciondrios das concessionarias de servicos de saneamento
basico visitam as residéncias e 0s comeércios para verificar a quantidade
de dgua que foi consumida desde a ultima medi¢ao. Essas informacgées
sdo obfidas nos hidrometros, que estdo presentes em fodo estabeleci-
mento onde ha fornecimento de agua.

Verifique na sua casa e na escola onde esta localizado o hidrémetro

e qual e seu formato.

Entenda seu hidrometro

Centenas de litros

Metros cubicos de
agua consumidos

Dezenas de litros

Unidade
de medida

Adilson Secco

Qn. 1,5 m¥%h
Qmin. 0,030 m¥h

Décimos de litros

Selo do INMETRO

O hidrémetro é o que se costuma chamar informalmente de relégio
de agua, por sua semelhanca com o medidor de luz ou o velocimetro
dos veiculos. O hidrémetro registra a quantidade de dgua que passa
pelo edificio.

VAMOS REFLETIR

» Vocé consegue estimar a quantidade de agua que é utilizada du-
rante um banho de 5 min? Ou quantos litros de agua sao utilizados
por descarga da caixa sanitaria?

HORA DA CONVERSA

Observem a figura do hidrémetro acima e respondam:
» Quantos mostradores existem?

» Quais unidades de medida de volume sao utilizadas?
» Qual é a conversao entfre essas medidas?

» Como fazer a leitura da quantidade de agua nesse hidrémetro?

Nao escreva no livro.



O hidrémetro mostrado na pagina anterior tem um marcador princi-
pal composto de seis digitos, dos quais quatro, identificados em cor
pretfa, correspondem a quantidade de metros cUbicos de dgua consu-
mida e os dois ultimos, em cor vermelha, correspondem a centenas e
dezenas de litros consumidos, respectivamente.

Para efefuar uma medida mais exata, sao necessarias mais informa-
¢des: existem outros dois marcadores em forma de ponteiro. Um repre-
senta as unidades de litro, e 0 outro, os décimos de litros.

ATIVIDADES

2. Na figura apresentada anteriormente, qual é o total de litros
marcado apenas pelos ponteiros?

3. Qual é a leitura total em metros clubicos e em litros marcada nessa
figura? Esse volume corresponde a quantos litros?

Agora, vamos ver como a agua consumida é cobrada do consumidar.
Para entender como esta estruturada a conta de consumo de agua, va-
mos analisar um modelo genérico de conta. Ao longo dessa etapa, é
interessante ter em maos uma contfa de agua real para identificar se-
melhancas e diferencas.

Conta mensal de servigos de dgua e/ou esgotos CNP..03000.777/0001-00

COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO

RGI N° da conta GR CR Més de referéncia
XXXXXXXX/XX 123456789001 06 OUTUBRO/19
End.: R. das Casas, 111 - Bairro Jardim Aposentado
Ipés - MG - CEP 00011-000 Cad. do cliente: 0001112345
Cliente: Ad&o da Silva Noé Tipo de ligagdo: dgua e esgoto
Tipo de faturamento: comum Hidrémetro: 151020280114
Apresentacdo Data | Leitura Histérico do consumo de dgua
- 18 19 21
Leituraatual  [17/09/19| 292 |Consumo i . . i ﬁ .
Leitura anterior |17/08/19| 278 m? R R R 1 ™M m
- - ABR MAI JUN JUL AGO SET
Proxima leitura | 17/10/19 14 Média: 17 Ajuste: 1,033
Facilite nossos servigos, dé condi¢des para a leitura.
Calculo do valor da conta residencial por economia
Faixa de consumo Consumo (m?3) i\gua Esgoto
(m3) por economia Tarifa (R$) Valor (R$) | Tarifa (R$) Valor (R$)
até 10 Minimo 16,31 16,31 16,31 16,31
1Mac20i 4 2,55 10,20 2,55 10,20
21a30 6,37 6,37
31a50 6,74 6,37
acima de 51 7,02 7,02
Subtotal 26,51 26,51
VI. Agua (Agua x Ft. de Ajuste x Econ.) 26,51 x 1,000 x 1= 26,51
VI. Esgoto (Esgoto x Ft. de Ajuste x Econ.) 26,51 x 1,000 x 1= 26,51
Total residencial (VI. Agua + VI. Esgoto) = 53,02

Modelo genérico de conta de consumo de dgua. Cada estado do Brasil tem uma
forma de calculo e também um conjunto de valores e tarifas diferentes.
Entretanto, todos seguem uma estrutura bastante semelhante.

Nao escreva no livro.
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Os principais elementos da conta a pagar sao:
e Leifuras do hidrémetro e o consumo de dgua no més.

De modo geral, as contas de agua apresentam duas leituras: a do més an-
terior e a atual. Na conta genérica da pagina anteriar, verifique como o con-
sumo é calculado. Observe também em contas de agua reais como esses va-
lores sdo apresentados. Esse é o valor que serd utilizado para calcular o valor
tofal a ser pago.

Apresentacao Data Leitura

Leitura atual 17/09/19 292
Leitura anterior | 17/08/19 278

Proxima leitura | 17/10/19

e Faixas de consumo e respectivas tarifas.

As tarifas sao relacionadas a determinadas faixas de consumo. De-
pendendo do estado ou do tipo de edificio e finalidade, pode haver mais
ou menos faixas. As tarifas, por sua vez, podem variar nao somente de
estado para estado, mas também em relacao aos préprios municipios.
Na conta genérica apresentada, as faixas de consumo sdo as seguintes:

Faixa de consumo (m?) Tarifa (RS)
Até 10 16,31/més
Dellac20 2,55/m?
De2la30 6,37/m?
De31a50 6,74/m?
Acima de 50 7,02/m?

VAMOS REFLETIR

» Pesquise as diferengas entre a tarifa em seu municipio e em munici-
pios vizinhos. Em sua opiniao, quais sao os motivos dessas diferengas?

ATIVIDADES

4. Compare os dados da faixa de consumo da primeira linha (até 10 m?)
com os dados das demais linhas. Que tipo de diferenca vocé pode
identificar?

5. Como é realizado o cdlculo dos valores para as demais faixas de
consumo?

6. Utilizando somente os valores da tabela, calcule o valor da conta
nos casos em que o consumo for:
a) 8 m’.
b) 11 m?3
€) 47 m?.

» Servico de coleta de esgoto.

Em muitos municipios, a cobranca dos servicos de esgoto é cobrada
utilizando as mesmas tarifas e faixas de consumo de agua; em outras
palavras, o valor a ser pago pelo tratamento de esgofo é igual aoc do

Nao escreva no livro.



consumo de dgua. Assim, uma pessoa que, em certo més, teve de pa-
gar R$ 119,46, referentes ao consumo de agua, deverd pagar um valor
igual referente ao servico de esgoto. Desse modo, essa pessoa vai pagar
R$ 119,46 + R$ 119,46 = R$ 238,92.

« Taxa de leitura.

Trata-se de um valor fixo cobrado pelas agéncias fornecedoras de
agua e esgoto. Esse valor é adicionado aos valores relativos ao consumo
de dgua e esgoto.

Com base nas discussfes realizadas nesta etapa, a seguir vocé pla-
nejara o desenvolvimento de seu caderno especial de jornal.

PLANEJANDO O CADERNO ESPECIAL

Durante o processo de criagcao do jornal, vocé vai:

A) Organizar seu grupo.

Organize-se em grupos de cinco alunos. E importante que todos os
membros participem de todas as atividades. E interessante atribuir ta-
refas a componentes especificos do grupo, na composicao do caderno:
fotos, textos, diagramacao, etc.

B) Aprender um pouco mais sobre a esfrutura de um jornal.

« Como estd estruturado um jornal?
* Que segdes o compbem?
« Como sdo os cadernos especiais de jornais?
* Haverd entrevistas com pessoas da comunidade ou especialistas?
* Que temas as entrevistas procuram abordar?
 Quem serao os entrevistados?
« Comoira campo para realizar as entrevistas?
« Como proceder no momento da entfrevista?
C) Distribuir o caderno pronto.

« Como sera impresso o caderno?

« Onde ocadernoseradistribuido (corredores da escola, locais pu-
blicos, comércio, moradia, etfc.)?

e Se houver um jornal comunitario ou de bairro em sua regiao, e
possivel incluir o caderno no jornal?

Nao escreva no livro.

0 tempo é fator
crucial em qualquer
projeto. Lembre-se de
verificar a cada etapa
se o cronograma esta
sendo cumprido e de
fazer os ajustes
necessdrios para gue
nada saia do
planejado.

Stigur Mér Karlsson/Heimsmyndir/iStock/Getty Images

Conversem em grupo
e planejem como
sera executado o
caderno especial.
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ESCREVENDO E EDITANDO O CADERNO ESPECIAL

O caderno especial nao pode ser muito longo, contendo muitas folhas.
A proposta e desenvolver no maximo frés matérias. Uma delas deve ser,
obrigatoriamente, para informar os leitores sobre como entender as
contas de agua. As outras devem abordar temas relacionados ao uso
sustentavel da agua, preferencialmente enfocando questdes e neces-
sidades da propria comunidade.

Existem varios tipos de géneros textuais em um jornal. Veja a sequir.

Noticia
A noficia tem como objetivo informar o leitor acerca de determinados

fatos e eventos. Deve ser imparcial e evitar emitir opinides. A funcdo da
noticia é relatar os fatos com a maior exatiddo possivel. Veja um exemplo:

Compesa divulga calendario de agua para abril
em Caruaru, Agreste de PE

O calendério do novo rodizio de abastecimento de 4gua para o0 més
de abril em Caruaru, Agreste, foi divulgado nesta sexta-feira (31) pela
Companhia Pernambucana de Saneamento (Compesa). Agora, serdao
cinco dias com agua e vinte sem.

De acordo com a assessoria da Compesa, 0 rodizio de b x 20 significa
dizer que o0 abastecimento de cada setor sera feito dentro de um perio-
do de cinco dias, 0 que nao quer dizer que uma mesma rua ou area re-
cebera agua os cinco dias seguidos [...].

COMPESA divulga calendario de agua para abril em Caruaru, Agreste de PE.

GT1 Caruaru e Regidio, 31 mar. 2017. Disponivel em: http://gl.globo.com/pe/caruaru
-regiao/noticia/2017/03/compesa-divulga-novo-calendario-de-agua-para-abril-em
-caruaru-agreste.html. Acesso em: 9 jan. 2020.

Reportagem

Diferente da noticia, uma reportagem deve aprofundar-se nos fatos
e eventfos, abrangendo causas, consequéncias e interesses envolvidos.
Tem carater investigativo, focando sempre que possivel em esgotar
0 assunfto.

Saiba quanta agua € consumida durante a fabricacao
de produtos

Para se fazer uma folha de papel no tamanho A4, por exemplo, séo
necessarios dez litros de agua. Ja um automovel requer 400 mil litros,
de acordo com Wagner Cunha Carvalho, diretor-executivo da W-Energy

e membro do Ivepesp (Instituto para a Valorizagdo da Educacéo e da
Pesquisa no Estado de Sao Paulo).

Nao escreva no livro.
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Segundo ele, as pessoas nao devem parar de consumir estes itens,
mas sim fazé-lo de forma mais consciente.

[..]

Hoje a industria é responsavel por 22% do consumo mundial da agua.
O setor que mais consome ¢ a agricultura (70%). As residéncias, escolas
e hospitais sao responsaveis por 8%.

De acordo com a Confederagao Nacional da Industria, a demanda glo-
bal por agua no setor industrial deve aumentar cerca de 400% até 2050.

ece]

SAIBA guanta agua e consumida durante a fabrica¢ao de produtos. Folha de S.Paulo,
22 mar. 2019. Dispanivel em: https:// www1.folha.uol.com.br/ambiente/2019/03/
saiba-guanta-agua-e-consumida-durante-a-fabricacao-de-produtos.shtml.

Acessa em: 9 jan. 2020.

Entrevista

Aentrevista deve ser realizada tanto com as pessoas envolvidas nos fatos
guanto com os especialistas no assunto investigado. E uma forma de apre-
sentar aos leitores os pensamentos e concepcdes com coeréncia e precisao.

Superintendente do Saean [Servico de Agua e esgoto
de Artur Nogueira] explica sobre a falta de agua
e racionamento em Artur Nogueira

De uma semana para ca Artur Nogueira vem enfrentando uma dura
realidade com a falta de dgua nas torneiras. A falta de chuva dos ultimos
meses mudou a rotina dos nogueirenses. |...]

Casas sem agua, restaurantes utilizando pratos descartaveis, empre-
sas comprando agua em caminhdes pipa, moradores fazendo filas em
frente aos pogos — essa tem sido a nova rotina dos nogueirenses.

Para falar sobre essa crise, 0 Portal Nogueirense fez uma entrevista ex-
clusiva com o superintendente do Saean. Tecnélogo em Saneamento com
especializagdo em Tratamento de Agua e Esgoto, Toninho Sacilotto res-
ponde as principais duvidas sobre a falta de agua na cidade. Confira:

Toninho, a falta de chuva vem causando uma verdadeira
crise hidrica em todo o Estado de Sao Paulo. Em Artur Noguei-
ra nao esta sendo diferente. Qual a expectativa para que a
distribuicao de agua volte ao normal nas casas nogueirenses?

SO havera normalidade no abastecimento apos o inicio das chuvas.
Essa é a pior crise hidrica dos ultimos 70 anos. Nao esta chovendo em
muitas cidades. Tem municipios proximos ao nosso que estao enfren-
tando esse problema ha muito mais tempo que Artur Nogueira. |...]

Como esta funcionando o racionamento de agua na cidade?

Hoje Artur Nogueira é dividida em setores. O que estamos buscando
fazer é administrar a distribuigdo de um liquido que nés praticamente nao
temos. Nossa represa vive a pior baixa de todos os tempos. Nao tem agua
suficiente. O que estamos fazendo é um rodizio de 12 por 24 horas. |[...]

Qual é o diagnoéstico atual da Represa do Cotrins?

Extremamente critico. O pior que poderia ser. Sem chuva nédo tem
agua e sem agua nao tem represa. A represa esta trabalhando com
10% da capacidade de reserva dela. Entao, precisamos fazer paradas
na captacao para que ela recupere o nivel de agua.

[
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E o Poquinha?

Como esta a vazao deste rio? Esta com a vazao bem abaixo da sua
capacidade normal. Assim como varios rios da nossa regiao, o Poquinha
esta sofrendo muito com a estiagem. Ele é um importante rio para Artur
Nogueira, sem ele a situacéo estaria bem mais critica. [...]

BUSSOLO, Alex. Entrevista: Toninho Sacilotto fala sobre crise da dgua.
Nogueirense, 8 jun. 2014. Disponivel em: https://nogueirense.com.br/
enfrevista-toninho-sacilotto. Acesso em: 9 jan. 2020.

Artigo

Os artigos sao textos disserfativos assinados que expressam a opi-
nido do autor acerca de determinado tema. Na maioria dos casos, eles
sdo escritos por especialistas sobre o tema em guestao.

Escassez de agua, desafio a sustentabilidade

Uma das singularidades desta crise global € que apenas voltar a crescer
nao € mais uma resposta suficiente. Porque crescer nao € mais sinénimo
de gerar empregos, especialmente para os jovens.

O crescimento agora tem de ser realizado em trés dimensées: econo-
mica, social e também ambiental. Ou seja, tem de ser sustentavel. Essa
€ anova alavanca crucial do nosso tempo, consagrada pela Agenda 2030
e pelos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), assinados em
2015 nas Nacoes Unidas por 195 paises.

SO assim é possivel enfrentar o encadeamento de fatores nos quais de-
sastres climaticos recorrentes potencializam gargalos econdmicos e radi-
calizam fraturas sociais, frequentemente envelopados em guerras regionais
ou étnicas, girando uma manivela de interagdes descontroladas.

[1]

Nao se pode evitar uma seca, mas pode-se impedir que a seca se
transforme em fome. De acordo com a Organizagao Mundial da Saude,
cerca de 663 milhdes de pessoas no mundo vivem atualmente sem aces-
SO a agua potavel perto de suas casas.

Garantir o acesso a agua é vital, especialmente a agricultores pobres,
que compoem a maior fatia das 800 milhoes de pessoas enredadas atual-
mente na rotina da fome em todo o mundo. Tal suprimento requer in-
vestimentos. No Brasil, por exemplo, muitas familias pobres de areas
secas tém se beneficiado nos ultimos anos do estabelecimento de cis-
ternas em suas casas para armazenar agua de chuva.

[.]

Sem equacionar o abastecimento de dgua e de alimentos em cinturdes
conflagrados pela pobreza, ondas recorrentes de instabilidade retorna-
rdo, com as consequéncias que os atuais fluxos de refugiados tém pro-
duzido num mundo de baixo crescimento, comércio anémico, emprego
precario e xenofobia contagiosa.

[

GRAZIAND, José. Escassez de agua, desafio a sustentabilidade.
Nag¢oes Unidas Brasil. Disponivel em: https://nacoesunidas.org/
artigo-escassez-de-agua-desafio-a-sustentabilidade/.

Acessa em: 9 jan. 2020.
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Para a elaboracao de seu caderno especial de jornal, é possivel utilizar
esses ou outros géneros textuais, como colunas, crénicas ou até mesmo
tirinhas e histdrias em quadrinhos (HQs). Pesquise também sobre eles!

VAMOS REFLETIR

» Antes de optar por um ou outro género, relina-se com Seu grupo
para decidir as matérias que vao entrar no caderno. Algumas op¢ées:

* Se vocé quiser saber o que a comunidade pensa sobre o assunto, é
possivel escrever uma reportagem que tenha também entrevistas.

» Se forinformar a comunidade sobre uma questdo ou fato especifico,
a noticia é o género mais adequado.

* Se a ideia é apresentar a opinido de seu grupo sobre o tema, um
artigo é o mais indicado.

Apos realizar uma primeira discussao sobre quais matférias escrever,
identifigue o que sera necessario para desenvolver cada uma.

Outro elemento importante para a producao das matérias é a lingua-
gem utilizada:

« Conveéem ser claro e usar frases curtas, gue facilitem o entendimento
do leitor.

« Evife utilizar palavras dificeis ou girias.

e Escreva na ordem direta: “O desperdicio de dgua é um dos principais
problemas enfrentados pelo bairro para o uso susftentavel da agua”,
em vez de “Para um uso sustentavel da agua no bairro, um dos prin-
cipais problemas enfrentados é o desperdicio de agua”.

« Evite utilizar adjetivos. Isso pode fornar o tfexto fendencioso, como
neste frecho: “Moradores locais identificaram um vazamento de dgua
terrivel na belissima praca do bairro”.

» Nao se esqueca de mencionar as fontes de onde obteve as informacoes:

5o«

“Segundo Maria da Silva, diretora da escola”, “conforme dados do IBGE”, etc.

Nao escreva no livro.
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Relna-se com o
grupo e decidam
quais matérias
serdo escritas e
qual serd o género.
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AMPLIANDO IDEIAS

A TECNICA DA PIRAMIDE INVERTIDA

A pirdmide invertida € uma das principais estratégias utilizadas nos textos jornalisticos
para conferir objetividade e também envolver o leitor.

Ela funciona da seguinte maneira: o primeiro paragrafo de qualquer matéria deve oferecer
ao leitor as principais informagdes sobre o tema e sobre o que 0s paragrafos seguintes vao
tratar. Esse paragrafo é conhecido como lide (que tem origem na palavra inglesa Jead, que
significa “conduzir”).

Veja, nareportagem a seguir, como o0 primeiro paragrafo procura apresentar todos os dados
importantes para os leitores:

Piramide invertida

®

importante

Adilson Secco

Dados secundarios

©

importante

Reajuste de 12,13% da conta de agua
e esgoto no Parana é autorizado
pela Agepar
Data para inicio da cobrang¢a com o valor reajustado, solici-

tado pela Sanepar, depende de publicagdo oficial, aumento é o
maior dos Ultimos quatro anos.

O reajuste da conta de agua e esgoto foi autorizado nesta
segunda-feira (15) pela Agéncia Reguladora de Servigos
Publicos Delegados de Infraestrutura do Parana (Agepar).
O indice homologado, a pedido da Sanepar, foi de 12,13%,
conforme a Agepar.

TiTULO

DADQOS
SECUNDARIOS

HISING, E; LINJARDI, F. Reajuste de 12,13% da conta de dgua e esgoto no
Parana é autarizado pela Agepar. G7 Parand RPC, 15 abr. 2019.
Disponivel em: https://gl.globo.com/pr/parana/naticia/2019/04/15/
reajuste-de-1213percent-da-conta-de-agua-e-esgofo-no-parana-e
-autorizado-pela-agepar.ghtml. Acesso em: 9 jan. 2020.
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Por fim, serd necessario diagramar os textos, e pensar no desenho
da pagina. Pesquise em jornais e verifique como esses elementos es-
tao dispostos:

* Qual serd o tamanho da fonte do titulo e do subftitulo?

« Como dispor o texto na pagina (uma coluna, duas colunas, em caixas
de texto, efc.)?

« Comoinserir os recursos visuais (fofos, ilustracdes, fabelas, graficos, etc.)?

REVISANDO O CADERNO ESPECIAL

Um momento bastante importante na redacdo de qualguer jornal é a
revisao. Por meio dela sao corrigidos possiveis erros de ortografia, con-
cordancia ou mesmo de coesao do fexto.

Como forma de revisar e também de compartilhar com os demais gru-
pos o caderno que vocé desenvolveu, nesta etapa do projeto os grupos
frocam enfre si 0s cadernos pronfos para revisao. Para isso, vocé deve
ficar atento aos seguintes aspectos:

* As palavras estao escritas corretamente? (Use um dicionario para ajudar.)
* Alinguagem esta adequada?

« O fexfo expressa as infencdes do grupo?

« Adiagramacao ajuda no entendimento do texto?

« Existem informacdes incorretas ou duvidosas?

E importante anotar fodas as observacées para comunicar ao grupo
autor do texto. Feitas as anotaces, relina-se com 0 grupo e apresente
0s apontfamentos feitos pelo seu grupo.

O passo seguintfe é efefuar as correc6es necessarias.

marchmeena29/iStock/Getty Images

A revisao das matérias que vao compor o jornal é

parte importante do processo, para que sejam
feitas todas as correcdes necessarias.

Nao escreva no livro.
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DISTRIBUINDO O CADERNO ESPECIAL

Tudo pronto para publicar seu caderno?

Discuta com os professores a melhor forma para publicar o caderno.
Pensando no alcance da comunidade, o mais inferessante é produzir
uma versao impressa para gue seja distribuida pelo bairro ou criar so-
mente uma versao digital que podera ser publicada no site da escola,
por exemplo.

Para calcular o nimero de copias impressas, considere em que locais
0 caderno sera distribuido:

« Na secretaria da escola, disponiveis para pais, maes, responsaveis e
oufras pessoas.

« Na portaria de prédios residenciais.

* Nas lojas e no comércio do bairro.

« Em bancas de jornal, para que sejam distribuidas pelo jornaleiro para
seus clientes.

« Dentro de jornais do bairro ou jornais comunitarios.

E fundamental conversar com as pessoas responsaveis pelos locais
de distribuicao, explicar o projeto e pedir sua permissao.

Neste projeto, vocé passou pela experiéncia de produzir um fexto
jornalistico e torna-lo publico em sua comunidade. Que tal agora orga-
nizar-se com seus colegas e professores e pensar em um jornal da pro-
pria escola, como mais secoes, matérias e com publicacdes constantes
e periddicas?

Nao escreva no livro.




Depois de fazer seu projeto, atuando como jornalista, leia o texto abaixo
sobre esse tema.

Jornalista

O jornalista nada mais é que um contador de historias reais. Ele pode
atuar em diversas areas e veiculos de imprensa, principalmente como re-
dator, apresentador ou editor de jornais, revistas, televisao, radio, sites e
blogs, além da funcao de assessoria de imprensa. A atuagao envolve a ob-
servacgéao, descrigao e apresentagao dos fatos.

O trabalho jornalistico compreende na captacao, selecao, tratamento es-
crito, oral e visual de informacoes, sendo por isso dividido em quatro etapas:
pauta, apuragao, redacao e edicdo. Na pauta sdo selecionados assuntos a
serem abordados, na apuracao ¢ feita a averiguacédo da informacdo obtida
e a credibilidade das fontes. J& na redacgao € dado o devido tratamento a in-
formagao para que ela se torne um texto jornalistico e, finalmente, na edicao
¢ feita a organizacao do material para a midia.

O jornal impresso foi por muito tempo a principal matéria-prima do jorna-
lista. O primeiro jornal surgiu em Roma em 59 a.C., mas ele s6 veio a se tornar
o principal veiculo de divulgagao e recebimento de informagao apés a inven-
¢ao da prensa por Johannes Gutenberg, em 1447.

[..]

Depois foi a vez da era digital. A televisao e a internet também ganha-
ram seu espago e trouxeram novas possibilidades para o jornalismo, até
entdo impensadas. O mito de que um veiculo substituiria o outro caiu em
falso. Hoje, todos esses meios coexistem e nas suas diferentes formas e par-
ticularidades sobrevivem e evoluem.

JORNALISTA. Disponivel em: http://www.jornalista.com.br/.
Acesso em: 21jan. 2020.

Nao escreva no livro.
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BALANCO DO

E hora de avaliar o que aprendemos neste projeta!

1. Que familiaridade vocé tinha com o tema antes do projeto?
2. 0O projeto motivou vocé a se aprofundar no tema?

3. Vocé se interessou mais por jornais em razao deste projeto?
4. Vocé ja havia estudado esse tema antes?

5. Quais informacgdes nesta etapa foram mais relevantes para o desen-
volvimento do produto final?

6. As discussoes coletivas na classe contribuiram para seu entendimen-
to sobre o tema?

7. Vocé ja sabia como ler um hidrémetro?
8. Vocé ja sabia como ler uma conta de agua?
9. Vocé considera essas informacdes importantes para seu dia a dia?

10. Como esta etapa contribuiu para o desenvolvimento do caderno especial?

M. Vocé ja havia produzido um fexto jornalistico?

12. Como foi a experiéncia de elaborar o caderno especial?
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13. Como vocé avalia o frabalho realizado em grupo?

14. Esta etapa foi importante para testar e melhorar o caderno de
seu grupo?

15. Vocé considera que seus apontamentos contribuiram para que os

outros grupos aprimorassem seus cadernos?

16. Vocé achou interessante distribuir o caderno em sua comunidade?
17. Como vocé avalia a recepc¢do do caderno pelo publico em geral?

18. Vocé considera que o caderno desenvolvido por seu grupo teve
relevancia para sua comunidade?

19. O que deu certo e o que deu errado na execu¢ao do projeto?

20.Se vocé fosse realizar novamente este projeto, o que vocé faria
diferente?

21. A divisao de tarefas no grupo ajudou no desenvolvimento do projeto?

22. Em que aspecto a realizagdo deste projeto mudou vocé? Alterou
seus valores e sua capacidade de enfrentar desafios?

Nao escreva no livro.
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BRASIL. Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Brasilia: MEC/SEB, 2018. Disponivel em: http://
basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC
_EI_ EF_110518 versaofinal_site.pdf. Acesso em:
15 ago. 2018.

A BNCC é um documento que se prop8e a norftear os cur-
riculos e propostas pedagogicas desde a Educacao Infan-
fil até o Ensino Médio. Nesse sentido, € um documento
gue estabelece conhecimentas, competéncias e habilida-
des a serem desenvolvidos pelos estudantes durante a
escolaridade basica.

BROUSSEAU, Guy. Introducdo ao estudo das situa-
¢Ges didaticas: conteudos e mefodos de ensino. Tra-
ducao: Camila Bogéa. Sao Paulo: Atica: 2008.

Guy Brousseau é um educador e pesquisador francés,
considerado uma das principais referéncias da area da
Didatica da Matematica. Nesta obra, Brousseau apresen-
fa uma de suas principais tearias sobre o ensino e a apren-
dizagem de Matematica: a Teoria das Situacdes Didaticas.

BROUSSEAU, Guy. Os diferentes papeéis do professor.
In: PARRA, C.; SAIZ, |. (org.). Didatica da matemadtica:
reflexdes psicopedagogicas. Traducao: Juan Acufia
Llorens. Porto Alegre: Artmed, 2001.

Nesta obra, Brousseau discute os papeis do professor a
|luz da Teoria das Situactes Didaticas.

ESCALONA, Tomas Z.; CARTAGENA, Yommhatan G;
GONZALEZ, David R. Educacidn para el sujeto del
siglo XXI: principales caracteristicas del enfoque
STEAM desde |la mirada educacional. Revista Can-
textos, Estudios de Humanidades y Ciencias Socia-
les, 14 set. 2018. Disponivel em: http://revistas.
umce.cl/index.php/contextos/article/view/1395.
Acesso em: 25 jan. 2020.

Neste artigo, os autares discutem como 0 STEAM repre-
senta uma possibilidade pedagdgica para a formacdo dos
estudantes para os desafios do século XXI. O artigo rea-
liza um apanhado geral do STEAM como uma perspecti-
va educacional.

FREIRE, Paulo. Pedagogia do oprimido. 41. ed. Rio
de Janeiro: Paz e Terra, 2005.

Esta € uma das obras mais importantes e reconhecidas
do educador e filosofo brasileiro Paulo Freire. Nela estao
presentes algumas concepcdes fundamentais de sua feo-
ria: a relacao entre oprimidos e opressores, @ CONCePcan
bancaria de educacao e as relacdes dialdgicas existentes
na acao educacional.

GRAVEMEIJER, K;; TERWEL, J. Hans Freudenthal, A
Matematician on Didactics and Curriculum Theory.
Journal of Curriculum Studies, nov. 2000, v. 32, n. 6,
p.777-796.

Neste artigo, os autores analisam a influéncia do educador
alemdo Hans Freudenthal para o ensino de Matematica.

Entre as suas mais importantes contribuicbes esta a nocao
de matematizacao da realidade, base da matematica rea-
listica, desenvolvida por Freudenthal.

GUTSTEIN, Eric. Connecting Community, Critical and
Classical Knowledge in Teaching Mathematics for
Social Justice. The Montana Mathematics Enthusiast,
Monograph 1, p. 109-118, 2007.

Neste artigo, o autor discute como se da a relacdo entfre
0 conhecimento matematico e a escaola e a comunidade.
O fexto apresenta elementos para se pensar a educagao
matematica como ferramenta para a justica social.

INDICACOES BIBLIOGRAFICAS POR PROJETO
PROJETO 1

ALVES, Rubem. Filosofia da Ciéncia: intfroducao ao
jogo e suas regras. Sao Paulo: Brasiliense, 1981.
Rubem Alves discute a organizacao do conhecimento,
analisando tanfo 0 senso comum quanto o pensamento
cientifico. Nesse conftexto, um questionamentfo proposto
pelo autor repousa sobre o que significa fazer ciéncia.

FELL, Carlos Marrison. Comunicagao entre maquinas:
como sera o impacto dessa fecnologia em 2018.
Canaltech, 3 jan. 2018. Disponivel em: https:/
canaltech.com.br/mercado/comunicacaoc-entre
-magquinas-como-sera-o-impacto-dessa-tecnologia
-em-2018-105982/. Acesso em: 26 nov. 2019.
Neste arfigo € apresentada uma discussao sobre como o
cotidiano é permeado por maguinas e pela tecnologia.

GARBI, Gilberto G. A rainha das ciéncias: um passeio
pelo maravilhoso mundo da matematica. Sao Paulo:
Livraria da Fisica, 2009.

No livro, o autor explora uma série de femas e momentos
importantes da histéria da matematica.

ROBOS podem substituir mais de 4 milhdes de tra-
balhadores humanos em 10 anos. Economia - iG,
22 set. 2017. Disponivel em: https://economia.ig.
com.br/2017-09-22/robos-e-mercado-de-trabalho.
html. Acesso em: 24 nov. 2019.

Pensando na sociedade atual, dada a crescente depen-
déncia de maquinas e tecnologia, propde-se a seguinte
guestao: é possivel gue o ser humano seja substituido
pelas maquinas?

ARAUJO, Marcos. Jovens revitalizam praca de forma
[Udica e sustentavel. Tribuna de Minas, 15 nov. 2019.
Dispanivel em: https://tribunademinas.com.br/naticias/
cidade/15-11-2019/jovens-revitalizam-praca-de-forma
-ludica-e-sustentavel.html. Acesso em: 4 dez. 2019.

Na matéria é apresentada a iniciativa de revitalizagao de uma
praca por jovens na cidade de Juiz de Fora, em Minas Gerais.

Nao escreva no livro.



COLETIVO Horta Nossa ocupa pracas publicas de
forma sustentavel no Rio de Janeiro. Destinos do
Rio, Rio de Janeiro, 29 maio 2018. Disponivel em:
www.destinosdorio.com.br/cidades/rio-de-janeiro/
politica-e-cidadania/meio-ambiente/item/821
-coletivo-horta-nossa-ocupa-pracas-publicas-de
-formasustentavel. Acesso em: 5 dez. 2019.

Na reportagem é apresentada a iniciativa do coletivo Hor-
ta Nossa, com a criacao de hortas urbanas comunitarias
em canteiros publicos que antes estavam abandonados
ou eram subutilizados.

PROJETO “Cinema na Praca” leva filmes de produtares
da periferia a Pinheiral. G1, 23 jul. 2019. Disponivel
em: https://gl.globo.com/rj/sul-do-rio-costa-verde/
noticia/2019/07/23/projeto-cinema-na-praca-leva
-filmes-de-produtores-da-periferia-a-pinheiral.ghtml.
Acesso em: 5 dez. 2019.

Areportagem aborda uma forma interessante de ocupa-
¢ao e ressignificagcao de pragas publicas: o Cinema na Pra-
ca. No texto é apresentada a iniciativa dos moradores do
municipio de Pinheiral, no Rio de Janeiro.

ROLIM, Rafael Mareira. Pracas publicas: por que
precisamos delas? Aquarela parques, 17 ago. 2017.
Disponivel em: http://blog.aguarelaparques.com.br/
praas-pblicas-por-que-precisamos-delas/. Acesso
em: 4 dez. 2019.

Na matéria discute-se a nocao de praca publica como um
patriménio cultural e sdo apontados elementas que jus-
tificam sua importancia para a sociedade.

ARTIGO 12: Direito a privacidade. Organizagdo das
Nacbes Unidas (ONU), 28 nov. 2018. Disponivel em:
https://nacoesunidas.org/artigo-12-direito-a
-privacidade/. Acesso em: 8 dez. 2019.

Na matéria é abordada a questao da privacidade, explici-
tada no artigo 12 da Declaragao Universal dos Direitos
Humanos (DUDH), sob uma perspectiva contfemparanea,
focada na privacidade digital.

DECLARACAO Universal dos Direitos Humanos. As-
sembleia Geral das Nacées Unidas, 10 dez. 1948. Dis-
ponivel em: www.ohchr.org/EN/UDHR/Documents/
UDHR_Translations/por.pdf. Acesso em: 8 dez. 2019.
A Declaragao Universal dos Direitos Humanaos (DUDH) foi
adofada pela ONU em 1948. Apesar de ndao necessaria-
mente apresentar valor legal, o documento serve de base
e parametro para a¢bes, agendas e politicas infernacionais.

PRIVACIDADE on-line e a linguagem oculta da
internet. Safernet. Disponivel em: https://new.safernet.
org.br/content/privacidade-online-e-linguagem
-oculta-da-infternet. Acesso em: 9 dez. 2019.

A matéria discute a no¢ao de privacidade e, ainda, como
esse conceito se apresenta no cenario dos ambientes vir-
fuais. O texto abre também a discussdo para a questao
da privacidade e da privacidade digital como um direito.

RINALDI, Camila. WhatsApp explica em infagrafico
por gue é impossivel quebrar sigilo de mensagens.

Nao escreva no livro.

Olhar Digital, 9 jan. 2019. Disponivel em: https://
olhardigital.com.br/noticia/whatsapp-explica-em
-infografico-por-que-e-impossivel-quebrar-sigilo
-de-mensagens/81104. Acesso em: 20 dez. 2019.
O artigo abarda um conflito sobre a privacidade dos usua-
rios do aplicativo de mensagens WhatsApp. Por um lado,
a justica tenfa obrigar a empresa a quebrar o sigilo das
mensagens. Por outro, os desenvolvedores explicam que
o proprio sistema de criptografia no qual se baseia o apli-
cativo nao pode ser quebrado.

SANTING, Renato. Engenheiro descobre o maior
numero primo ja registrado; entenda a importancia.
Olhar Digital, 5 jan. 2018. Disponivel em: https://
olhardigital.com.br/noticia/engenheiro-descobre
-0-maior-numero-primo-ja-registrado-entenda
-a-impartancia/73294. Acesso em: 27 dez. 2019.

A mateéria trata da descoberfa do maior nimero primo ja
registrado e questiona a importancia desse fato para os
sistemas atuais de criptografia.
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ORGANIZACAQ das Nacées Unidas (ONU). Jovem
negra tfem 2 vezes mais chance de ser assassinada
no Brasil, revela Unesco. Disponivel em: https://
nacoesunidas.org/jovem-negra-tem-2-vezes-mais
-chance-de-ser-assassinada-no-brasil-revela
-unesco/. Acesso em: 9 jan. 2020.

Esse site traz a analise do documento publicado pela
Unesco e Secretaria Nacional da Juventude em relacdo a
violéncia guanto aos jovens.

BRASIL. Indice de vulnerabilidade juvenil & violéncia
2017. Desigualdade racial, municipios com mais de
100 mil habitantes. Disponivel em: http://www.
forumseguranca.org.br/wp-content/uploads/
2018/10/FBSP_Vulnerabilidade Juveni_Violencia
_Desigualdade_Racial_2017_Relat%C3%B3rio.pdf.
Acesso em: 29 nov. 2019.

Traz o relatério na integra sobre o indice de Vulnerabili-
dade Juvenil, explicando o método de pesquisa e anali-
sando os resultados.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATIS-
TICA (IBGE). Guia do Censo 2010. Disponivel em:
https://censo2010.ibge.gov.br/materiais/guia-do
-censo/apresentacao.html. Acesso em: 28 nov. 2019.
Este site traz informacdes sobre a realizacdo do censo no
Brasil, além de outras informactes sobre outros indices
divulgados pelo IBGE.

BEVILAQUA, Juliana. Escola municipal de Santa Lucia
do Piai @ a primeira de Caxias do Sul a formar
cooperativa escolar. Pioneiro, 13 set. 2019. Dispo-
nivel em: http://pioneiro.clicrbs.com.br/rs/economia/
noticia/2019/09/escola-municipal-de-santa-lucia
-do-piai-e-a-primeira-de-caxias-do-sul-a-formar
-cooperativa-escolar-11386921.html. Acesso em:
16 jan. 2020.
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Nesta reportagem é apresentada a trajetdria da criagao da
cooperativa escolar da Escola Municipal de Santa Lucia do
Piai, na cidade de Caxias do Sul, no Rio Grande do Sul.

ERTEL, Débora. Cooperativas escolares: licdo de ges-
tdo além da sala de aula. Jornal NH. Disponivel em:

https://www.jornalnh.com.br/_conteudo/2017/10/
noticias/regian/2187538-cooperativas-escolares
-lican-de-gestan-alem-da-sala-de-aula.html. Acesso
em: 16 jan. 2020.

Nesta reportagem sao apresentadas algumas iniciativas
de cooperativas escolares em diversos municipios do
estado do Rio Grande do Sul.

ESTATUTO DA COOPERATIVA ESCOLAR DOS ALU-
NOS DA ESCOLA BOM PASTOR LTDA - COOEBOM-
PA. Disponivel em: http://cooebompa.blogspot.
com/p/estatuto.html. Acesso em: 16 jan. 2020.

Texto na integra do estatuto da cooperativa COOEBOMPA.

FREITAS, Maria Luiza. A economia salidaria como
saida para a juventude. Brasil Debate, 16 nov.
2015. Disponivel em: http://brasildebate.com.br/
a-economia-solidaria-como-saida-para-a
-juventude/. Acesso em: 24 jan. 2020.

No artigo discute-se a economia solidaria, nao somente
como tearia, mas também como um movimento que po-
de se tornar uma alternativa para a juventude.

RIBEIRQ, Mbnica. Escola publica prepara novas
geracGes para uma vida mais colaborativa e coletiva.
Conexdo planeta, 19 abr. 2017. Disponivel em:
http://conexaoplaneta.com.br/blog/preparando
-novas-geracoes-para-uma-vida-mais
-colaborativa-e-coletiva. Acesso em: 9 jan. 2020.

A reportagem aborda a escola-cooperativa Cidade Esco-
|a Jodo Ramalho de Economia Solidaria. A iniciativa ocor-
re na cidade de Diadema, em Sao Paulo. A escola funcio-
na de fato com uma cidade, contando até mesmo cam a
eleicdo de governantes e vereadores.

SINGER, Paul. Introducdo a economia soliddria. Sao
Paulo: Fundagdo Perseu Abramo, 2002. p. 8-9. 128 p.

Neste livro, 0 economista Paul Singer discute os principios
da economia saolidaria e das bases do cooperativismo.
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AGUA é ponto crucial para se pensar em desenvol-
vimento sustentavel. Jornal da USP, Sao Paulg,
20 mar. 2018. Disponivel em: https://jornal.usp.br/
atualidades/agua-e-ponto-crucial-para-se-pensar
-em-desenvolvimento-sustentavel/. Acesso em:
17 dez. 20109.

184

O artigo discute o uso sustentavel da agua em vista da
realizacdo do 82 Férum Mundial da Agua.

BRITO, D. A agua no Brasil: da abundancia a escassez.
Agéncia Brasil, Brasilia, 25 out. 2018. Dispanivel em:
http://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/
2018-10/agua-no-brasil-da-abundancia-escassez.
Acesso em: 31 dez. 2019.

O artigo discute a questdo da escassez de agua, tanfo em
tfermos mundiais quanto no contexto brasileiro.

BUSSULO, A. Entrevista: Toninho Sacilotto fala sobre
crise da agua. Nogueirense, 8 nov. 2014. Disponivel
em: https://nogueirense.com.br/entrevista-toninho
-sacilofto. Acesso em: 9 jan. 2020.

Entrevista realizada com o superintendente do Servico
de Agua e Esgoto da cidade de Arthur Nogueira, S30 Pau-
lo, sobre a questao do abastecimento de agua.

GRAZIANQG, J. Escassez de agua, desafio a susten-
tabilidade. Nacdes Unidas Brasil, 28 mar. 2017.
Disponivel em: https://nacoesunidas.org/artigo
-escassez-de-agua-desafio-a-sustentabilidade/.
Acesso em: 9 jan. 2020.

Artigo sobre o problema mundial da escassez de agua.

JORNAIS e revistas. Jornalista, Disponivel em: http://
www.jornalista.com.br/jornais-e-revistas.html. Aces-
soem: 16 jan. 2020.

Nesta matéria sac apresenftadas algumas caracteristi-
cas dos jornais, desde as formas de publicacao, até as
secOes que compdem um jornal e o estilo de escrita jor-
nalistica.

MENDES, G. 6 solucdes de paises diferentes contra
a escassez de agua. Conselho Empresarial Brasileiro
para o Desenvolvimento Sustentavel, 12 mar. 2018.
Disponivel em: https://cebds.org/blog/escassez-de
-agua/# Xg3sXEdKiUk. Acesso em: 31 dez. 2019.

A materia explora diferentes solucdes experimentadas
em varios paises para a guestao da escassez e do uso
sustentavel da agua.

SAIBA quanfa agua é consumida durante a
fabricacdo de produtos. Folha de 5.Paulo, Sao Paulo,
22 mar. 2019. Disponivel em: https://www1.folha.
uol.com.br/ambiente/2019/03/saiba-quanta-agua
-e-consumida-durante-a-fabricacao-de-produtos.
shtml. Acesso em: 9 jan. 2020.

Reportagem sobre o consumo de dgua pela industria e o
uso consciente dos recursos hidricos.

Nao escreva no livro.
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Caro professor,

O presente manual vai ajuda-lo a trabalhar os Projetos Integradores desta colegao,
oferecendo assisténcia e sugerindo caminhos para o planejamento e execugao das
atividades em sala de aula, para facilitar seu papel como mediador e mentor. Ele traz a
fundamentacao ftedrica e as justificativas das escolhas de femas e encaminhamentos al-
ternativas, para alcancarmos os objetivos de ensino almejados.

A construcao de conhecimentos matematicos é essencial para a formacdo do estudante
desde a infancia, nos primeiros anos de escolaridade, até o ensino médio. A experiéncia de
aprender matematica traz para o estudante subsidios para pensar, organizar e comunicar
ideias, ou seja, contribui para o desenvolvimento do raciocinio l6gico-matematico. Porem,
£55as Nao sao as Unicas justificativas para aprender matematica. Ao experimentar a relevancia
e o significado dos conhecimentos matematicos em seu proprio contexto sociocultural, o es-
tudante cria possibilidades para compreender o mundo com as ferramentas da matematica,
para conceituar, interpretar, analisar e modelar diversos fendmenos sociais e naturais. Mais
do gue compreender o mundo, a experiéncia de aprender matematica integrada aos outros
componentes curriculares e saberes formais ou informais cria condicdes para o estudante
agir scbre o mundo, sobre a propria escola e a comunidade em gue vive.

Dessa perspectiva, este livro considera o ensino de matematica de forma interdisciplinar,
baseado nos sequintes temas integradores: STEAM (da sigla em inglés Science,
Technology, Engineering, Arts and Mathematics), mediacao de conflitos, protagonismo
juvenil e midiaeducacao.

As propostas estao alinhadas a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do Ensino Me-
dio; assim, os projetos apresenfados se propoem a mobilizar as competéncias gerais da
Educacao Basica, as competéncias especificas e as respectivas habilidades de Matemati-
ca e suas Tecnologias, de forma integrada com as demais areas. Os projetos foram desen-
volvidos em torno de situacdes amplas, relacionadas a problemas reais, sensiveis as
culturas juvenis e que poderao ser identificados e desenvolvidos nas comunidades em
gue vivem os estudantes.

Neste Manual do Professor vocé encontrara, sequndo a perspectiva da didatica da
matematica, 0 embasamento tedrico necessario para conduzir as discusstes propostas em
cada projeto, além de sugesttes de encaminhamento para as diversas atividades. Sao apre-
sentadas opcées de aprofundamento tanto dos femas integradores quanto dos contextos
especificos dos projetos e materiais para subsidiar a continuidade da formacdo docente.

Esperamos que seja um instrumento Util para fortalecer e ampliar o alcance de sua pra-
fica pedagagica, e, assim, dar sentido a ela.

O autar.
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Ensino Médio em contexio

0O Ensino Médio tornou-se um direito universal subjetivo dos cidadaos brasileiros a par-
tir de 2009, por meio da Emenda Constitucional n. 59/2009 (Brasit, 2009), que amplia a
obrigatoriedade escolar para a faixa dos 4 aos 17 anos de idade. Desde entdo, nossa so-
ciedade passou a reconhecer essa etapa como fundamental para a construcdo da cidada-
nia, a fim de que nossos jovens possam expandir seus horizontes mediante acesso ao
conhecimento historicamente acumulado, ganhando autonomia intelectual e ferramentas
para o pleno exercicio da cidadania e dos demais direitos sociais.

No entanto, o Ensino Médio tem uma particularidade. Por ser a Ultima etapa da Educa-
¢do Basica, faz-se necessario reconhecé-la dentro de uma visdo sistémica, ndo apenas no
ambifto da formacdo de cidaddos, mas também como fransicao para outras etapas da vi-
da, como explicitado nas Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educacao Basica (DCN):
“Visao sistémica implica, portanto, reconhecer as conexdes intrinsecas entre Educacao
Basica e Educacao Superior; enfre formacao humana, cientifica, cultural e profissionaliza-
cao [...]” (Brasi, 2013, p. 147).

As expectativas para essa efapa sao fantas que chegam a ser mencionadas como fun-
damentais para o desenvolvimento do pais.

Para alcancar o pleno desenvolvimento, o Brasil precisa investir fortemente na ampliagdo de
sua capacidade tecnolégica e na formacao de profissionais de nivel médio e superior. Hoje, varios
setores industriais e de servigos nao se expandem na intensidade e ritmos adequados ao novo
papel que o Brasil desempenha no cenario mundial, por se ressentirem da falta desses profissio-
nais. Sem uma soélida expansao do Ensino Médio com qualidade, por outro lado, ndo se consegui-
T4 que nossas universidades e centros tecnologicos atinjam o grau de exceléncia necessario para
que o Pais dé o grande salto para o futuro.

(BrasiL, 2013, p. 145).

No entanto, ainda que sua importancia venha sendo defendida e amparada por leis e
documentos oficiais sobre a educagao no pais, e mesmo fendo sido registrado aumento
do confingente discente nos uUltimos anos, essa etapa de ensino apresenta problemas de
acesso e altas taxas de evasao e defasagem em relacao aos objetos de aprendizagem
previstos para o segmento.

Esse cendrio pode ser explicado por inUmeros aspectos que se combinam de forma
complexa e em diferentes proporcdes, dependendo da realidade de cada local, como fa-
tores sociais, paliticos, geograficos, etc. Um elemento, porém, tem sido frequentemente
mencionado: a falta de sentido que muitos jovens veem no Ensino Médio.

Os jovens em idade de frequentar o Ensino Médio tém anseios proprios e esfao preo-
cupados nao apenas com o trabalho que exercerao no futuro, mas fambém com oufros
aspectos de sua vida: social, afetivo, criativo, cultural, etc. Além disso, com as transforma-
cdes sociais ocorridas nos séculos XX e XXl e a revolucdo promovida pelas tecnologias da
informacao e da comunicacdo em termos de acesso ao conhecimento, os estudante do
Ensino Médio vivem de forma mais aguda a crise que a instituicdo escaolar e o proprio pa-
pel do professor tém enfrentado.

Conforme Oliveira (2008"), a escola, e aqui tratando especificamente o Ensino Médio, ja nédo se
apresenta como representante Uinico e legitimo de uma cultura a ser transmitida. Para Abramovay
e Castro (2003%), tal monopolio da produgao de significados ndo é predominante frente as multi-
plas formas oferecidas aos jovens para construirem percepgoes sobre 0 mundo. Os mesmos tra-
zem a escola suas proprias linguagens e culturas, fazendo-se atores, sujeitos ativos na construgao
da forma de ser no espago escolar e nao apenas receptores de conteudos com fins de memori-

"Ouiveira, Adriana M. Jovens e adolescentes no ensino médio: sinfomas de uma sistematica desvalorizagao das culturas
juvenis. 2008. Dissertagao (Mestrado em Educacgao) - Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, 2008

2 ABramavay, Mirian; CasTro, Mary G. Ensino Médio: multiplas vozes. Brasilia: Unesco/MEC, 2003.



zagao. Nesse contexto, a cultura escolar e 0 processo de ensino vivenciado no ensino meédio
perdem lugar para as diferentes culturas que o jovem experimenta, como a cultura do skateboard,
do hip-hop, do funk, da grafitagem, antagonicamente divergente da escola na maior parte das ve-
zes, que fica fechada em si, ndo oferecendo espagos de abertura a criatividade, ao nomadismo, as
inumeras idas e voltas que tém caracterizado 0s espagos juvenis

(Pais, 20062).

[..]

Parece ser esse um dos aspectos do Ensino Médio que denota a sua crise: as dificuldades em con-
formar os jovens a cultura escolar. Tais situagoes reforgam a ideia que permeia a reflexdo acerca da
juventude e de processos de escolarizagao, ou seja, 0 Ensino Médio ainda se faz palco de praticas de
longa duragao, as quais nem sempre atendem a diversidade de interesses de seu publico e, logo, ma-
nifestam-se dificuldades no estabelecimento de relagoes de sentido por parte dos alunos jovens.

(TomAzETTI; ScHLICKMANN, 2016, p. 334-335).

Assim, um ensino desvinculado desses anseios dificilmente tera sucesso em atfrair 0s
estudantes e cumprir sua funcao. Por esse motivo, as DCN ja apontavam gue “a questao
do atendimento das demandas das ‘juventudes’ vai além da atividade da escola, mas en-
tende-se que uma parte significativa desse objetivo pode ser alcancada por meio da trans-
formacdo do curriculo escolar e do projeto politico-pedagdégico” (Brasit, 2013, p. 147).

0O Novo Ensino Médio e a Base Nacional Comum Curricular

A crise apontada anteriormente pode ser tomada como incentivo para novas configuracdes
escolares que atribuam valor para professores e estudantes. Visando promover as mudancas
necessarias e propondo a construgao de uma identidade propria para o Ensino Médio, foi
idealizada uma reforma dessa etapa educacional, processo esse oficialmente instituido em
2017 (Brasit, 2017). Essa reforma aliou-se ao estabelecimento da Base Nacional Comum Cur-
ricular (BrasiL, 2018), no esforco conjunto de implementar de forma efetiva uma nova propos-
ta de ensino, com o desafio de aproximar os estudantes do mundo contfemporaneo.

A reforma do Ensino Médio prevé maior tempo na escola, mas nao necessariamente
maior énfase na fransmissao de conhecimentos conceituais. Ao contrario, ela pressupde
mais espaco e tempo para praticas diversificadas e flexiveis, maior integracao entre os sa-
beres, opcdes de itinerarios conforme o interesse dos estudantes e um olhar para a cons-
trucdo do projeto de vida.

Essa nova estrutura valoriza o protagonismo juvenil, uma vez que prevé a oferta de variados
itinerarios formativos para atender a multiplicidade de interesses dos estudantes: o aprofunda-
mento académico e a formagao técnica profissional. Além disso, ratifica a organizagéo do Ensino
Meédio por areas do conhecimento, sem referéncia direta a todos os componentes que tradicional-
mente compdem o curriculo dessa etapa.

(Brasit, 2018, p. 467).

Em carater complementar, a BNCC passa a determinar quais aprendizagens comuns e
obrigatdrias, conectadas as competéncias, preparam 0s jovens para a vida e devem ser
trabalhadas nas escolas de todo o pafs. E importante ressaltar a inter-relacdo entre apren-
dizagem e competéncias.

Na BNCC, competéncia é definida como a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e pro-
cedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver
demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.

3 Pais, José M. Buscas de si: expressividades e identidades juvenis. /n: Auveina, Maria |. M.; Eucenio, Fernanda. Culturas
jovens: novos mapas do afefo. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 200. p. 7-10. n




Ao definir essas competéncias, a BNCC reconhece que a “educacéo deve afirmar valores e es-
timular agoes que contribuam para a transformagao da sociedade, tornando-a mais humana, so-
cialmente justa e, também, voltada para a preservagao da natureza” (Brasil, 2013), mostrando-se
também alinhada a Agenda 2030 da Organizagao das Nagoes Unidas (ONU).

(Brasit, 2018, p. 8).

Essa concepcdo evidencia a proposta de um ensino com foco no desenvolvimento
da capacidade de aprender, de saber lidar com a disponibilidade cada vez maior de in-
formacdes, de atuar com discernimento, criticidade e responsabilidade nos contextos
das culturas digitais, de aplicar a resolucao de problemas os saberes adquiridos, de
tomar decisdes de maneira autdénoma, de ser proativo para identificar os dados em
uma situacao e buscar solucdes pertinentes, de conviver e aprender com as diferencas
e as diversidades.

E nesse contexto que esta obra de Projetos Integradores se insere, oferecendo apoio
agueles dispostos a pér em pratica novas dinamicas necessarias a implementacdo de um
Ensino Médio relevante e efetivo para a formacao dos jovens do século XXI.

A perspectiva da Aprendizagem Baseada

em Projetos (ABP)

A Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) surgiu nas primeiras décadas do século XX
e comecou a ser usada principalmente na formacao em nivel superior. Com o fempo, pes-
guisadores passaram a vé-la com grande potencial para uso no Ensino Basico e, hoje, mui-
tos recomendam essa abordagem como uma metodologia adequada ao contexto dos tem-
pos atuais e ao desenvolvimento das competéncias que este século demanda (Benper, 2014).

Essencialmente, a ABP & um formato de ensino no qual os estudantes se deparam com
problemas do mundo real e sao convocados, por meio de questées motivadoras, a contri-
buir na busca de solucdes para tais problemas. Essa contribuicdo se da pela execucdo de
projetos auténticos e realistas, gerando um produto final relevante para sua comunidade.

Durante o percurso de realizacdo dos projetos, € possivel ensinar os objetos de conhe-
cimento previstos na BNCC para esse segmento da Educacao Basica no contexto do tra-
balho cooperativo. Também se integra a esse percurso a investigagdo como elemento de
sua realizacao propriamente dita, tal como o uso ativo e consciencioso da internet, além
de pesquisas de campo, pesquisas bibliograficas, experimentaos, entrevistas, etc.

Outro aspecto relevante da perspectiva do trabalho baseado em projetos é sua capacidade
de gerar engajamento nos estudantes. O proprio fato de tratar de demandas reais e de partir
de questtes motivadoras ja fraz em si um potencial de comprometimento. Além disso, os pro-
jetos oferecem aos estudantes possibilidades de escolha que nao costumam estar presentes
em abordagens mais tradicionais; esse incentivo ao fazer auténomo propicia maior envaolvi-
mento com cada objeto de conhecimento relacionado a execucdo do projeto.

Markham, Larmer e Ravitz (2008) sintetizam a ABP da seguinte forma:

A Aprendizagem Baseada em Projetos [...] oferece aos alunos a oportunidade de aprender a
trabalhar em grupo e realizar tarefas comuns. Exige que os alunos monitorem seu préprio desem-
penho e suas contribuigdes ao grupo. Ela forga os alunos a confrontar problemas inesperados e
descobrir como resolvé-los, além de oferecer aos alunos tempo para se aprofundar em um assun-
to e ensinar aos outros o que aprenderam.

(MARKHAM; LARMER; RaviTz, 2008, p. 5).

Contudo, existem diferencas quanto a definicdo do que consiste a ABP, e é grande a
variedade de formatos encontrada em sua implementagdo metodaoldgica. Porém, ha



aspectos em comum nesses formatos; em sintese, as discussdes sobre a eficacia da ABP

resultaram em critérios que devem nortear as diferentes possibilidades de empreender

um ensino por projetos:

e Curriculo elaborado em torno de problemas, com énfase nas habilidades cognitivas e
na ampliacdo do conhecimento.

« Ambiente de aprendizagem centrado no estudante e organizado em pegquenaos grupos,
de modo a fomentar uma aprendizagem ativa na qual os professores atuem coma fa-
cilitadores, fornecendo aos alunaos referéncia experiente.

* Resultados focados no desenvolvimento de competéncias e na motivacdo dos estudan-
te para a aprendizagem permanente (Drake; Long, 2009).

Possibilidades do trabalho com projetos

Desenvolvimento de competéncias

Retomando a definicdo de competéncia apresentada pela BNCC (e citada anteriormen-
te), € possivel notar a importancia de acessar conhecimentos, habilidades, atitudes e va-
lores para resolver uma demanda da vida real. De acordo com Perrenoud (GENTILE; BENCINI,
2000), competéncia é a faculdade de mobhilizar um conjunto de saberes, capacidades,
informacodes, etc., ou seja, habilidades, para solucionar com pertinéncia e eficacia uma
série de situacoes.

Essa concepcao de um ensino focado no desenvolvimento de competéncias e ha-
bilidades tambem é um pressuposto importante na defesa do uso de projetos comao
ferramenta de ensino.

O surgimento de um método de ensino e aprendizagem chamado Aprendizagem Baseada em
Projetos é resultado de dois desenvolvimentos importantes ocorridos durante os ultimos 25 anos.
Primeiro, houve uma revolugao na Teoria da Aprendizagem. As pesquisas em neurociéncia e em
psicologia ampliaram os modelos cognitivos e comportamentais de aprendizagem — que dao sus-
tentacdo ao ensino direto tradicional — e demonstraram que conhecimento, pensamento, agao e
contextos de aprendizagem estao inextricavelmente relacionados. Hoje, sabemos que a aprendi-
zagem €, em parte, uma atividade social; ela ocorre em um contexto de cultura, comunidade e ex-
periéncias anteriores. |[...]

Em segundo lugar, o mundo mudou. Quase todos 0s professores compreendem como a cultu-
ra industrial moldou a organizagao e os métodos das escolas nos séculos XIX e XX e reconhecem
que as escolas agora precisam se adaptar a um novo século. Nao ha duvida de que as criancas
precisam tanto de conhecimento quanto de habilidades para ter éxito. Essa necessidade é deter-
minada nao apenas pelas demandas da forga de trabalho por empregados com alto desempenho
que possam planejar, trabalhar em equipe e se comunicar, mas também pela necessidade de aju-
dar todos os jovens a adquirir responsabilidade civica e a dominar suas novas fungdes como ci-
dadaos do mundo.

(MARKHAM; LARMER; RaviTz, 2008 p.7).

Ao colocar o estudante diante de um desafio que o insfiga a criar uma sclucao Util para
sua realidade, a realizacao de projetos mostra-se especialmente alinhada a proposta de
desenvolvimento de competéncias. Afinal, para a consecucao do projeto, os estudantes
devem refletir sobre a situacao-problema, fazer investigacées diversas, comunicar-se e
resolver conflitos, aplicar conhecimentos variados na solucao de problemas, entre outras
tarefas. Dessa forma, a abordagem permite ao estudante construir de forma auténoma
seu proprio conhecimento.

Interdisciplinaridade

Pelo fato de os projetos proporem reflexao e atuacao em problemas do mundo real, as
situacGes de aprendizagem apresentadas permitem estabelecer relacGes entre conceitos,
metodos e abordagens dos diferentes componentes curriculares da Educagao Basica.




Afinal, os desafios a que a realidade nos expde ndo estdo compartimentalizados em ca-
tegorias de saberes. Sobre esse aspecto, Bender (2014) comenta:

A integragao de disciplinas variadas com diversas habilidades de pensamento na ABP ajuda
professores a trabalharem por meio de padroes de conteudos vastos, ensinando os alunos a en-
xergarem a conectividade das grandes ideias dentro das varias areas do curriculo.

(Benper, 2014, p. 25).

E importante destacar que, ao mesmo tempo que oferecem muitas potencialidades de
aprendizagem, os projeftos apresentam grandes desafios ao professor. Cabe a equipe do-
cente buscar apoio e cooperacdo mutua para elaborar um planejamento interdisciplinar,
possibilitando a oferta de conteudo relevante aos estudantes.

Leitura e processos inferenciais

Ler um fexto nao significa somente um processo de decaodificagao de palavras. Ler nao
deixa de ser um processo de busca, criacac e negociacdo de significados. Segundo Ferrei-
ra e Dias (2004):

Na leitura, entendida como um encontro a distancia entre leitor e autor via texto, ambos cons-
tituem-se e sdo constituidos através desse encontro e confronto de significados gerados em inte-
ragao de cada qual com seu mundo. Na interagdo que mantém com o autor, via texto, o leitor, ao
compreendé-lo, vai modificando, ajustando e ampliando as suas concepgoes, as quais exercem
um impacto sobre a sua percepgao.

(Ferreira; Dias, 2004, p. 440).

Nesse sentido,

O texto ¢é gerado a partir dos significados atribuidos pelo autor quando em interagao com seu
mundo de significacao, e é recontextualizado pelo leitor, que busca atribuir-lhe significado a par-
tir da relagao que mantém com o seu proprio mundo e com o autor, o qual delimita (sem oprimir)
as possibilidades de construcao de novos significados.

(Ferreira; Dias, 2004, p. 440).

Nesse contexto, 0 processo inferencial na leitura se estabelece, como um processo cog-
nitivo no qual o leitor nao somente atribui coeréncia ao texto, mas também imprime nele
sua propria interpretacao (Ferreira; Dias, 2004).

Assim, 0s processos inferenciais sao fundamentais para auxiliar o leitor a vislumbrar
elementos ocultos no texto, bem como para garantir a compreensao geral e leva-lo a tirar
suas praprias conclusdes sobre o que foi lido. Entendido dessa forma, é possivel afirmar
gue praticamente todo ato de leitura envolve algum grau de inferéncia.

Segundo Graesser, Singer e Trabasso (1994), o processo inferencial ocarre quando o lei-
tor parte de certas premissas no texto e as utiliza para identificar um elemento faltante ou
oculto no texto. Portanto, enquanto desenvolve o processo inferencial, o leitor maobiliza in-
formacdes de memadria, retoma trechos ja lidos e testa se a inferéncia realizada faz sentido
tanto em relagdo as premissas que ariginaram o processo guanfto com novaos frechos lidos.

Desse modo, o processo inferencial representa ganhos cognitivos importantes para
o leitor, além de capacita-lo a compreender melhor o fexto e mohilizar os conhecimen-
tos adquiridos em outros confextos, que serdo desenvalvidos nos projetos integrado-
res. Tais projetos propiciardo aos estudantes a compreensdo de expressées formais e
simbalicas, caracteristicas da linguagem matematica, que farao parfe das atividades
propostas, sendo necessaria sua leitura, interpretacao e estabelecimento de relacoes
com o que esta sendo desenvolvido. Além disso, os projetos fornecerdo possibilidades
de mostfrar como ferramentas matematicas apreendidas em sala de aula podem auxi-
liar na representacdo de situacdes e na resolucdo de problemas, sempre de forma ati-
va, ou seja, por meio de leitura e interpretacdo, o estudante realizara inferéncias.



Desenvolvimento do pensamento computacional

Ao contrario do gue se sugere, o pensamento computacional ndo necessariamente
precisa estar relacionado a escrita de cddigos-fonte ou a linguagem de programacao.
Entretanto, é inegavel que se configura como uma base essencial para o desenvolvi-
mento de fais habilidades e competéncias.

Segundo André (2018), o pensamento computacional € um processo cognitivo que se
baseia no raciocinio l6gico para resaclver problemas e auxiliar o individuo a pensar em al-
goritmas, refletir de forma abstrata, decompor problemas, criar generalizac6es, idenftificar
padrdes, etc.

Todas essas habilidades sao importantes tanto quando se pensa no posiciona-
mento do individuo em uma sociedade cada vez mais mediada pelas midias e pela
tecnologia quanto para o desenvolvimento de outras competéncias e habilidades
préprias da matematica.

Nesse sentido, a abstracao possui um papel fundamental para o desenvolvimento cog-
nitivo do estudante ao constituir um processo de contextualizacao e descontextualizacdo
de saberes e conhecimentos. Ou seja, partindo de um problema pratico, real, ou em outras
palavras, contextualizado, o estudante precisa mobilizar conhecimentos, habilidades
e competéncias para soluciona-lo. Enfretanto, ele s¢ adquirira fais habilidades e com-
pefténcias ao se tornar capaz de descontextualizar seus conhecimentos e saberes e
recontextualiza-los em outras situagBes-problema distintas da primeira.

A nocao de decomposicao de problemas, por sua vez, refere-se a capacidade do estu-
dante de decompor um problema em oufro mais simples, de modo que possam ser resol-
vidos de forma independente.

Ja aidentificacdo de padrdes ajuda a reconhecer e desenvolver estratégias ndo somen-
te para resolver problemas como também para modelar situacdes, sejam das ciéncias, se-
jam das praficas cofidianas do estudante.

Em vista desse cenario:

Na educacao, todos devem ter a oportunidade de construir uma base solida de conceitos que
envolvam o pensamento computacional, garantindo que o aluno se familiarize com o mundo na-
tural e reconhega sua diversidade e sua unidade.

(Anpre, 2018, p. 100).

Assim, 0 pensamento computacional ndo pode ser entendido como uma forma de conhe-
cimento ou processo cognifivo puramente voltado a uma aplicagao na area de tecnologia.
Segundo André (2018), o pensamento computacional pode ser uma maneira importante de
desenvolver um pensamento reflexivo e critico; nao somente de uso e identificacdo de in-
formacdes como também de criagcdo de novas informacées e tecnologias. Finalmente, o pen-
samento computacional é importante para o desenvolvimento da autonomia do estudante
ao coloca-lo constantemente em uma situacao de investigacao, busca por solucdes e pes-
quisa, o gue sera trabalhado no desenvolvimento dos projetos integradores.

A avaliacao em projetos escolares

Da mesma forma que a proposta de ensinar e aprender por meio de projetos exige
maiores reorganizacfes de tempo, espaco e disciplinas, o processo de avaliacao deve
ser repensado.

Aprendizagem Baseada em Projetos afasta aprendizes e professores das tradicionais provas
com lapis e papel e 0s aproxima de praticas de avaliagdo mais “auténticas”. Além do conteudo
didatico, os objetivos de ensino associados a ABP estao ligados ao uso de conhecimentos e ha-
bilidades durante a atividade de resolugao de problemas. Isso exige avaliagdes de desempenho
que analisem as habilidades necessarias para pensamento de ordem superior, as tarefas neces-
sarias para que os alunos produzam um produto de qualidade e um método de investigagao




disciplinada por meio do qual os alunos integrem conteudo e processo para produzir conheci-
mento util. Uma vez que visam medir praticas auténticas, como cooperagao, comunicacao, re-
solugao de problemas e trabalho em equipe, as avaliagdes baseadas em desempenho sao mais
diversificadas do que as avaliagdes tradicionais. Essas praticas sdo dinamicas, experienciais e
nao padronizadas e exigem avaliagdes que possam capturar o processo de aprendizagem, as-
sim como o resultado final.

(MARKHAM; LARMER; RaviTz, 2008).

O gue Markham, Larmer e Ravitz (2008) sugerem e gue o professor reflita sobre como
as diferentes producdes e interactes realizadas pelos estudantes podem fornecer evi-
déncias adequadas de aprendizagem. Pode-se avaliar, por exemplo, a maneira como o
conhecimento é aplicado, o desenvolvimento e a mobilizacdo de habilidades diversas, a
constfrugao e a reconfiguracao de habitos mentais, entre outros processaos.

Para isso, e importante criar um plano dirigido aos conteldos e habilidades especifi-
cas de cada projeto, de forma que o processo avaliativo seja justo e preciso. Esse plano
pode abranger o produto final e os variados produtos intermediarios, e se valer de mé-
todos diferentes, de acordo com o que é produzido pelos estudantes.

Por fim, & fundamental oferecer um retorno Gtil para os estudantes durante todo o pro-
cesso de avaliacao. Esses retornos funcionam como pontos de checagem gue lhes permi-
tem pensar em ajustes de rota e melhaorar seus trabalhos.

Como os projetos estao organizados

Os projetos sac abertos com uma dupla de paginas que cumprem a fungao de apresen-
tacao. O titulo introduz o fema a ser frabalhado. Uma imagem auxilia a comunicar o tema
do projeto, e um pequeno texto introdutdrio contextualiza a situagdo-problema, revelando
de modo breve sua justificativa e pertinéncia. Esse pequeno texto também informa o que
se espera que os estudantes desenvolvam com o projeto.

Veja a seguir as fases e etapas do projeto discriminadas de forma visual, possibilitando
vislumbrar o trajeto a ser percorrido. As etapas estdo agrupadas em quatro fases: Prepa-
racao, Desenvolvimento, Conclusao e Avaliacao.

Refletir Investigar Planejar
v
Executar Testar e refinar
A4
Conclusao

Compartilhar

Avaliagao

Revisar Aprender Aprimorar



Preparacao

Os fextos e atividades dessa efapa aproximam os estudantes da questao central do
projeto, ao mesmo tempo que os estimulam a compartilhar os conhecimentos que de-
tém. O intuito é leva-los a refletir sobre o problema proposto e retomar o que eles ja
sabem sobre o tema, suas preconcepcdes, seus valores e dlvidas. Nesse momento, é
possivel revisitar conceitos e habilidades que se esperam ter sido trabalhados no En-
sino Fundamental.

A etapa reflexiva da ao professor a oportunidade de fazer uma primeira sondagem dos
diferentes graus de conhecimento e motivagdao em gque os estudantes se encontram. As-
sim, é possivel planejar acoes especificas a fim de coloca-los em um patamar relativamen-
te nivelado para o inicio do trabalho.

Os estudantes fambém sao levados a investigacao. O objetivo é fortalecer e aprofundar
o conhecimento conceitual e metodolégico deles sobre o tema do projeto, permitindo que
nao figuem apenas no senso comum. Nessa efapa, eles se engajam ativamente na busca
por dados, informacfes e materiais que serao essenciais para a realizacao do projeto. Por
meio dessas investigacdes, comecam a elaborar respostas e a avaliar o que pode ser usa-
do para alcancar seus objetivos.

O professor pode aproveitar essa etapa para explorar com mais rigor 0s objetos de co-
nhecimento dos componentes curriculares relacionados ao projeto, tendo autonomia pa-
ra modificar as propostas apresenfadas, conforme julgar adequado a sua turma.

Apos refletirem sobre o problema e aprofundarem seus conhecimentos sobre o tema
do projeto, os estudantes estdo aptos a pensar como sera a construcac do produto final.
Aquisdo apresenftadas arientagdes ou perguntas sobre o que precisa ser feito, como sera
feito, quais materiais serao necessarios, como as tarefas serao divididas, quais interferén-
cias externas anos grupos serao necessarias (por exemplo, que tipos de autorizagao é pre-
ciso obter), entre outras.

Embora o Livro do Estudante traga alguns direcionamentos, sempre hd espaco para que
os estudantes proponham diferentes abordagens para a execucdo do projeto. E importan-
te o professor aceitar sugestées e praticar uma escutfa atenta das ideias dos estudantes,
abrindo oportunidades de novos caminhos. Para além de um engajamento meramente
operacional, essa postura possibilita aos estudantes o exercicio da analise critica do que
Ihes é apresentado e da criatividade para alcancar os resultados.

Desenvolvimento

Nessa etapa, textos instrucionais, imagens e atividades apoiam e conduzem os estu-
dantes para a elaboracao do produto final, levando-os a se envolver efetivamente na cons-
frucao do que sera apresentado ao publico.

O papel do professor como orientador e referéncia experiente é fundamental para que
aturma alcance bom aproveitamento das tarefas, mas € importante destacar que sao eles,
os estudantes, os principais agentes da execucdo. Novamente, é possivel e desejavel dei-
xar possibilidades em aberto para variacdes e adaptacdes.

A producdo deve passar por um processo de avaliacdo e melhaoria, dai a razdo de haver
a etapa de teste e refinamento. Ela apresenta textaos, arientacdes e atividades para que,
com base em trocas de informacgdes, revisao por parceiros, testes-pilotg, etc., o estudante
aprecie a producao realizada. E o momento de identificar possibilidades de aperfeicoar o
gue ja foi realizado, desenvolvendo abertura para receber criticas com vistas aos melho-
res resultados possiveis.

O professor pode auxiliar com informactes adicionais e outfras referéncias, auxiliando
os estudantes a preencher as lacunas identificadas.




Conclusao

Trata-se da culminancia do projeto. Essa etapa € o momento em que tudo o que foi fei-
to é divulgado para o publico - de preferéncia, para além da escola. O conteldo apresen-
tado no Livro do Estudante auxilia estudantes e professores na organizacao e conducdo
dessa etapa, propondo opcées de formato e organizacao de equipes, dinamicas, locais
para realizacao, efc.

Esse € 0 momento propicio para possibilitar gue os estudantes desenvolvam habilida-
des de comunicacdao mediante apresentacao publica dos resultados do projeto.

Avaliacao

A etapa de avaliacao finaliza o projeto. Nela sdo apresentadas questfes que convi-
dam os estudantes a rever cada passo do projeto, em busca de identificar ganhos, avan-
cos e limitacBes. As questoes abordam tanto aspectos socioemocionais como conceituais
e procedimentais.

O professor pode recorrer a maneiras diversas de conduzir esse momento (por exem-
plo, dinamicas coletivas ou individuais, diferentes formas de comunicagao e registro,
etc.). O importante é garantir que haja oporfunidade de revisar o processo como um to-
do, permitindo aos estudantes o reconhecimento das prdprias aprendizagens e conquis-
tas e, assim, contribuindo na construcao da aufoestima e identificacdo das
poftencialidades individuais. Deve-se assegurar fambém a oportunidade de reconhecer
falhas e omissdes durante o processo, acao importante para o exercicio da autocritica.
Ambaos os aspectos da auftoavaliagao, positivos e negativos, sdo necessarios ao exerci-
cio pleno da cidadania. Além disso, esses aspectos possibilitardo aprimoramentos nos
projetos que os estudantes terdo de desenvolver durante o percurso escolar restante e
também em sua trajetoria profissional.

Temas integradores

O livro é composto por seis projetos, cada qual focado em um tema intfegrador. Sao
eles:

STEAM - Relaciona Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte e Matematica para resolver
problemas reais. Esses cinco campos sao aplicados em diferentes momentos no decorrer
do projeto, articulando-se para a construcdo do produto final.

Protagonismo juvenil - Aborda as culturas juvenis, estimulando a participagao ativa do
jovem em perspectiva cidada. Visando levar os estudantes a realizar leituras sobre o mun-
do que os cerca e a produzir dados sobre si mesmos, o projeto se desdobra em formas de
intervencao social, especialmente por meio de manifestacées artisticas e culturais.

Midiaeducacao - Trabalha com o letramento midiatico no sentido de oferecer aos jovens
a oportunidade de entender como funciona a producdo, a circulacdo e a apropriacao de
informacgdes nas diversas midias contemporaneas. O projefo proporciona o exercicio
de uma analise critica, criativa e propositiva.

Mediacdo de conflitos - Apresenta diferentes caminhos de reflexao e acdo para con-
flitos didrios com que os jovens podem se deparar em seu cotidiano. O projeto coloca os
estudantes em busca de solugdes para conciliar diferengas, de forma a agir pessoal e
coletivamente em nome de uma cultura da paz.

No conjunto, esses projetos permitem visualizar maneiras pelas guais os temas, con-
ceitos e metodalogias proprios da drea do conhecimento podem ser maobilizados em si-
tuacdes reais, tornando a aprendizagem dos estudantes mais concreta.



Quadro de projetos

PROJETO

CONTEUDOS
MOBILIZADOS

PRODUTO FINAL

o Construgdo de maquinas
Tema infegrador: STEAM

CondicGes de equilibrio e
centro de massa.
Medi¢Ges e calculo de
perimetro, area, volume,
capacidade ou massa.
Proporcionalidade.
Sistemas lineares.
Representacéo grafica de
funcao afim.
TransformacGes isométricas e
homaoteéticas.

Construcdo de uma maquina

e Revitalizagao de pragas
publicas

Tema infegrador: Protagonismo
juvenil

Medicoes e calculo de
perimetro, area, volume,
capacidade ou massa.
Unidades de medida de
diferentes grandezas (Sistema
Internacional - Sl) e conversoes.
Relagdes métricas no triangulo
retangulo.

Calculo de areas totais.
Proporcionalidade.

Revitalizacao de uma praca

e Criptografia e privacidade na
internet

Tema infegrador: Midiaeducacdo

Nocao de funcao.

Funcdo afim.

Diagrama da arvore e principio
fundamental da contagem.

Criacdo e publicacao de um video
sobre privacidade digital ou
criptografia

Dialogando com a
comunidade

Tema infegrador: Mediagdo de
conflitas

Risco probabhilistico.
Popula¢do e amostra.
Construcao de tabelas e
graficos com base em dados
coletados em pesquisa.

Leitura e analise de fabelas e
graficos estatisticos.

Debate com a comunidade

o Economia solidaria e as
cooperativas escolares

Tema infegrador: Protfagonismo
juvenil

Juros simples e compostos.
Fluxo de caixa.

Criacdo de proposta de
cooperativa escolar

Criando um jornal: agua e
desenvolvimento sustentavel

Tema infegrador: Midiaeducacao

Conversdo entre unidades de
volume.

Resolucdo de problemas com
base em dados expressos em
tabelas.

Estimativas.

Elaboracao de um caderno
de jornal




Competéncias e habilidades desenvolvidas nos projetos

PROJETO 1. CONSTRUCAO DE MAQUINAS

Competéncias gerais da
Educacao Basica

Matematica e suas Tecnologias no Ensino Médio

Competéncias especificas

Habilidades

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos
histaricamente construidos sobre o
mundo fisico, sacial, cultural e digital
para enftender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para a
construgdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e
recorrer a abordagem prépria das
ciéncias, incluindo a investigacao, a
reflexao, a analise critica, a imaginagdo e
a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipdteses, formular e
resolver problemas e criar soluc@es
(inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

7. Argumentar com base em fatos, dados
e informacdes confidveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de
vista e decisdes comuns que respeitem e
promaovam os direitos humanaos, a
consciéncia socioambiental e o consumo
responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamentao ético em
relacao ao cuidado de si mesmao, dos
outros e do planeta.

1. Utilizar estratégias, conceitos e
procedimentos matematicos para
interpretar situacdes em diversos
confextos, sejam atividades cotidianas,
sejam fatos das Ciéncias da Natureza e
Humanas, das questdes
socioecondmicas ou fecnoldgicas,
divulgados por diferentes meios,

de modo a contribuir para uma
formacao geral.

2. Propor ou participar de agoes para
investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisdes étficas
e sacialmente responsaveis, com base
na analise de problemas sociais, como
os voltados a situacGes de salde,
sustentabilidade, das implicacbes da
fecnologia no mundo do trabalho, entre
outros, mobilizando e articulando
conceitas, procedimentos e linguagens
proprios da Matematica.

3. Utilizar estratégias, conceitos,
definicdes e procedimentos matematicos
para interpretar, construir modelos e
resolver problemas em diversos
contextos, analisando a plausibilidade
dos resultados e a adequacao das
solugdes propostas, de modo a construir
argumentacao consistente.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a
respeito de diferentes conceitos e
propriedades matematicas, empregando
estratégias e recursos, como observacao
de padrdes, experimentactes e
diferentes tecnologias, identificando a
necessidade, ou nao, de uma
demonstracéo cada vez mais formal na
validacao das referidas conjecturas.

(EM13MAT105) Utilizar as nocdes de
transformacdes isométricas (translacao,
reflexao, rotacdo e composicoes destas)
e transformagdes homotéticas para
caonstruir figuras e analisar elementos da
natureza e diferentes produ¢des
humanas (fractais, construcdes civis,
obras de arte, entre outras).

(EM13MAT?201) Propor ou participar de
acoes adequadas as demandas da
regiao, preferencialmente para sua
comunidade, envolvendo medicées e
calculos de perimetro, de area, de
volume, de capacidade ou de massa.

(EM13MAT301) Resolver e elaborar
problemas do cotidiano, da Matematica
e de oufras areas do conhecimento, que
envolvem equacdes lineares
simultaneas, usando técnicas algébricas
e graficas, com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

(EM13MAT510) Investigar conjuntos de
dados relativos ao comportamento de
duas variaveis numericas, usando ou
ndo tecnologias da informacao, e,
guando apropriado, levar em conta a
variacao e utilizar uma reta para
descrever a rela¢do ocbservada.




PROJETO 2. REVITALIZACAO DE PRACAS PUBLICAS

Competéncias gerais da
Educacao Basica

Matematica e suas Tecnologias no Ensino Médio

Competéncias especificas

Habilidades

3. Valarizar e fruir as diversas
manifesta¢des artisticas e culturais, das
locais as mundiais, e também participar
de praticas diversificadas da producao
arfistico-cultural.

7. Argumentar com base em fatos, dadaos
e informacdes confidveis, para formular,
negaciar e defender ideias, pontos de
vista e decisGes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanaos, a
consciéncia socioambiental e o consumao
responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamento ético em
relacdo ao cuidado de si mesmo, dos
outros e do planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de
sua saude fisica e emocional,
compreendendo-se na diversidade
humana e reconhecendo suas emoc¢ées
e as dos outros, com autaocritica e
capacidade para lidar com elas.

1. Utilizar estratégias, conceitos e
procedimentos matematicos para
interpretar situacdes em diversos
contextos, sejam atividades cotidianas,
sejam fatos das Ciéncias da Natureza e
Humanas, das questdes
socioecon@micas ou fecnoldgicas,
divulgados por diferentes meios,

de modo a contribuir para uma
formacao geral.

2. Propor ou participar de acdes para
investigar desafios do mundo
confemporaneo e tomar decisdes éticas
e socialmenfe responsaveis, com base
na analise de problemas sociais, como
os volfados a situagdes de saude,
sustentabilidade, das implicacdes da
tecnologia no mundo do trabalho, entre
oufros, mabilizando e articulando
conceitos, procedimentos e linguagens
proprios da Matematica.

3. Utilizar estratégias, conceitos,
definigbes e procedimentos matematicos
para interpretar, construir modelos e
resolver problemas em diversos
contfextos, analisando a plausibilidade
dos resultados e a adequacao das
solucBes propostas, de maodo a construir
argumentagao consistente.

(EM13MAT103) Interpretar e
compreender textos cientificos ou
divulgados pelas midias, que empregam
unidades de medida de diferentes
grandezas e as conversdes possiveis
entre elas, adotadas ou nao pelo
Sistema Internacional (Sl), como as de
armazenamento e velocidade de
fransferéncia de dados, ligadas aos
avancos fecnoldgicos.

(EM13MAT201) Propor ou participar de
acoes adequadas as demandas da
regido, preferencialmente para sua
comunidade, envolvendo medicdes e
calculos de perimetro, de area, de
volume, de capacidade ou de massa.

(EM13MAT308) Aplicar as relacdes
meétricas, incluindo as leis do seno e do
cosseno ou as nogdes de congruéncia e
semelhanca, para resolver e elaborar
problemas que envolvem triangulos, em
variados contextos.

(EM13MAT309) Resolver e elaborar
problemas que envolvem o calculo de
areas totais e de volumes de prismas,
pirdmides e corpos redondos em
situagBes reais (como o calculo do gasto
de material para revestimento ou
pinturas de objetos cujos formatos
sejam composicoes dos salidos
estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.




PROJETO 3. CRIPTOGRAFIA E PRIVACIDADE NA INTERNET

Competéncias gerais da
Educacao Basica

Matematica e suas Tecnologias no Ensino Médio

Competéncias especificas

Habilidades

4. Utilizar diferentes linguagens - verbal
(oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital -,
bem como conhecimentaos das
linguagens artistica, matematica e
cientifica, para se expressar e partilhar
informacdes, experiéncias, ideias e
senfimentaos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao
enfendimento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar
tecnologias digitais de informacgao e
comunicacdo de forma critica,
significativa, reflexiva e éfica nas
diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacdes, produzir
conhecimentas, resolver problemas e
exercer protagonisma e autoria na vida
pessoal e coletiva.

7. Argumentar com base em fatos, dados
e informacdes confidveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de
vista e decisfes comuns que respeitem e
promaovam os direitos humanaos, a
consciéncia socioambiental e o consumo
responsavel em ambifo local, regional e
global, com posicionamentao éfico em
relacao ao cuidado de si mesmo, dos
outros e do planeta.

3. Utilizar estratégias, conceitos,
definicdes e procedimentos matematicaos
para inferpretar, construir modelos e
resolver problemas em diversos
contextos, analisando a plausibilidade
dos resultados e a adequacao das
solucdes propostas, de modo a construir
argumentacao consistente.

4. Compreender e utilizar, com
flexibilidade e precisao, diferentes
registros de representacao matematicos
(algébrico, geomeétrico, estatistico,
computacional efc.), na busca de solugéo
e comunicacao de resultados de
problemas.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a
respeito de diferentes conceifos e
propriedades matematicas, empregando
estratégias e recursos, como observacao
de padrdes, experimentacées e
diferentes fecnologias, identificando a
necessidade, ou ndo, de uma
demonstracao cada vez mais formal na
validacao das referidas conjecturas.

(EM13MAT302) Construir modelos
empregando as funcdes polinomiais de
1°0u 22 graus, para resolver problemas
em contextas diversos, com ou sem
apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT310) Resolver e elaborar
problemas de contagem envolvendo
agrupamentos ordendveis ou ndo de
elementaos, por meio dos principios
multiplicativo e aditivo, recorrendo a
estratégias diversas, como o diagrama
de arvore.

(EM13MAT405) Utilizar conceitos iniciais
de uma linguagem de programacao na
implementacao de algoritmas escritos
em linguagem corrente e/ou matematica.

(EM13MAT510) Investigar conjuntas de
dados relativos ao comportamento de
duas variaveis numeéricas, usando ou
nao tecnologias da informacao, e,
guando apropriado, levar em conta a
variacao e utilizar uma reta para
descrever a relagdo observada.




PROJETO 4. DIALOGANDO COM A COMUNIDADE

Competéncias gerais da
Educacao Basica

Matematica e suas Tecnologias no Ensino Médio

Competéncias especificas

Habilidades

7. Argumentar com base em fatos, dadaos
e informacdes confidveis, para formular,
negaciar e defender ideias, pontos de
vista e decisGes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanaos, a
consciéncia socioambiental e o consumao
responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamento ético em
relacdo ao cuidado de si mesmo, dos
outros e do planeta.

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a
resclucdo de conflitos e a cooperacao,
fazendo-se respeitar e promovendo o
respeito ao outro e aos direitos
humanaos, com acolhimento e
valorizacdo da diversidade de individuos
e de grupos sociais, seus saberes,
identfidades, culturas e potencialidades,
sem preconceitos de qualquer natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com
autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacao,
tfomando decisbes com base em
principios eticos, democraficos,
inclusivos, sustentaveis e solidarios.

1. Utilizar estratégias, conceitos e
procedimentos matematicos para
interpretar situacdes em diversos
contextos, sejam atividades cotidianas,
sejam fatos das Ciéncias da Natureza e
Humanas, das questdes
socioecon@micas ou fecnoldgicas,
divulgados por diferentes meios,

de modo a contribuir para uma
formacao geral.

2. Propor ou participar de acdes para
investigar desafios do mundo
confemporaneo e tomar decisdes éticas
e socialmenfe responsaveis, com base
na analise de problemas saociais, como
os volfados a situagdes de salde,
sustentabilidade, das implicacdes da
tecnologia no mundo do trabalho, entre
oufros, mabilizando e articulando
conceitos, procedimentos e linguagens
proprios da Matematica.

3. Utilizar estratégias, conceitos,
definigbes e procedimentos matematicos
para interpretar, construir modelos e
resolver problemas em diversos
contfextos, analisando a plausibilidade
dos resultados e a adequacao das
solucBes propostas, de maodo a construir
argumentagao consistente.

4. Compreender e utilizar, com
flexibilidade e precisao, diferentes
registros de representacao matematicos
(algébrico, geométrico, estatistico,
computacional efc.), na busca de solugao
e comunicagao de resultados de
problemas.

(EM13MAT102) Analisar tabelas,
graficos e amostras de pesquisas
estatisticas apresenfadas em relatdrios
divulgados por diferentes meios de
comunicacdo, identificando, quando for o
caso, inadequacgbes que possam induzir
a erros de interpretacdo, como escalas e
amostras néo apropriadas.

(EM13MAT106) Identificar situacdes da
vida cofidiana nas quais seja necessario
fazer escolhas levando-se em conta os
riscos probabilisticos (usar este ou
aquele método contraceptivo, optar por
um fratamento médico em detrimento
de outro etc.).

(EM13MAT202) Planejar e executar
pesquisa amostral sobre questoes
relevantes, usando dados coletados
diretamente ou em diferentes fontes, e
comunicar os resultados por meio de
relatério contendo graficos e
interpretacao das medidas de tendéncia
central e das medidas de dispersao
(@mplitude e desvio padrdo), utilizando
ou ndo recursos tecnaldgicos.

(EM13MAT312) Resolver e elaborar
problemas que envolvem o célculo de
probabilidade de eventos em
experimentos aleatdrios sucessivos.

(EM13MAT406) Construir e interpretar
tabelas e graficos de frequéncias com
base em dados obtfidos em pesquisas
por amostras estatisticas, incluindo ou
nao o uso de softwares que inter-
-relacionem estatistica, geomeftria e
algebra.




PROJETO 5. ECONOMIA SOLIDARIA E AS COOPERATIVAS ESCOLARES

Competéncias gerais da
Educacao Basica

Matematica e suas Tecnologias no Ensino Médio

Competéncias especificas

Habilidades

3. Valorizar e fruir as diversas
manifestacdes artisticas e culturais, das
locais as mundiais, e também participar
de praticas diversificadas da producdo
artistico-cultural.

7. Argumentar com base em fatos, dados
e informacgdes canfidveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de
vista e decisdes comuns que respeitem e
promaovam os direitos humanaos, a
consciéncia socioambiental e o consumo
responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamentao éfico em
relacao ao cuidado de si mesmo, dos
outros e do planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de
sua saude fisica e emocional,
compreendendo-se na diversidade
humana e reconhecendo suas emogdes
e as dos outros, com autocritica e
capacidade para lidar com elas.

1. Utilizar estratégias, conceitas e
procedimentos matematicas para
interpretar situacoes em diversos
contfextos, sejam atividades cotidianas,
sejam fatos das Ciéncias da Natureza e
Humanas, das questdes socioeconémicas
ou tecnolégicas, divulgados por diferentes
meios, de modo a contribuir para uma
formacao geral.

2. Propor ou participar de agdes para
investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisées étficas
e socialmente responsaveis, com base
na analise de problemas sociais, como
os voltados a situacées de saude,
sustentabilidade, das implicac6es da
fecnologia no mundo do trabalho, entre
outros, mobilizando e articulando
conceitas, procedimentos e linguagens
proprios da Matematica.

3. Utilizar estratégias, conceitos,
definicdes e procedimentos matematicas
para interpretar, construir modelos e
resolver problemas em diversos
contextos, analisando a plausibilidade
dos resultados e a adequacao das
solucdes propostas, de modo a construir
argumentacao consistente.

(EM13MAT101) Interpretar criticamente
situacdes econdmicas, sociais e fatos
relativos as Ciéncias da Natureza que
envolvam a variacdo de grandezas, pela
analise dos graficos das funcoes
representadas e das taxas de variacao,
com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT104) Interpretfar taxas e indices
de natureza socioecondmica (indice de
desenvolvimento humano, taxas de
inflacdo, entre outras), investigando os
pracessos de calculo desses nimeras,
para analisar criticamente a realidade e
produzir argumentos.

(EM13MAT203) Aplicar canceitos
matematicos no planejamento, na
execucao e na analise de a¢des
envolvendo a utilizacdo de aplicativos e
a criacao de planilhas (para o confrole de
orcamento familiar, simuladores de
calculos de juros simples e compostos,
enfre outros), para fomar decisées.

(EM13MAT304) Resolver e elaborar
problemas com fung¢des exponenciais
nos quais seja necessario compreender
e inferpretar a variacdo das grandezas
envolvidas, em contextos como o da
Matematica Financeira, entre outraos.

PROJETO 6. CRIANDO UM JORNAL: AGUA E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Competéncias gerais da
Educacao Basica

Matematica e suas Tecnologias no Ensino Médio

Competéncias especificas

Habilidades

4, Utilizar diferentes linguagens - verbal
(oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), carparal, visual, sonaora e digital -,
bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e
cientifica, para se expressar e partilhar
infarmacoes, experiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao
entendimento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias
digitais de informacao e comunicacao de
forma critica, significativa, reflexiva e ética
nas diversas praticas sociais (incluindo as
escalares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida
pessoal e coletiva.

7. Argumentar com base em fatos, dados
e informacGes confidveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de
vista e decisGes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a
consciéncia socioambiental e o consumo
responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamentao ético em
relacao ao cuidado de si mesmao, dos
outros e do planeta.

1. Utilizar estratégias, conceitos e
procedimentos matematicos para
interpretar situagoes em diversos
contextas, sejam atividades catidianas,
sejam fatos das Ciéncias da Nafureza e
Humanas, das questdes socioeconémicas
ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes
meios, de modo a contribuir para uma
formacao geral.

2. Propor ou participar de acdes para
investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisdes éticas
e socialmente responsdveis, com base
na analise de problemas saociais, como
os voltados a situagdes de saude,
sustentabilidade, das implicacdes da
fecnologia no mundo do trabalho, entre
outros, mobilizando e articulando
conceitos, procedimentas e linguagens
proprios da Matematica.

(EM13MAT103) Interpretar e
compreender textos cientificos ou
divulgados pelas midias, que empregam
unidades de medida de diferentes
grandezas e as conversfes possiveis
entfre elas, adotadas ou ndo pelo
Sistema Internacional (S1), como as de
armazenamento e velocidade de
fransferéncia de dados, ligadas aos
avangos fecnoldgicos.

(EM13MAT203) Aplicar conceitos
matematicos no planejamento, na
execucao e na analise de acdes
envolvendo a utilizacdo de aplicativos e
a criacao de planilhas (para o controle de
orcamento familiar, simuladores de
calculos de juros simples e compostos,
entfre outros), para fomar decisges.
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GenTILE, Paola; Bencing, Roberta. Construindo competéncias: entrevista com Philippe Perre-
noud. Nova Escola, set. 2000, p. 19-31. Disponivel em: https://www.unige.ch/fapse/SSE/
teachers/perrenoud/php_main/php_2000/2000_31.html. Acesso em: 13 fev. 2020.
Entrevista com o socidlogo suico Philippe Perrenoud, da Universidade de Genebra, que aborda as
competéncias e a educacao.

GRraEssER, A. C. SINGER, M.; TraBAsso, T. Constructing inferences during narrative text com-
prehension. Psychological Review, v. 101, n. 3, p. 371-395, 1994.
O artigo discute tearicamente algumas das bases da construcao dos processos de inferéncia na
leitura de um ftexto narrativo.

GRAVEMELER, K.; TERWEL, J. Hans Freudenthal. A matematician on didactics and curriculum
theory. Journal of Curriculum Studies, v. 32, n. 6, p. 777-796, 2000.
Nesse artigo, os autores analisam a influéncia do educador alemé&o Hans Freudenthal no ensino
de Matemaética. Enfre suas mais importantes contribuicdes estd a nocdo de matematizacdo da
realidade, base da matematica realistica, desenvolvida por Freudenthal.

GurtsTein, Eric. Connecting community, critical and classical knowledge in teaching ma-
thematics for social justice. The Montana Mathematics Enthusiast, Monograph 1,
p. 109-118, 2007.

Nesse arfigo, o autor discute como se da a relagdo entre o conhecimento matematico e a escola e
acomunidade. O texto apresenta elementos para pensar a educacdao matematica como ferramen-
fa para a justica social.

MarkHAM, Thom; LARMER, John; Ravitz, Jason (org.). Aprendizagem Baseada em Projetos:
guia para professores do Ensino Fundamental e Médio. Porto Alegre: Artmed, 2008.
O livro traz uma série de principios a fim de ajudar professores a planejar projetos efetivos, com
exemplos, ferramentas e recursos para a sua implementacao.

TomazeTT, Elisete M.; ScHLickmanN, Vitor. Escola, Ensino Médio e juventude: a massificacao de
um sistema e a busca de sentido. EducagGo e Pesquisa, Sao Paulo, v. 42,n. 2, p. 331-342,
abr.-jun. 2016. Disponivel em: http://www.scielo.br/pdf/ep/v42n2/1517-9702-ep-42
-2-0331.pdf. Acesso em: 13 fev. 2020.

O artigo frata do Ensino Médio e suas questdes, refletindo sobre os sentidos que a escola vem
adquirindo em razdo de mudancas sociais, culturais e politicas.



Construcao
de maquinas
STEAM

Este projeto estd inserido no tema integrador STEAM (sigla em inglés para Science,
Technology, Engineering, Arts e Mathematics). De modo amplo, a perspectiva educacio-
nal do STEAM propde outro olhar sobre a aquisicdo de competéncias e habilidades das
areas que o compdem, buscando evitar a forma segmentada como elas costumam ser tra-
balhadas e, consequentemente, incentivando uma visao mais integradora.

De certo modo, desde a infancia e os primeiros anos de escolaridade, a crianca ja expe-
rimenta essas areas de maneira integrada, seja em uma brincadeira de construcao de brin-
guedos com sucafa, seja na exploracao dos espacos em que esta inserida.

No Ensino Médio, a proposta de projetos com base na metodologia STEAM é oferecer
ao estudante possibilidades de colocar em pratica conhecimentos variados para resolver
problemas ou questdes cotidianas. Dessa forma, espera-se que o aluno dé sentido e res-
signifigue os conhecimentos dessas areas.

O projeto Construcdo de Maquinas parte desses principios para discutir o papel das
maquinas na sociedade confemporanea e propde a construgao de uma maquina que
contfribua para a solugdo de problemas cotidianos, sobretudo os mais relevantes ou os de
interesse da comunidade a qual pertencem os estudantes. Embora o desempenho de
grande parte das maquinas encontradas em nosso dia a dia nao seja objeto de discussao
da maioria das pessoas, que costumam aceita-las sem perguntar os motivos e engrena-
gens de seu funcionamento, essas questBes sao propostas com o objetivo de levar o es-
tudante a observar a sociedade e buscar no Tema Contemporaneo Transversal Ciéncia e
Tecnologia apoio e embasamento tedrico para responder a esses questionamentos.

Por esse motivo, este projeto sugere o estudo das maquinas simples cldssicas: rodas,
eixos, polias, roscas e plano inclinado. Isso porque grande parfte das maquinas contempo-
raneas utiliza mulfiplas associa¢bes e/ou variacfes desses equipamentos em sua
composicdo. Partindo do conhecimento do funcionamento bdsico das maquinas simples,
¢ solicitado aoc aluno pensar em um exemplo que resolva ou ajude a solucionar uma ques-
tao ou um problema identificado em sua comunidade.

Ndo se espera dos alunos a criacdo de maquinas com funcionamento muito complexo,
mas sim o desenvolvimento de um colhar critico para o desempenho das maquinas, seus
limites e possibilidades, tendo em vista a necessidade de solucionar um problema real.

Justificativa

E possivel facilitar ou simplificar algumas tarefas humanas? Uma das opc6es é a cria-
cao de dispositivos. Pensando nisso, neste projeto, os alunos vao refletir e desenvolver
uma maquina gue minimize um problema do cotidiano.

Além disso, hd uma preocupacao em responder certas perguntas: “Como as maquinas
de nosso dia a dia funcionam? Quais fatores estao envolvidos em seu funcionamenta?
Que decisfes as pessoas que as criaram e desenvolveram precisaram tomar?”.

Com essas questdes, espera-se que o estudante analise determinado problema do
cofidiano sob outfra perspectiva, mobilizando conhecimentos das diversas areas que
compdem o STEAM. Ao refletirem sobre o surgimento das maquinas e seu funcionamen-
to e discutirem conceitos como energia e movimento, eles estudardo conceitos da area
de Ciéncias da Natureza. Ao praticarem agdes como projetar, desenvolver, montar e tes-
tar o funcionamento de uma maquina, aplicarao conceitos da tecnologia e da engenha-
ria. Ao estudarem e avaliarem os melhores designs para as maquinas criadas, desen-
volverdo ideias da area de Arte, e a Matematica sera utilizada como a linguagem gue
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unira as demais areas, seja no desenvolvimento dos projetos das maquinas, seja nos
testes e nas validacOes das hipdfteses ou nas analises quantitativas dos eventos asso-
ciados ao funcionamento delas.

Objetivos
O quadro a seguir apresenta os objetivos de cada eftapa do projeto.
ETAPA OBIJETIVOS
Preparacao » Refletir sobre como as maquinas surgiram e como elas ajudam no cotidiano.

= Enfender o funcionamento de algumas maquinas e de alguns de seus componentes.
» Investigar os componentes necessarios para montar uma maquina.

Desenvolvimento

= Montar uma maquina.
= Testar o funcionamento da maquina, refletir sobre o que deu certo e fazer os
ajustes necessarios para que a maquina funcione bem.

Concluséo

= Organizar uma exposi¢ao para mostrar a magquina e explicar as etapas de sua criacdo.

Avaliacdo

» Refletir sobre as habilidades e competéncias desenvolvidas ao longo do projeto.

Competéncias e habilidades

O guadro a sequir apresenta as competéncias gerais, as competéncias especificas e as
habilidades de Matematica que sao frabalhadas neste projeto.

R COMPETENCIAS | COMPETENCIAS ESPECIFICAS | HABILIDADES DE
GERAIS DE MATEMATICA MATEMATICA
Preparacao 1,2,7 1,2,3,5 EM13MAT105
EM13MAT201
EM13MAT301
EM13MAT510
Desenvolvimento | 1,2, 7 1 EM13MAT105
Conclusao 1,2,7 1 EM13MAT105
Avaliacao 7

Sugestao de cronograma

QUANTIDADE _
ETAPA DE AULAS SUGESTAO DE ABORDAGEM
SUGERIDA
Preparacao 8 Aula 1: Discutir as caracteristicas e os critérios para definir

0 gque & uma maquina.

e palias.

inclinado, roscas e alavancas.

Aula 2: Investigar algumas maguinas simples: rodas, eixos

Aula 3: Investigar algumas maquinas simples: plano

Aula 4: Construir um monjolo em grupo.




Aula 5: Discutir em grupo a criagdo de uma maquina para
solucionar ou minimizar um problema identificado na
comunidade ou na escola.

Aula 6&: Criar o didrio de projeto, desenhar um esboc¢o da
magquina e apresenta-lo para o restante da furma.

Aula 7: Pesquisar a cultura maker e profissdes que atuam
direfamente na criacao ou manuten¢ao de maquinas
(mecanicos, eletricistas, etc.). Elaborar um guia para visitar
(ou receber) alguns desses profissionais e obter dicas e
sugestdes para a criacdo da maquina do grupo.

Aula 8: Apresentar e discutir com a classe os detalhes da
magquina que sera construida: nova versao do esbogo (se for
0 caso), dicas e sugestdes dos especialistas, lista de
materiais necessarios.

Desenvolvimento 7 Aula 1: Organizar a producao da maquina (revisar o esbog¢o
do projeto, definir os passos da construcao da maquina,
separar 0s materiais necessarios para cada etapa, definir as
responsabilidades de cada membro do grupo).

Aulas 2 a 5: Construir a maguina.

Aulas 6 e 7: Apresentar a maquina para o restanfe da furma
e efetuar ajustes, caso sejam necessarios.

Concluséo 2 Aula 1: Preparar a apresentacao da maquina para
a comunidade.

Aula 2: Apresentar a maquina para a comunidade.

Avaliacao 1 Aula 1: Avaliar o projeto como um todo, bem como
as habilidades e competéncias desenvolvidas e a relevancia
do projeto para a formacao do aluno.

Orientacgdes didaticas

Abertura

Neste projeto sera requerido tanto dos alunos quanto dos professores envolvidos o de-
senvolvimento de habilidades relacionadas a construcdo de maquinas ou de componen-
tes mecanicos. Esse tipo de atividade se mistura bastante a nocdo de cultura maker e de
do-it-yourself (“faca vocé mesmao”), muito difundidas atualmente, sobretudo com a fa-
cilidade cada vez maior de acesso a internet.

No entanto, hd uma ldgica que impera na cultura maker, que é “experimente antes e reflita
depois”. Em outras palavras, primeiro se constroi, experimenta, testa, etc, para depois
refletir sobre o que deu certo ou errado, assim como as justificativas e razoes para tais efeitos.

A proposta deste projeto nao dispensa o papel da experimentacdo como elemento fo-
mentador de discussdes, porém antecipar a experimentacao com base no proprio conhe-
cimento cientifico & fundamental.

Outro aspecto importante a ser levado em conta neste projeto sdo as experiéncias
prévias dos alunos, dos professores e da propria escaola, com projetos dessa natureza.
Os alunos ja consfruiram maguinas ou engenhocas? A escola conta com espaco para
isso? Qual repertério vocé, seus colegas e os professores tém em relacao a cultura maker?

Dessa forma, antes de iniciar o projeto, & importante buscar outras referéncias, conver-
sar com colegas ou mesmao estudantes que ja tfenham alguma experiéncia com o desen-
volvimento de trabalhos do tipo “faca vocé mesmao”. Verifique também a possibilidade de
contar com a participacdo nas aulas de pessoas da comunidade que tenham mais fami-
liaridade com projefos desse tipo, desde profissionais como mecanicos, artesaos, enge-
nheiraos, etc. até amadores.

Uma forma de avaliar os conhecimentos prévios dos estudantes é propor uma roda de
conversa inicial, de modo a levantar ndo somente o tipo experiéncia deles com o tema do
projeto, mas fambém o gue imaginam sobre a proposta de criar maquinas ou engenhocas.




Em seguida, é interessante pesquisar alguns proje-
tos do tipo “faca vocé mesmo” e escolher um para
desenvolver com os estudantes. Enfretanto, é impor-
fante que o projeto escolhido, por um lado, seja ins-
tigador e desafiador e, por outro, seja simples e pos-
sa ser finalizado em pouco tempo. O objetivo é
somentfe avaliar como os estudantfes inferagem com
a proposta.

Garagem Maker é uma série de programas que
apresentam alguns projetos do tipo “faca vocé
mesmo”. Disponivel em: http://www.futuraplay.org/
serie/garagem-maker. Acesso em: 28 jan. 2020.

Finalmente, é inferessante verificar a existéncia
dos chamados Fablabs proximos a escola ou em
seu municipio. Os FabLabs sao espacos equipados
com uma série de ferramentas voltadas a comuni-
dade maker. Sao locais colaborativos (muitos sao
publicos), nos quais as pessoas desenvolvem pro-
dutos ou protdtipos. Além da utilizacao do espaco
e dos equipamentaos, envolver-se com Fablabs é
inferessante para a troca de ideias e experiéncias,
e algumas unidades oferecem cursos e promovem
rodas de discussao.

O site Fablabs.io disponibiliza uma lista de
FabLabs espalhados por diversas localidades.
Disponivel em: https://www.fablabs.io/labs?country
=br. Acesso em: 28 jan. 2020.

Preparac¢ao - Mergulhe no tema
e planeje

O que é uma maquina?

Nessa etapa, os estudantes serdo estimulados a
refletir mais profundamente sobre as maquinas, co-
mecando por sua definicdo e caracterizagao. Porém,
anfes de apresentar uma definicdo propriamente
dita do que é uma maquina, é importante discutir
as hipdteses e percepcdes deles sobre o assunto.

Para isso, sdo apresentadas questdes que pos-
sibilitam aos alunos identificar uma das caracteris-
ticas comuns as maquinas: ter uma fung¢do. E ne-
cessario pontuar com os estudantes que nem todos
0s objetos criados pelo homem podem ser conside-
rados maguinas, mesmo tfendo fungdes especificas,
como o caso da camiseta, da xicara ou do caderno.

Além disso, sao inseridos outros dois objetos na
discussdo: a faca de cozinha e o liquidificador.

Ambos tém como fungdo basica ajudar no preparo
de alimentos usando laminas para corta-los, por
exemplo. Nesse caso, € mais provavel que a maioria
dos estudantes considere o liquidificador uma ma-
guina e a faca, nao. Nesse tipo de problematizacao,
¢ possivel identificar as hipéteses e os conceitos dos
estudantes acerca do que é ou ndo uma maquina.

E importante deixar claro que ndo se deve buscar
junto aos estudantes uma definicdo correta e conso-
lidada do que é uma maquina, e sim fazé-los refletir
sobre as caracteristicas desses e de outros objetos
cotidianos. Trata-se de exercitar um olhar critico a
respeito de elementos do dia a dia, que muitas vezes
passam despercebidos. Assim, € importante ir ano-
tando no quadro todas as hipoteses pela turma.

A discussao sobre as diferencas entre a facae o
liquidificador pode levantar hipdteses interessantes.
Uma delas é a eficiéncia com a qual o liquidificador
executa a mesma funcao da faca. Entretanto, a efi-
ciéncia nao é um critério para definir uma magquina,
e sim uma de suas principais caracteristicas. Com ba-
se na nocao de eficiéncia, é possivel discutir, por
exemplo, a importancia de a humanidade buscar so-
lucdes mais eficientes para seus afazeres cotidianos.

Outra hipdtese a ser levantada é a fonte de ener-
gia utilizada. Isso implica a prépria autonomia do
liguidificador em executar a tarefa. Questiona-se,
assim, também a fonte de energia empregada quan-
do se usa uma faca. Esse aspecto é fundamental
para caracterizar uma maquina: como ela transmite,
gera e tfransforma energia.

Outra questdo relacionada a energia: ao utilizar
uma fonte externa que ndo a humana, e possivel
gue uma magquina desempenhe farefas de forma
autdnoma. Com base nisso, pode-se encaminhar
uma discussdo sobre que outfros elementos sdo
necessarios para que uma maguina desempenhe
autonomamente determinada fung¢ao. No caso do
liguidificador, ele € composto de uma variedade de
pecas e componentes articulados entre si.

Com base nas varias hipoteses levantadas pelos
estudantes, é possivel apontar as definicdes
apresentadas no dicionario e verificar quais supo-
sicdes coincidem e gquais nao.

Atividades p. 12-13

1. Ndo. Apesar de serem objetos criados por se-
res humanos para uma fungdo especifica, eles
nao podem ser considerados maquinas.

2. Para aperfeicoar o critério da funcionalidade, um
dos critérios fundamentais € que uma maquina
produz, dirige ou transforma uma energia em
outra. Nesse sentido, as maquinas criam vanta-
gens mecanicas e tém maior grau de autonomia.


http://www.futuraplay.org/serie/garagem-maker/
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3. Liguidificador e faca. Cortar ou triturar alimentos.

4. A escolha do objeto mais adequado é rela-
fiva. Se o objetivo é cortar grandes quanti-
dades em pedacos muito pequenos o mais
rapido possivel, o liquidificador é mais ade-
guado. Se o objetivo € gue os pedacos de
cenoura figuem com determinados formatos
e manftenham um padrdo entre si, entdo a
faca & mais adequada.

5. Respostfa pessoal. A eficiéncia é também um
critério relativo. Pode ser uma caracteristica de
uma maguina, mas nao um critério para defi-
ni-la. Um chef de cozinha habilidoso, par exem-
plo, utiliza a faca de modo muito eficiente.
Entretanto, uma maquina como o liquidificador
realiza essa farefa de forma auténoma, com
consisténcia e por muito mais tempo que uma
pessoa. A faca, por sua vez, pode ser também
considerada uma maquina (como sera visto
adiante), porem depende da energia fornecida
pela pessoa que a manipula.

» Vamos refletir p. 13

Quando pensamos em eficiéncia, geralmente
nos pautamos na légica da obtencao de resultados
de grande rendimento, de agilidade, do minimo
desperdicio, efc. Essas ideias em si ndo estao er-
radas, pois as maquinas tém como caracteristica
realizar tarefas mais eficientemente que os seres
humanaos. Entretanto, uma busca desenfreada pe-
la eficiéncia tende a deixar de lado os aspectos im-
portantes do fazer humano, como a criatividade, a
sensibilidade e o senso artistico. Assim, guem seria
o artista ou artesdao mais eficiente? Aquele que
produz obras em larga escala, quase todas iguais,
padronizadas, em um curto intervalo de tempo, ou
aguele gue produz uma obra Unica, na qual estao
expressas sua sensibilidade, emocao e criativida-
de? Nao ha uma resposta correta, porem ha muitos
pontos de vista. Assim, a discussao sobre a ldgica
da eficiéncia precisa levar em consideracao os ob-
jetivos do que sera produzido.

» Hora da conversa p. 13

Uma hipdtese é a fonte de energia. Ela influen-
cia a autonomia do liquidificador e € o0 que |lhe
permite executar sua funcdo. Oufra hipotese é
gue, para funcionar, o liquidificador precisa de pe-
¢as e componentes articulados entre si. A combi-
nacao desses elementos determina a eficiéncia
do liquidificador.

Atividades p. 14

6. O liquidificador pode ser enquadrado em todas
as definicdes, porém os liquidificadores indus-
friais diferem dos domeésticos. A faca é mais
facilmente identificada nas definicdes 1e 2. No
caso da definicao 2, apesar de a faca depender
da manipulacdo de uma pessoa, ela substitui a
acao, por exemplo, de rasgar ou cortar coisas
com as maos ou os dentes.

7. Reposta pessoal. O ventilador é um exemplo
de maquina gue se enquadra na definicao 1,
pois fransforma a energia elétrica em energia
mecanica, produzindo vento. Um automaovel se
enguadra, por exemplo, na definicao 2. Na de-
finicao 3 esta a grande maiaria das maquinas
cofidianas. Em relacdo a definicdo 4, uma pren-
sa e um exemplo de instrumento utilizado na
indUstria que molda ou corta chapas de metal,
produzindo, assim, outros produtos.

» Ampliando ideias p. 14

1. Resposta pessoal. A discussdo proposta em
“Humano vs Maquina” pode apontar para fu-
turos distdpicos, de sociedades totalmente con-
froladas por maquinas ou robés. A conversa
pode ser problematizada por meio de questées
como: “Que trabalhos podem ser substituidos
por maquinas? E possivel que os seres huma-
nos sejam toftalmente substituidos por maqui-
nas?”. Outfro ponto da discussao pode percorrer
0 aspecto social de uma possivel substituicao
do trabalho humano pelo das maquinas: “Como
a sociedade vai lidar com todas as pessoas que
perderem seus empregos para as maquinas?”
Apesar de haver um viés por vezes até ficcional
nessa discussao, pode-se recorrer a propria
histdria da industrializacdo para guestionar
seus efeitos e consequéncias para o mundo e
para a sociedade. Durante a discussao sobre
0s aspectos sociais, perceba se os estudantes
estdo respeitando os direitos humanos e in-
centive-0s a compartilhar visdes mais empati-
cas e salidarias com os oufros.

Maquinas simples e compostas

Nessa etapa, 0s alunos iniciardo um estudo mais
aprofundado acerca das maquinas simples classicas:
alavanca, plano inclinado, polia, rosca, roda e eixo.

Essas maquinas simples proporcionam uma forca
final mais intensa que a forca inicial, possibilitando,
dessa forma, uma vantagem mecanica. As maquinas
simples listadas nessa etapa foram amplamente




utilizadas pela humanidade ao longo dos anaos, ca-
bendo ao matematico e filésofo grego Arquimedes
(287-212 a.C.) um estudo mais detalhado sobre elas.
Quando combinadas, elas podem ser usadas para
criar uma vantagem mecanica ainda maior. E por es-
se motivo que maquinas consideradas mais comple-
xas utilizam associacdes de varias maquinas simples
e sdo denominadas maguinas compostas.

O estudo particular de cada uma das maquinas
simples fem a intencao de criar bases para que os
alunos produzam as préprias magquinas durante o
desenvolvimento do produto final. Como forma de
iniciar a discussao com eles, é interessante obser-
var a presenca dessas maquinas em objetos coti-
dianos, como rampas de acesso, macanetas de por-
tas, tesouras, janelas do tipo basculante, etc. Paréem,
mais do que observar sua existéncia, € importante
verificar as vantagens que elas proporcionam. Por
exemplo, por que a maganefa de uma porta deve
ficar o mais distante possivel da dobradica? Ou, ain-
da, por gue certos aparelhos utilizados em acade-
mias tém varias polias?

Para a discussao acerca das nocdes de energia e
fontes de energia, € novamente interessante consi-
derar os conhecimentos prévios trazidos pelos estu-
danfes. Em muitos casos, a nocao de energia surge
em suas falas com base no senso comum ou em usas
cotidianos do termo, como em “energia positiva”. En-
fretanto, é importante levar em consideracao tfodas
as hipoteses apresentadas e problematiza-las para
chegar ao conceito cientifico de energia.

Da mesma forma, para debater a ideia de fontes
de energia, é inferessante discutir as percepcoes
dos estudantes sobre como a energia é produzida.

A atividade sobre o ventilador ajuda a sistematizar
fodas estas ideias: ele precisa de energia elétrica pa-
ra gerar o movimento das hélices, que, por sua vez,
movimentam o ar ao seu redor, gerando vento. Desse
modo, a energia elétrica e transformada em energia
mecanica. Entretanto, guestiona-se: De onde vem a
energia elétrica que alimenta o ventilador? Como ela
chega as casas? E, por fim, como ela é gerada?

Atividade p. 16

8. 0 ventilador necessita de energia elétfrica para
funcionar. Essa energia aciona um motor in-
terno que gira um eixo. Este, por sua vez, esta
acoplado as hélices, ou pas, que giram pela
acao do eixo e geram vento.

Adiscussao sobre a fonte de energia das maquinas
pode ser encaminhada para um debate scbre o fun-
cionamento de uma usina hidrelétrica, por exemplo.
Durante essa nova discussao, € interessante o

estudante perceber que a geracao de energia também
passa, na verdade, por um processo de fransformacao
de energia. E 0 movimento das dguas que faz as tur-
binas da usina se movimentarem, fransformando a
energia mecanica em energia elétrica. E importante
gue o estudante compreenda todo o ciclo de energia.

Finalmente, com base nas discussbes realizadas,
pode-se observar a questdo de outro ponto de vis-
ta: é possivel identificar problemas reais nas comu-
nidades onde vivem os estudantes que sejam salu-
cionados com o uso de maquinas? Sugere-se formar
uma roda de conversa com eles, primeiro para falar
sobre problemas identificados em suas comunida-
des e, em seguida, para fazer um exercicio de ima-
ginar possiveis maquinas que os auxiliem na reso-
lucdo dos problemas. Durante essa roda de
conversa, e importante estimular o respeito entre
os estudantes e suas experiéncias de vida.

» Vamos refletir p. 17

As respostas sao pessoais, mas é inferessante
retomar as maguinas citadas pelos estudantes
e propor uma reflexao sobre cada uma delas,
identificando suas functes e o tipo de energia
necessaria para seu funcionamento. Algumas
podem apresentar em sua COmposicado magquinas
simples mais evidentes, como as rodas e 0s eixos
de um carro. Porém, incentive-os a imaginar tam-
bém se ha outras maquinas simples no interior
das maquinas citadas. No caso de um aparelho
de DVD ou Blu-ray, por exemplo, o que faz a
bandeja ser ejetada ou recolhida? E no caso da
faca, ndo se trata também de uma alavanca? E
uma ideia bastante interessante levar algumas
maquinas para serem desmontadas pelos alu-
nos. A observacao do funcionamento interno de
uma maquina pode revelar nao somente a pre-
senca de algumas maquinas simples, como tam-
bém possiveis articulacdes entre elas.

» Hora da conversa p. 18

Levante com os esfudantes as primeiras ideias
gue eles tém. Discuta os problemas ou as ques-
tdes de suas comunidades (ou da escola) gue
eles identificam. Em seguida proponha a dis-
cussao: “Quais desses problemas podem ser
solucionados por uma maquina? Se uma ma-
guina nao solucionar por completo determinado
problema, ela pode ser parte da solucao? Se,
por exemplo, um dos problemas identificados
€ 0 acumulo de lixo, & possivel criar uma ma-
guina que auxilie na coleta dele? Ou, ainda, uma
maguina que amasse latinhas de aluminio?”.



Investigando maquinas simples
e compostas

Essa etapa da continuidade a anterior e considera
especificamente cada uma das maquinas simples ci-
tadas em situacdes-problema e experimentas.

No caso das rodas e dos eixos, parte-se da obser-
vacao de um evento que a maioria das pessoas ndo
costuma questionar: “Por que rolar determinado ob-
jeto é mais facil do que arrasta-lo?”. Paraisso, é usa-
do o exemplo do transporte de imensos blocos de
pedra pelos antigos egipcios. Sequndo 0s pesquisa-
dores, eram utilizados troncas cilindricos sobre os
guais se apoiavam os blocos. Entretanto, a maneira
exata como esses blocos eram fransportados ainda
e objeto de investigacao pelos histariadores.

Desse modg, cabe uma discussao com os estu-
dantes acerca das possiveis formas de utilizacao
desse meétodo e também de suas justificativas.
Uma possibilidade bastante aceita pelos historia-
dores é gue os troncos eram fixados no chao, os
seja, nao giravam em torno do proprio eixo. Mas
comoisso ajudava no transporte dos blocos de pe-
dra? A resposta estd no atrito. Por seu formato ar-
redondado, a superficie de contato entre cada tron-
co e 0 bloco é minima, facilitando que fosse
arrastado. A outfra possibilidade a ser discutida com
os esfudantes é que os froncos ndo estariam fixos,
mas rolariam sob o bloco de pedra, carregando-o
com menos esforco.

Se considerarmos a roda uma perfeita circunfe-
réncia e o chdao uma reta, geometricamente hd um
Unico ponto de contato entre a roda e o chado: o
ponto de tangéncia. Isso implica a reducao
significativa de atrito. Outfro fato importante é que
gualquer ponto da circunferéncia equidista do cen-
fro, ou seja, se pensarmaos numa roda girando em
torno desse centro, é possivel observar que o centro
se move linearmenfte.

Utilize o experimento sugerido para discutir esse
fato com os alunos e ajuda-los a compreender geo-
mefricamente algumas propriedades das rodas e
dos eixos que justifiqguem sua utilizacao para criar
vantagens mecanicas.

» Ampliando ideias p. 20

Aideia do experimento é perceber como se com-
porta a frajetdria dos pontos de um circulo confor-
me ele se movimenta linearmente. Quando se
posiciona um eixo (lapis) exatamente no centro do
circulo, percebe-se que a trajetdria descrita pelo cen-
tro do circulo € uma linha reta. 0 mesmo pode ser
dito dos outros pontos? Uma possibilidade de veri-
ficar as trajetdrias de outros pontos e adicionar ou-
tros lapis ao circulo, da mesma forma como foi

colocado o primeiro no centro. Ao realizar o mesmao
movimento anterior como eixo central, qual sera a
frajetdria realizada por esse outro lapis? Uma opcdao
de encaminhamento é propor que os estudantes
adicionem um segundo lapis em locais diferentes
no circulo, tanto préximos ao centro guanto mais
distantes dele. Em seguida, deve-se comparar as
frajetdrias obtidas.

Pensando naideia de facilitar o fransporte de um
objeto grande, por exemplo, discuta com os estu-
dantes por que adicionar o eixo ao centro da roda é
a melhor alternativa.

Outros exemplos de rodas e eixos bastante presen-
fes na maioria das maquinas sao as engrenagens e
rodas dentadas. A vantagem dessas engrenagens €
fransmitir, com seus “dentes”, 0 mavimenta circular de
uma engrenagem para outra. Quando as engrenagens
sao de tamanhos diferentes, ou seja, tém mais ou me-
nos dentes, é possivel aumentar ou reduzir a veloci-
dade de todo o sistema. Na situacao proposta, 0s es-
tfudantes vao desenvolver essa problematizacdo.
Conclusao (resposta): Quando se gira o circulo de pa-
pelao, todos os pontos internos desenvolvem uma
frajetdria circular em torno do eixo. Enfretanto, o pon-
fo exatamente no centro desse circulo se mantém fixo.

M Atividades p. 21

9. Comoasengrenagenssaode diametros diferentes,
as velocidades serao também diferentes. Isso
porgue a menor delas precisa completar mais de
uma volta para que a maior complete uma volta.
0 mesmovale nasituacaoinversa:a engrenagem
maior ndo precisa completar uma volta para que
a menor dé uma volta completa.

10. Para que a engrenagem menar dé uma volta
completa, seus 16 dentes devem passar pela
engrenagem maior. Isso significa que 16 dentes
da engrenagem maior fambém terao passado.
Assim, ainda restam 8 dentes (24 — 16) para
gue a engrenagem maior dé uma volta comple-
ta. Desse modo, a engrenagem menor ainda de-
vera fazer passar 8 dentes, ou seja, metade de
uma volfa sua. Porfanto, quando a engrenagem
maior der uma valta completa, a engrenagem
menor terd dado 1,5 volta.

M. Como verificado na questao anterior, para au-
mentar a velocidade final desse sistema, e ne-
cessario adicionar uma engrenagem com ndme-
ro menor de dentes.

12. Analogamente a situagao anterior, para diminuir
a velocidade final desse sistfema, € necessario
adicionar uma engrenagem com nUmero maior

de denftes.




E possivel propor outras atividades envolvendo
sistemas de engrenagens, de forma a desenvolver a
habilidade EM13MAT510, apresentando problemas
em que seja necessario determinar, por exemplo, o
raio das engrenagens ou a quantidade de voltas em
relacao ao tamanho do raio, etc. No exemplo a sequir,
primeiro os estudantes vdo determinar o raio e, na
sequéncia, a quantidade de voltas. Nesse caso estao
sendo trabalhadas duas variaveis numéricas, em que
uma dependerd da outra para ser determinada.

Exemplo:

Em um sistema de trés engrenagens numeradas
de 1a3,anumeroltemraiciguala 0,4 m,andmero
2 tem a metade desse raio, e a nimero 3, metade do
raio da numero 2. Sabendo que a engrenagem 3 deu
uma guantidade de voltas equivalente a 3,6 m, quan-
tas voltas deu cada engrenagem?

Resolugdo
Uma volta equivale ao perimetro da circunferén-
cia da engrenagem, entao:

= 1voltadaengrenagem 1. 2xr,
(r,:raio da engrenagem 1)

Comor, = 0,4 m, entdo:
en-04m=08tm
« 1volta da engrenagem 2: 2nr,

(r,: raio da engrenagem 2)

,
r2=%:r2=%2r2=0,2

Entao:

2n-02m=04tm

= 1volta da engrenagem 3: 2nr,
(r,- raio da engrenagem 3)

,
r3=?2=>r3=%:r3=01
Entao:

2n-0,1m=0.2rm

Por meio da regra de frés simples, pode ser de-
ferminada a quantidade de voltas dadas pelas
engrenagens.

* Engrenagem 1

0,8t m 1 volta
36m x voltas
0,8nx = 3,6
_ 36
0,8xn

Considerando &t = 3, femos:

36k _ 36 _
X_—O,8-3 :x—mﬁx—l,S

Partanto, a engrenagem 1 deu 1,5 volta.

* Engrenagem 2

0,4mm 1 volta
36m y voltas
0,4my = 3,6
_ 36
04rn

Considerando & = 3, femos:

3.6 3,6

U=Tga.3 "Y=12=Y"3

Portanto, a engrenagem 2 deu 3 vaoltas.

* Engrenagem 3

0,2t m 1 volta
3.6m z voltas
0,2nz = 3,6
36
0,21
Considerando &t = 3, femos:
36 36 -6
z= 02-3 =>z= 06 =Zz=

Portanto, a engrenagem 3 deu 6 voltas.

Pode ainda ser tfracado um grafico em que se-
jam considerados os metros rodados (y) em fun-
¢ao das voltas dadas (x) pelas engrenagens, des-
tacando os valores encontrados anteriormente,
para que o estudante observe como as variacbes
entre duas variaveis podem ser notadas na repre-
sentacao grafica e como o uso da tecnologia pode
auxiliar nessa observacao.

Antferiormente foram determinadas as voltas da-
das por cada engrenagem para 3,6 m rodados da
engrenagem 3. Podemos entdo representar es-
ses valores no grafico pelos pontos A(1,5; 3.6),
B(3;3,6) e ((6; 3,6) e colocar um ponto Psobre qual-
guer uma das representacdes, para gue os estudan-
tes possam mudar sua posicao e, assim, observar
gue as coordenadas desse ponto determinarao
guantas voltas foram dadas (x) para uma quantida-
de de metros observada (y).

No grafico a sequir, por exemplo, o ponto Pindica
gue, na engrenagem 1, para 6 voltas dadas foram
rodados 14,41 m.



ID/BR
<
»
>

(3:3.6)
(6;3,6)

-4 —2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 x
_2--

Em seguida é apresentada a discussao acerca de
outfra maquina simples: a polia. Mostre fotos, videos
e referéncias cotidianas do uso de polias, e conver-
se com os estudantes sobre sua funcao e suas pos-
siveis vantagens.

Adilson Secco

A principio, algumas hipoteses dos estudantes
indicam que a polia, de alguma forma, reduz o peso
do objeto a ser levantado ou que o peso é disfri-
buido ao longo do cabo. Uma opgao para o encami-
nhamento da discussdo é imaginar dais sistemas:
1) um objeto presoc a um cabo; 2) o mesmo objeto pre-
so a um cabo passando por uma polia. Explore com
os alunos se o peso do objeto e o do cabo variam nos
dois sistemas. Em seguida, converse com eles sobre
em qual dos dois sistemas seria mais facil levantar o
objeto verticalmente puxando-o pelo cabo.

O que se espera dessa discussdo é que o estudan-
te perceba que a forca necessdria para mover o ob-
jeto @ a mesma, com ou sem a polia. Entdo por que a
polia ajuda nessa tarefa? Trata-se do sentido em que
a pessoa precisa aplicar a forca.

Atividade p. 22

13. Movimento mais ou menos retilineo, em uma
direcao vertical, de baixo para cima.

Em seguida sdo apresentados os sistemas nos
guais varias polias sdo associadas para levantar um
mesmo objeto.

Adilson Secco

Atividades p. 23

14. O peso do objeto nao é distribuido pelo cabo: a
forca necessaria para mover o objeto € a mesma,
com ou sem a polia. A polia inverte o senfido em
gue a forca deve ser aplicada: antes de baixo
para cima, agora de cima para baixo, o que pode
ser auxiliado pela gravidade. Ao realizar o mo-
vimento nesse sentido, o usuario nao somente
estd em uma posicdo mais confortavel, como
tfambém adiciona o proéprio peso ao cabo para
ajudar a levantar o objeto.

15. Desta vez, ha uma distribuicdo do peso do
objeto: metade se distribui na parte do cabo
gue se fixa ao teto, e a oufra metade, na par-
te do cabo que estd sendo puxada. Como essa
parte do cabo ainda passa pela polia fixa, é
possivel utilizar a vantagem de realizar um
movimento de cima para baixo, coma no pri-
meiro caso. Em outras palavras, a forca neces-
sdaria para levantar o objefo € a mesma, mas
a forca que o usuario deve realizar é reduzida
pela metade; a outra metade e feita pela tracao
no cabo ligado ao teto.

Atividade p. 24

16. Seguindo o mesmo raciocinio da situacao an-
ferior, a polia que sustenta o objeto dividira o
peso pela metade. Ou seja, metade estara na
parte do cabo fixa ao teto, e a outra metade,
na parte do cabo que se liga a outra polia, que,
por sua vez, distribuird o peso fambém entre
a parte do cabo fixada aoc teto e a parfe do
cabo gue vai para a ultima palia. Logo, a se-
gunda polia divide pela metade a outra meta-
de do peso. A forca que deve ser aplicada a
extremidade do cabo é igual a um quarto do
peso do objeto. Portanto, a forca necessaria
foi reduzida quatro vezes.



A maquina simples apresentada na sequéncia é
o plano inclinado, utilizada pelo ser humano desde
a Antiguidade. Para entender as propriedades do
plano inclinado, e proposta a atividade 17, que pro-
move uma discussdo inicial com o objetivo de levar
os esfudantes a refletir sobre situacdes mais vanta-
josas em relacao ao posicionamento de uma rampa
(plano inclinado).

Atividade p. 25

17.

d

De certo modo, decidir por uma das situacdes
e subjetivo e depende do contexto. Quanto mais
comprida for a rampa, mais amena sera a su-
bida, fornando essa tarefa mais facil. Porem, é
necessario cumprir uma distancia bem maior.
No caso oposto, quanto mais proxima estiver
a rampa do objeto, menor sera a distancia a
ser percorrida, parém mais ingreme sera a su-
bida. No limite, uma rampa muito proxima ao
objeto significa que o angulo a é quase reto e,
dessa forma, ndo existiria rampa alguma.

0O uso de um plano inclinado permite elevar um
objeto, porém sem mové-lo em uma direcao estri-
tamente vertfical, como no caso das polias. Isso sig-
nifica gue é possivel aplicar uma forca menor para
realizar essa elevacdo, mas percorrendo uma dis-
tancia maior. Explore essa relacao com os alunos,
ponftuando as situacdes em gue o uso de uma ou
oufra maquina simples é mais vantajoso ou perti-
nente. Além disso, estimule-0s a pensar em como
uma rampa comprida poderia ser colocada em um
espaco com comprimento menor. Explique que es-
sa questdo propiciou que alguns cientistas e his-
toriadores considerassem o planoinclinado a mes-
ma magquina que a rosca.

O texto “Parafuso de Arquimedes” fornece pistas
gue explicam por que essas maguinas podem ser
consideradas uma so. Questione os alunos quanto
a0 que observam naimagem que acompanha o tex-
to.Ja no experimento proposto, aponte por que a ros-
ca pode ser considerada a mesma maguina que o
planoinclinado. Nele, os alunos vao observar que, ao
enrolarem o friangulo de papel em torno do lapis,
estardo colocando a rampa representada por esse
friangulo em um espaco de menor comprimento,

ID/BR

simbolizado pelo ajuste do papel em torno do lapis,
formando uma espiral se deslocando para baixo ou
para cima em relacao ao lapis, como mostrado na
imagem de uma escada caracol. Ou seja, a espiral
(rampa) formara uma rosca. Roscas desse tipo po-
dem ser colocadas em diversos objetos, como no pa-
rafuso da imagem.

Finalmente, a Gltima maquina simples apresen-
tfada é a alavanca. Se os estudantes ainda nao
foram apresentados a no¢ao de torgue ou de mo-
mento de forcas, a resolucao da atividade 18 se
baseard principalmente nas percepcoes deles so-
bre as situactes ilustradas nas figuras. Nesse
exercicio de imaginacao, espera-se que o0s alunos
percebam que, guanto mais distante estiver o
ponto de apoio da extremidade da alavanca em
gue se aplicara uma forca, menor sera a forca apli-
cada. Isso porque Arquimedes identificou uma
relacdo de proporcionalidade entre as forcas e as
distancias dos locais em que sao aplicadas e o
ponto de apoio.

Atividade p. 27

18. Espera-se que 0s alunos percebam que quanto
mais distante o ponto de apoio estiver da ex-
tremidade da alavanca em que se aplica uma
forca, menor serd a forca aplicada. Esse efeifo
demonstra a relacao de proporcionalidade iden-
tificada por Arguimedes entre as forcas e as
distancias dos locais em que sao aplicadas e o
ponto de apoio.

Quando se observam objetos cotidianos, como
uma fesoura, e possivel verificar a associagao de
mais de uma magquina simples, ja que a tesoura é
composta de duas alavancas. Porém, o desafio pro-
posto ao estudante consiste na identificacao de ou-
fra maqguina simples: o plano inclinado, que define
a propria geometria do fio das laminas. O plano in-
clinado é uma das solu¢des mais usuais quando se
trata de efetuar cortes. Isso porque o posicionamen-
to das laminas forma um angulo, e o primeiro con-
tato da lamina com o material a ser cortado é justa-
mente o vértice desse angulo. Conforme as laminas
efefuam o corte, os lados que definem o dngulo se
aproximam e se afastam um do outro, separando
as partes do material gue esta sendo cortado.

De modo tanto a sistematizar algumas das dis-
cussdes anteriores quanto direcionar o projeto pa-
ra o desenvolvimento do produto final, ou seja, a
criacdo de uma maquina que resolva um problema
real da comunidade em que vive o estudante, é
proposta a construcao de um monjolo com objetos
de facil acesso.



Atividade p. 28

19. A outra maquina simples corresponde ao pla-

»

»

»

no inclinado, que define a prépria geometria
do fio das laminas.

Hora da conversa p. 28

A discussao permite ndo somente sistematizar
0s conhecimentos adquiridos até esse pontfo
do projeto como também propor um olhar para
as proximas etapas do desenvolvimento da
magquina. Nesse sentido, a conversa nao visa
definir objetivamente as maquinas ou os ele-
mentos que as constituirdo, e sim iniciar o pla-
nejamento dessa etapa.

Ampliando ideias p. 30

A problematizacao de certos eventos relaciona-
dos a construcao e ao funcionamento do mon-
jolo ndo deve ser encarada somenfe como um
estudo de caso, mas como uma prévia das dis-
cussdes e das situacdes que os estudantes vi-
venciarao durante a construcao do produto final.
E importante pontuar essa intencdo com eles.

Conclusdo: Para que a extremidade do copo
desca, € necessario que o peso do copo cheio
seja superior ao peso do pildo.

Hora da conversa p. 31

A seqguir é apresenftada uma sugestao de en-
caminhamento da discussdo dos problemas
propostos.

* Mesmo enchendo todo o copo, a extremida-
de ndo desceu. O que € necessario para que
a exfremidade desca?

Para que a extremidade do copo desca, é ne-
cessario que o peso do copo cheio seja supe-
rior ao peso do pilao.

» Depois de encher o copo e descer a extremi-
dade com agua, o monjolo nao conseguiu
refomar o0 maovimento e descer a outra extre-
midade. O copo esvaziou ou permaneceu
cheio? Mesmo derramando um pouco de
agua, ndo foi possivel refomar o movimento.
O que isso significa?

Para o funcionamento correto do monjolo, é
importante que haja harmonia enfre seus
componentes. Essa harmonia € observada
segundo as praprias grandezas e medidas
em questao:

a) Se a massa do copo com agua for muito
superior a do “pildo”, ele ndo descera, mes-
mo que se derrame um pouco de agua.

b) Se a quantidade de agua derramada nao
for suficiente para gue a massa do pilao
seja superior a do copo, essa extremidade
também nao descera.

c) O contrario fambém pode ser observado: se
a massa do pilaoc for superior a do copo com
agua, a extremidade do copo nao descera.

Assim, é necessario avaliar as massas do pildo,
do copo e do copo cheio de agua, a fim de
obter tal harmonia. Vamos considerar que P
representa a massa do pildo; , a massa do
copo vazio; e Ca, a massa do copo com agua.
Em uma situacao de equilibrio, as massas do
pilao e do copo com agua sao idénticas, ou
seja, P = Ca. Desse modo, que sitfuacfes cor-
responderiam a P < Cae P > (a?

«Em P < (Ca, a extfremidade do copo desce
quando ele se enche de agua.

*« Em P > (aq, a extremidade do pildo se mantém
abaixada mesmo com o copo cheio de agua.

Porem, o copo descer € somente uma parte
das condicdes necessarias para gue 0 mon-
jolo funcione. E preciso que, apds descer e
perder um pouco de agua, a extremidade com
0 pilao desca. Novamente, como podemaos
descrever matematicamente essa sifuacao?
Vamos considerar que A representa a massa
de agua que é derramada guando a exfremi-
dade com o copo desce. Assim, Ca — A repre-
senta a massa final do copo apds derramar
um pouco de agua. Entao, para que o pilao
desca, & necessario que: P > (a — A. Essa é
a Unica condicao necessaria para o funciona-
mento do monjolo? Lembrando que essa con-
dicdo so garante que a exfremidade do pilao
desca apds o copo derramar um pouco de
agua. Assim, mais uma condicdo é necessaria:
P < Ca. Resumindo as condigdes necessarias:

* P < (a, para que 0 COpo com agua desca
primeiro.

* P> (Ca — A, para que o pildo desca em seguida.

Podemos ainda escrever essas condicoes da
seguinte forma: Ca > P > Ca — A. Como na
construcao dessa maquina nao foram utiliza-
das balancas para determinar com exatidao
as massas em questdo, as solucbes sao toma-
das empiricamente:



« Adicionar massa as extremidades (com mas-
sinha de modelar, por exemplo) e avaliar, a
cada adicao, se as condicdes necessarias fo-
ram ou nao satisfeitas.

» Reduzir a profundidade do copo, tanto para
diminuir a massa Ca, quanto para facilitar o
escoamento de dgua quando o copo descer,
aumentfando a massa A.

Depois de determinada a condi¢do para que
o monjolo funcione, pode-se propor um pro-
blema que envolva equagdes com as frés
incdgnitas da massa de cada componente
do monjolo: P, Ca e A. Dessa forma, os estu-

Exemplo:

dantes poderdo observar uma situagao as-
sociada a um problema que poderia ocorrer
na realidade e que, para isso, teriam de uti-
lizar uma ferramenta matematica denomina-
da sistema de equacdes. Ao usar essa fer-
ramenta, eles desenvolvem a habilidade
EM13MAT301.

Com base na mesma situagdo apresentada no
boxe Hora da conversa, da pagina 31, podem ser
alterados os valores para mostrar aos estudantes
a necessidade de validar os resultados com a con-
dicdo de funcionamento do monjolo.

No funcionamento de um monjolo, verificou-se, em uma primeira situacao: 1. a soma
da massa do monjolo (P) com a massa do copo com agua (Ca) é igual a 130 g; 2. a massa
do copo com agua subfraida da massa da agua resulta em 55 g; 3. a adigao das massas
do monjolo, do copo com agua e da dgua resulta em 135 g. Esse monjolo funcionara cor-
retamente? Em uma segunda situacdo: 1. a primeira soma resultou em 115 g; 2. a subtra-
¢do resultou em 55 g; 3. a adicdo resultou em 155 g. Sob as mesmas condi¢cdes e com 0s
resultados 115 g, 25 g e 155 g, 0 monjolo funcionara?

Resolucao
12 SITUAGAO 22 SITUACAO
Montando um sistema de trés equacdes: Montando um sistema de trés equacodes:
P+ Ca=130 P+ Ca=115
Ca—-A=55 Ca—-A=25

P+ Ca+A=135

P+ (Ca+ A=155

Somando a segunda e a terceira equagdes, femos: Somando a segunda e a terceira equagdes, temos:

Ca—A=55
P+ Ca+A=135
P+ 2Ca =190

Coa—A=25
P+ Ca+ A=155
P+ 2Ca =180

Multiplicando a primeira equacao do sistema inicial por | Multiplicando a primeira equacao do sistema inicial por
—1 e adicionando o resultado a nova equacgao, temos: | —1 e adicionando o resultado a nova equacao, temos:

-P-Ca=-130
+
P+ 2Ca =190
Ca=60

~P-Ca=-115
+
P+ 2Ca =180
Ca=65

Substituindo o valor de Ca na segunda equacao do Substituindo o valor de Ca na segunda equacao

sistema inicial:

do sistema inicial:

60 - A =55 65—-A =25

A=5 A =40

Substituindo o valor de Ca na primeira equacao do Substituindo o valor de Ca na primeira equacao
sistema inicial: do sistema inicial:

P+60=130 P+ 65=115

P=70 P =50

Verificando na condicdo:
Ca>P>(Ca—-A
60 > 70> 55

Verificando na condicao:
Ca>P>Ca—A
65 >50>25

60 > 70 é falso, partanto 0 monjolo ndo funcionara Todas as condigBes sao safisfeitas, portanto

caorrefamente.

o0 monjolo funcionara corretamente.




O que ] preciso para montar nossa
maquina?

Nessa etapa sera iniciado o desenvolvimento
propriamente dito do produto final. Para tanto, é
necessario estabelecer com os estudantes fodas
as etapas:

« Definigdo dos grupos: forme grupos de aproxima-
damente cinco estudantes. Como a proposta é
identificar problemas reais de suas comunidades
gue possam ser solucionados por uma maguina,
e interessante montar grupos de estudantes que
vivem nas mesmas comunidades. Essa, porém, é
uma decisao que depende do contexto da escola
e das comunidades em guestao.

« Levantamento dos possiveis problemas: propo-
nha um debate inicial entre os grupos formados
e foda a classe sobre os problemas que eles iden-
fificam em suas comunidades. Em sequida, dé
um prazo para que eles cerfifiqguem-se dos pro-
blemas junto as suas comunidades e definam a
maquina que podera ser desenvolvida. E interes-
sanfe que haja outras discussdes e debates para
definir com mais clareza tanfo o problema quan-
to a maquina que podera resolvé-lo. Outfra ques-
fao importante é que nao necessariamente é
preciso construir a maguina de fato, mas sim de-
senvolver um protétipo em uma escala menor e
mais simples. Durante os debates, a habilidade
EM13MAT201 estard sendo desenvolvida. Para
um maior aprofundamento, em cada ideia apre-
sentada, proponha que sejam feitas medicdes e
calculos como forma de prever problemas na pro-
ducdo da maguina. No exemplo dado a respeito
da diminuicao da quantfidade de lixo no bairro e
da producao de lixeiras inteligentes, verifique
com os estudantes as medicoes exigidas para a
construcdo delas, como, por exemplo, a capaci-
dade que devem ter em razdo do volume de lixo
produzido no bairro, a quantidade de material
necessaria para sua confeccao, o perimetro da
abertura das lixeiras e a area a ser ocupada.

» (Criacaododiariode projeto: o diario de projeto po-
de ser um caderno, um fichdrio ou uma pasta em
gue os estudantes anotarao detalhes e ideias de
seus projetos. E importante que cada aluno tenha
o préprio didrio e crie uma rotina de utilizacdo des-
se recurso. Para manter esse habito, sugira sem-
pre que as discussdes acerca do desenvolvimento
do produto sejam feitas com base nas anotfacées
realizadas no diario e estimule seu uso constante.

« Desenho de um esbogo da maguina: o esbogo é
importante nao somente para ajudar a definir e
materializar a maquina a ser criada, como fambém

paraidentificar limitacoes e dificuldades no desen-
volvimento ou na utilizacao dela. Nesse momento
pode ser trabalhada a habilidade EM13MAT105,
no desenvolvimento dos desenhos da maquina,
gue podem inicialmente estar em escala menor
para posteriormente serem ampliados, exercitan-
do assim as fransformacfes homotéticas. No mo-
mento seguinte ao fragado do esboco, poderdo ser
feitos os croquis das pecas que constituirdo a ma-
guina projetada. Esses croquis podem apresentar
diversas vistas da peca e em diferentes posicoes.
Paraisso, 0s estudantes devem frabalhar as trans-
formacGes isométricas, como a reflexdo, a rofacao,
a franslacao e a composicao.

Conversa com especialistas: convidar profissionais
ou amadores que trabalham com tecnologia, arte-
sanato ou que desenvolvem trabalhos manuais é
uma forma nao somente de auxiliar o desenvaolvi-
mento do produto final, como fambém estimular
os estudantes a se aprofundarem no tema. E pos-
sivel pensar em diferentes propostas: convida-los
para partficipar de algumas aulas, estimula-los a
conversar com especialistas em suas proprias co-
munidades ou propor uma saida com a furma pa-
ra conhecer oficinas, FabLabs, ateliés, etc. No
entanto, em todos 0s casos, & importante preparar
os estudantes tanto para pesquisar um pouco mais
a profissao ou a area de atuagao dos especialistas
guanto para apresentar e falar sobre os proprios
projetos, suas ideias, concepcdes e dificuldades.

Listagem e arganizacao dos materiais necessarios:
definidas as maquinas a serem construidas, de-
ve-se identificar que materiais serdo necessarios.
Dé preferéncia a sucata e aos materiais reciclaveis.
Discuta com os estudantes a importancia da reu-
tilizacdo dos materiais e do uso de reciclaveis. E
importante também organizar esses materiais em
um local especifico, de facil acesso para os mo-
mentos de montagem das magquinas. Verifique
enfre 0s grupos 0s materiais que serdo comuns a
todos, visando compartilhar e otimizar seu uso. Ao
final do projeto, & importante discutir que fins te-
rdo 0s materiais que nao foram utilizados.

Apresentacdo de referéncias complementares:
construir uma magquina nao é uma tarefa simples.
Assim, proponha momentos constantes de apre-
sentacao de videos e imagens ou até mesmo a
observacdo de maquinas reais para ampliar o re-
pertdrio dos estudantes.

» Hora da conversa p. 33

E importante discutir se os problemas definidos
sdo passiveis de ser solucionados por uma
maguina. Mais ainda, se essa maquina pode-



ria ser produzida pelos estudantes. Por exem-
plo, a criacao de carros elétricos pode ser uma
solucdo inteligente para ajudar tanto na loco-
moc¢do dos moradores da comunidade quanto
na reducao de emissdo de poluentes na at-
mosfera. Porém, é possivel desenvolver esse
produto? Discuta alternativas plausiveis e es-
fimule os estudantes a busca-las.

» Hora da conversa p. 34

O esboco é importante ndao somente para aju-
dar a definir a maquina a ser criada, como
fambém para idenfificar suas limitacoes e di-
ficuldades para seu desenvolvimento ou mes-
mo sua utilizacao. Nessa etapa, & importante
franquilizar os estudantes quanto a qualidade
dos desenhos realizados; o esboco, poréem,
deve comunicar para o estudante, para seu
grupo e para 0s demais a proposta da maqui-
na. Para isso, convide professores de outras
areas que possam auxiliar os estudantes. Da
mesma forma, apresenfe imagens de esbogos
e croquis de projetos reais, de modo a ampliar
as referéncias dos estudantes.

» Hora da conversa p. 35

Antes de discutir as opini6es ou contribuicdes
dadas pelos especialistas, é interessante apre-
sentar o perfil de cada um, sua profissao como
recebeu a ideia do projetfo, efc. Em seguida, é
importante sistematiza-las e, com base nelas,
propor uma discussao coletiva.

» Hora da conversa p. 35

Nesse momento, os alunos devem apresentar
a lista de materiais necessarios para a cons-
frugao da maquina. Peca que a compartilhem
com os demais grupos para que verifiguem se
ha materiais que serao usados por mais de
um grupo, desse modo eles podem trabalhar
em conjunto para a obtencao deles.

Desenvolvimento
Faca acontecer

Construindo a maquina

Um dos aspectos essenciais para considerar nessa
efapa é a seguranca. Estimule o uso de equipamen-
tos de protecao e supervisione o frabalho dos estu-
dantes. Evite que se cologuem em risco. Nesse mo-
mento, a presenca de outros professores e de
especialistas convidados é bastante impartante.

Discuta com os estudantes sobre suas dificulda-
des e ajude-os a superar os desafios que o desen-
volvimento da maquina poderd acarretar.

Estimule a utilizacao do diario de projeto e dos
esbocos e croquis produzidos. Esses materiais ser-
vem de guia para todo o processo.

Proponha fambém que, a cada etapa da constru-
cao, os estudantes questionem se a maquina esta
produzindo os efeitos desejados e, em caso nega-
tivo, quais seriam as possiveis solugdes ou alterna-
fivas para isso.

Crie momentos de apresentacdo dos projetos
ainda em andamento. Dessa forma, os estudantes
poderao compartilhar com toda a tfurma as solu-
coes preliminares encontradas, além de apresen-
farem as duvidas, os desafios e as dificuldades.
E importante estimular o trabalho colaborativo até
mesmo entfre 0s grupos.

» Hora da conversa p. 37

Esse momento serve de prévia para a apre-
sentacao oficial das maquinas na comunidade.
E hora de festar o funcionamento delas e rea-
lizar os Ultimos ajustes.

Ultimos ajustes

Uma vez finalizadas as maquinas, proponha uma
apresentacao para toda a tfurma, assim como aos
demais professores e especialistas convidados.
Nesse momento, serd possivel identificar ajustes ou
melhaorias a serem feitas nas maquinas.

Conclusao - Atravesse fronteiras

Entregando a maquina

Nessa etapa, os estudantes apresenfam as ma-
guinas para a comunidade e explicam de que forma
elas podem solucionar o problema previamente
identificado ou auxiliar na sclucao dele. Prepare-os
para esse momento. Peca que organizem os diarios
de projeto para expor a comunidade todo o proces-
so realizado.

Antes da apresentacao, deve ser definido o pu-
blico-alvo. Caso seja uma produgdo visando atender
as necessidades da comunidade fora da escola, é
interessante que seja feita uma apresentacdo para
ela. Assim, oriente os estudantes a produzir um con-
vite para a ocasiao, que pode ser fisico ou virtual,
utilizando as redes sociais para a divulgacao. Deci-
dido a quem se destinard a demonstracdo, é neces-
sario orientar os estudantes a escolher um local
adequado para a apresentagao. Se optarem por



utilizar recursos como o data show e o computador,
¢ preciso verificar se, no dia da apresentacao, esses
equipamentos estardo disponiveis. Se puderem
mostfrara maquina funcionando, solicite aos alunos
gue analisem se o local oferece condicdes para isso
(energia elétrica, agua, ventilacao, etc.).

Podem ser elaborados formularios com algumas
guestdes para que os convidados deem sua opiniao
arespeito da maquina produzida e sugestées para
outros trabalhos ou melhoria do projeto da constru-
¢do da maquina.

Reserve um dia para a simulacdo das apresenta-
coes, que podem ser feitas na propria sala de aula
para os colegas dos demais grupos. Durante as si-
mulacdes, prepare os estudantes para as perguntas
gue poderdo ser feitas no dia da demonstracao e
para a afitude dianfe de perguntas que ndo soube-
rem responder. Esclareca que, se isso ocorrer, eles
devem agir com sinceridade. Nao saber responder
a uma pergunta é algo comum que deve ser enca-
rado como um estimulo a pesquisa.

E interessante que, na apresentacdo, sejam
colocadas todas as etapas do desenvolvimento do
projeto, a fim de gue o publico acompanhe como
foi o processo de elaboracao do projeto e de pro-
ducdo da maquina. E necessario estar atento ao
tempo da apresentacao, pois ndo deve ser muito
longa . E imprescindivel que haja momentos de in-
teracdo com o publico.

Durante ou ap6s a apresentacdo, devem ser
previstos momentos em que o publico faca per-
guntas e interaja com a maquina. Caso seja pro-
movida uma exposicao, é interessante dispor os
materiais utilizados para a producao das maquinas
com breves explicagdes de como e onde foram usa-
dos. Também podem ser expostos 0s croquis ini-
ciais do projeto, mostrando as mudancas realiza-
das ao longo de cada etapa.

Avaliacao

Balanco do projeto

Esse momento é indicado para gue fodos os
estudantes respondam as questdes. Para cada

etapa do projeto, sdo propostas questées que for-
necam subsidios para a avaliacdo do projeto co-
mo um todo e servem como sugestao de aprimo-
ramento do projeto.

Com base nas respostas, sera possivel verificar
se as competéncias e habilidades propostas inicial-
mente foram desenvolvidas e se outras poderdo ser
confempladas em trabalhos futuros.

As questdes sao respondidas em grupo ou indi-
vidualmente, dependendo de como sera feita a ava-
liacdo e a atribuicdo de nota. Recomenda-se que 0s
dados obtidos nas respostas sejam analisados jun-
famente com suas observagdes durante o desen-
volvimento do projeto. Para isso, podem ser obtidos
subsidios dos diarios elaborados pelos estudantes,
nos quais sao verificados os apontamentos feitos,
as duvidas que surgiram durante o processo e co-
mo foi o enfrosamento do grupo.

Referéncias bibliograficas

CHALINE, Eric. 50 mdqguinas que mudaram o rumo
da historia. Rio de Janeiro: Sextante, 2012.

O livro contém as 50 invencdes dos Ultimos dois séculos.
Desde o tear de Jacquard do século XIX até o celular
StarTAC Motorola do século XX, o autor apresenta um
panorama histdrico gue envolve cada invencao, sua
influéncia nas relacdes de trabalho, entretenimento e
comunicagdes. E ainda como passibilitaram investiga-
¢des do mundo que nos rodeia por meio dos microsco-
pios e do universo que nos cerca com os foguetes e
telescopios.

CRATO, Nuno. A matemdtica das coisas: do papel
A4 aos cordBes de sapatos, do GPS as Rodas Den-
tadas. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2009

O livro mostra como a matematica é onipresente em
nosso cotidiano e como nosso mundo aftual ndo seria
como é se ndo fossem os avancos nessa area de co-
nhecimento. De forma simples, com muitos exemplos
e aplicagdes e poucas férmulas, é descrito como a
matematica estd presente em coisas simples, como
na maneira de amarrar os corddes dos sapatos, até
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Revitaliza¢ao de pragas pablicas

Protagonismo juvenil

E fundamental mostrar ao estudante que a forma como ele vive e atua em sua comu-
nidade tem o poder de fransformar a sociedade. A reflexdo, discussao e implementacao
de acbes que visem a uma melhaoria do seu entorno promovem uma partficipacao ativa do
jovem na melhoria do mundo que o cerca, levando-o a perceber que o exercicio da cida-
dania é possivel e esta ao seu alcance.

Ao desenvolver um projeto em um espaco publico como uma praca, inumeras acoes li-
gadas aos Temas Contemporaneos Transversais propostos na Base Nacional Comum Cur-
ricular (BNCC) podem ser executadas. Ao pensar na preservacao da praca e em alternati-
vas sustentaveis para isso, € abordado o tema Meio Ambiente, especificamente a
Educacao Ambiental; ao pensar o espaco da praca como um local de apresentacdes artis-
ticas ou de performances culturais, como a exibicao de filmes e a apresentacdao de pecas
teatrais, é trabalhado o tema Multiculturalismo; e, ao fratar a praca como um local de des-
canso, convivio e divertimento dos frequentadores, o tema Cidadania e Civismo, especifi-
camente a Vida Familiar e Saocial, é contemplado.

A revitalizacdo de uma praca publica propicia o trabalho com todos os aspectos da
Aprendizagem Baseada em Projetos. Espera-se que ocorra o engajamento dos estudan-
tes em uma atividade relacionada a uma questdo real de sua comunidade e que eles
relacionem as diferentes possibilidades de intervencdo aos seus anseios e seu mundo
juvenil, realizando, por exemplo, intervencoes artisticas na praca. Além disso, a interdis-
ciplinaridade e o trabalho com confeldo académico poderdo ser desenvolvidos de for-
ma significativa.

Com base na investigacao das acdes que serao propostas para a revitalizacdo da
praca, havera a demanda por estratégias, conceitos e procedimentos matematicos
gue propiciem a interpretacao de situacoes, a identificacdo de problemas e a propo-
sicao de solucdes, o gue possibilitard o desenvolvimento de competéncias matema-
tficas. As habilidades serao desenvolvidas por meio da interpretacdo dos dados sobre
0 espaco, além de cdlculos e medicdes, durante o planejamento da intervencao ou
na validacdo de solucdes.

O professor que desenvolver o projeto com os estudantes deve ter um perfil de media-
dor e orientador. Ele vai mediar os debates relacionados as opcées apresentadas, como a
escolha da praca a ser revitalizada e as acGes possiveis de serem implementadas, e orien-
tara organizacao do frabalho e a distribuicao de tarefas. Sua formacdo pode ser em qual-
guer uma das disciplinas do Ensino Médio, uma vez que deve recorrer a professores de
outras disciplinas, como Matematica, Arte e Biologia, para buscar subsidios tedricos para
as acoes dos estudantes, como cdlculos e medicdes de espacos para a execucao de per-
formances artisticas, plantacdo de arvores, producdo de horta, efc.

Justificativa

O projeto de revitalizacdo de uma praca requer do estudante conhecimento do mundo
gue o cerca e reflexdo sobre como ele se insere nesse mundo e como pode participar de
sua melharia.

No desenvolvimento e execucao do projeto, o estudante deve observar que o exercicio
da cidadania estd em acdes que podem ser organizadas no ambiente escolar de forma
coletiva e ser levadas a espacos publicos, o que amplia sua atuacao como cidadao que
procura solucdes para os problemas que afligem a comunidade a qual pertence. A pos-
sibilidade de escolher qual acdo serd implementada e como isso sera feito propicia um



efetivo protagonismo do jovem na sociedade em que vive. A interagdo com o elemento
gue cerca seu foco de atencdo - a praca publica - levara o estudante a aplicar conheci-
mentos que a principio foram tratados somente em sala de aula e que tiveram apenas
indicacdes tedricas de seu uso.

O frabalho com calculos e medicGes promove a compreensao do significado dessas fer-
ramentas e como podem ser aplicadas em atividades escolhidas pelo proprio estudante.
Essa forma de trabalho na escola promove a parficipacao ativa do estudante no desen-
volvimento do projeto e destaca seu profagonismo na construcdo do seu conhecimento e
na sociedade.

Objetivos
O guadro a seguir apresenta os objetivos de cada eftapa do projeto.
ETAPA OBIJETIVOS
Preparacdo » Conhecer a comunidade e o entorno da escola.

= Reconhecer os espacos publicos.
+ Identificar os espacos publicos que demandam intervencoes.

Desenvolvimento = Elencar as acdes necessarias para reurbanizar espacos publicos.

= Selecionar recursos e agentes relevantes na tomada de decisao para a
revitalizacdo dos locais escolhidos para as acées de revitalizagao.

» Realizar os registros das atividades e das acdes de negociacao com 0s moradores
e frequentadores do espaco.

Conclusao = QOrganizar um evento de reinauguracao do espaco publico revitalizado.

Avaliacdo » Refletir sobre as habilidades e competéncias desenvolvidas ao longo do projeto.

Competéncias e habilidades

O guadro a sequir apresenta as competéncias gerais, as competéncias especificas e as
habilidades da drea de Matematica e suas Tecnologias que sdo trabalhadas no projeto.

ETAPA COMEIEE;EFSCIAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS | HABILIDADES
Preparacdo 3e7 1,2e3 EM13MAT103
EM13MAT201
EM13MAT308
Desenvolvimento 3,7e8 3 EM13MAT309
Conclusao 3
Avaliacdo 7

Sugestao de cronograma

QUANTIDADE DE

AULAS SUGERIDA SUGESTAO DE ABORDAGEM

ETAPA

Preparacdo 8 Aula 1: Discutir a impaortancia das pracas publicas e paossiveis
acGes de revitalizacdo e ocupacao das pragas conhecidas
pelos estudantes.

Aula 2: Idenfificar pracas proximas a escola e agdes que
poderiam ser realizadas.




Aulas 3 e 4: Visitas a(s) praca(s) selecionada(s).

Aula 5: Definir a praga-alvo da(s) acdo(6es) e planejar as
préximas etapas.

Aula 6: Produzir os croquis.
Aula 7: Atividade de medicéo da praca.

Aula 8: Definir a(s) acdo(0es) a ser(em) realizada(s).

Desenvolvimento

Aulas 1 a 4: Planejar a(s) acao(des) e estudar as
possibilidades.

Aulas 5 a 8: Desenvolver a(s) acao(des).

Concluséo Aula 1: Planejar e organizar o evento de reinauguracao
simbadlica da praca.
Aula 2: Desenvolver o evento de reinauguracao simbalica
da praca.

Avaliacao 1 Aula 1: Avaliar o projeto como um fodo, bem como as

habilidades e competéncias desenvalvidas e a relevancia do
projeto para a formacdo do estudante.

Orientagoes didaticas

Abertura

O que significa posicionar o estudante como pro-
tagonista do processo de aprendizagem? E com base
nessa questdo que este projeto se desenvolve. O pro-
fagonismo juvenil pode ser entendido como forma de
mobilizar o estudante a participar ativamente de
acoes e defender interesses que extrapolam a esfera
individual, ou mesmo familiar, construindo um senti-
mento de coletividade e cooperacao. Trata-se de cons-
fruir um olhar voltado para interesses da sociedade
de maneira mais ampla. Significa desenvolver habi-
lidades e competéncias com vistas a uma formacao
do jovem para a solidariedade e a autonomia.

E nesse sentido que este projeto foma como
objeto a revitalizacdo de pracas publicas. A esco-
Iha desse recorte ndo se deve somente a mobili-
zacao dos estudantes em forno do objetivo de
entender as pracas publicas como espacaos privi-
legiados de convivéncia e socializagdo, mas tam-
bém pela atuacdo deles em prol de interesses de
toda a comunidade.

Desse modo, no desenvolvimento deste proje-
to, @ imporftante que o professor assuma uma pos-
fura de orientador das acdes. Os estudantes
devem se reconhecer como responsaveis pelo pro-
jeto, enquanto o professor deve ajudar a organi-
zarasideias e propostas, evitando que prevalecam
suas concepcdes pessoais. Isso nao significa se
abster de realizar intervencdes; pelo contrario, o
professor deve problematizar as hipéteses, ideias

e propostas dos estudantes, criar espacos para
debates e ajudar a organizar o trabalho e as acdes
dos estudantes.

Assim, & necessario que desde o inicio sejam
propostas discussfes para que os estudantes ndo
somente se posicionem no centro do projeto como
tfambém compreendam que tém o potencial para
mudar suas comunidades e fazer a diferenca.

Como forma de abrir a discussao, sugerimos
apresentar e debater algumas acdes desenvolvi-
das por jovens.

Videos

PIETRO, Gabriel. 5 jovens ativistas do clima (além
de Greta Thunberg) que vale a pena conhecer.
Disponivel: em https://razoesparaacreditar.com/
jovens-ativistas-greta/. Acesso em: 26 jan. 2020.
Reportagem sobre os jovens que estao na frente da
luta pelo meio ambiente.

JORNALISTAS LIVRES. Greta Thunberg, 15 anos,
passa um pito nos lideres mundiais na COP 24.
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?
v=vp3kxWRDOPO. Acesso em: 12 fev. 2020.

0 video aborda o ativismo ambiental de Greta Thunberg.

ALUNOS profagonistas: Coma incentivar essa pra-
tica dentro das escolas? Disponivel em: https://
www.youtube.com/watch?v=M6rMj08Ig9Y.
Acesso em: 12 fev. 2020.

O video do Canal Futura fala sobre o protagonismo dos
estudantes e como incentivar essa pratica nas escolas.


https://razoesparaacreditar.com/jovens-ativistas-greta/
https://razoesparaacreditar.com/jovens-ativistas-greta/
https://www.youtube.com/watch?v=vp3kxWRD0P0
https://www.youtube.com/watch?v=vp3kxWRD0P0
https://www.youtube.com/watch?v=M6rMjO8lg9Y
https://www.youtube.com/watch?v=M6rMjO8lg9Y

Livros

COSTA, A.C. G.da. Mais que uma lei. Sao Paulo: Ins-
fituto Ayrton Senna, 1997.

. Protagonismao juvenil: adolescéncia, educa-
¢ao e parficipacao democratica. Salvador: Funda-
¢ao Odebrecht, 2000.

Os livros falam sobre a importancia do protagonismo
juvenil.

Preparacao - Mergulhe no tema
e planeje

Revitalizacao das pracas do bairro

Nesta etapa propde-se que os estudantes reflitam
sobre a importancia das pracas publicas e estabele-
¢am um olhar mais especifico sobre aquelas situadas
em sua comunidade ou no entorno da escala.

Dependendo do contexto de cada municipio e das
relacdes que cada estudante estabelece com a ci-
dade e seus espacos publicos, podem surgir dife-
rentes represenfacdes da ideia de praca e tfambém
de seus possiveis problemas ou aspectos positivos.
Desse modo, o professor deve abrir espacos de
debate e rodas de conversa entre os estudantes pa-
ra que compartilhem fais concepcoes e ideias. Ao
propor a leitura do texto “Pracas publicas: por que
precisamos delas?”, é inferessante promover uma
discussao a respeito das respostas a pergunta do
titulo e destacar a importancia de uma praca bem
cuidada, com espacos de convivéncia e pratica de
esportes, e comoisso favorece a saude fisica e emo-
cional de seus frequentadores. Assim, trabalha-se
a competéncia geral 8 proposta na BNCC.

Vale ressaltar que as experiéncias pessoais dos
estudantes nesses espacos definem suas concep-
¢Oes, alem de estabelecerem o imaginario acerca de
sua condi¢cdo como agentes fransformadores des-
ses espacos.

Atividades p. 47

1. Respostas pessoais.
2. Respostas pessoais.

3. Resposta pessoal. Por exemplo, criar dreas verdes
em centros urbanos, ser reflgio para alguns ani-
mais, abrigar acdes educativas ou culturais, efc.

4. Resposta pessoal.
5. Resposta pessoal.

A leitura do texto “Jovens revitalizam praca de
forma ludica e sustentavel” tem o intuito de mostrar

aos estudantes uma acao coletiva que possibilitou
a transformacdo de uma praca, fendo como preo-
cupacao principal o desenvolvimento sustentavel
do espaco urbano. Procure leva-los a refletir sobre
aimporfancia de a¢des coletivas norteadas por prin-
cipios eticos, sustentaveis e solidarios, como as
apresenfadas no texto, para dessa forma desenvol-
ver a competéncia geral 10 da BNCC.

» Hora da conversa p. 48
Respostas pessoais.

E necessario considerar primeiro o tipo de acdo
imaginada. Independentemente da acao, € im-
portante pesquisar ou entrar em contato com
a prefeitura da cidade para saber quais sdo 0s
limites e as possibilidades. Realizada essa pes-
guisa inicial, os estudantes devem listar todas
as necessidades para a acao, adequadas ao
confexto local. Por exemplo, se a decisao for
confeccionar e instalar lixeiras na praga, & pos-
sivel pesquisar formas de utilizar materiais
reciclaveis ou sucata, como pneus, caixas, latas,
engradados, etc. Nessa etapa, ainda nao é ne-
cessario chegar a um cronograma definitivo. O
objetivo é levar os estudantes a refletirem so-
bre a acao e os desafios que ela apresenta.

A nocao de inclusao, nesse contexto, consiste
em tornar 0s espacos acessiveis a todaos, in-
dependentemente de diferencas de classe so-
cial, educacao, identidade de género, religiao,
etc. Isso nao significa que tais diferencas de-
vam ser suprimidas, mas que todos enconfrem
espaco para manifestar suas identidades e
pratficas artistico-culfurais.

Ja a resiliéncia consiste na capacidade dos in-
dividuos de acessar e utilizar recursos e espacos
gue lhes garantam o bem-estar e valorizem
suas identidades. E também uma forma de
resiliéncia lutar e negociar para que tais recursos
e espacos sejam disponibilizados.

Por fim, sustentabilidade se refere a ideia de
gue algo possa ser mantido de forma saudavel
a longo prazo. Apesar de o termo ser utilizado
frequentemente para se referir a uma forma
nao predatdria de utilizar os recursos naturais
e respeifar o meio ambiente, a nocdo de sus-
tentabilidade pode também ser utilizada na
perspectiva econdmica e social, no sentido de
diminuir as desigualdades e universalizar os
direitos humanos. O objetivo dessa atividade
¢ fornecer subsidios aos estudantes para que



proponham ac¢des para a revitalizacao de uma
praca e defendam suas ideias com base em
dados confiaveis. Dessa forma, desenvolve-se
a competéncia geral 7 da BNCC.

» Ampliando ideias p. 49

1. Espera-se que os estudantes observem que
as pracas podem ser definidas como lugares
publicos abertos a livre circulagao de pessoas.
Porém, é importante discutir todas as defini-
¢Ges propostas pela turma e que se chegue a
um consenso.

2. Respostas pessoais. Novamente, é interessan-
te discutir as diferentes respostas dadas pelos
estudantes para que eles estabelecam sua pro-
pria definicao para a fun¢do de uma praca. Al-
guns exemplos sao: encontrar amigas, praticar
esportes, descansar, efc.

As pragas de seu bairro

Tendo chegado a um consenso quanto ao que é
uma praca e qual é a sua fungao, os estudantes de-
vem relacionar a definicdao escolhida as pracas da
comunidade ou dos arredores da escola. Ao iden-
tificar o espaco de uma praca como um local para
manifestacdes artisticas e culturais, desenvolve-se
a competéncia geral 3 da BNCC. Os estudantes po-
dem fazer um levantamento dessas praticas reali-
zadas nas pracas de seu enforno, relacionando-as
com a cultura local e com o que é realizado em ou-
fras regides brasileiras e no mundo. Feito isso, po-
de ser iniciada a coleta de informacdes a respeifo
dessas pracas. Para dar inicio ao projeto, é neces-
sario considerar o acesso a elas, ja que as agdes
gue vierem a ser implementadas poderao deman-
dar idas e vindas e a dificuldade de locomocao até
a praca escolhida podera inviabilizar o desenvolvi-
mento do projetfo.

Nas atividades propostas, os estudantes devem
ser orientados a buscar informacdes das pracas
proximas a escola. E necessario chegar a um con-
senso com relagao a distancia. Assim, promova a
froca de informacdes e a pesquisa em instituicdes
oficiais, como prefeitura ou subprefeitura. Também
e possivel usar aplicativos, como proposto nas ati-
vidades 11 e 12, para a medicdo de distancias. Es-
sas distancias poderao ser medidas em quiléme-
fros, milhas ou pés. Discuta o uso dessas unidades
de medida e analise a relacao entre elas fazendo
conversdes. Dessa forma, desenvolve-se a habili-
dade EM13MAT103.

Atividades p. 50

6. Resposta pessoal. Note que a nocdao de proxi-
midade pode ser relativa, devendo-se levar em
consideracao o contexto, as dimensdes da ci-
dade, a localizacdo geografica e as caracteris-
ficas do bairro. Assim, é importante discutir com
os estudantes quais pragas podem ser consi-
deradas préximas a escola.

7. Resposta pessoal. Note que, mesmo o estudan-
tfe ndo passando por pracas no trajeto até a
escola, isso nao significa que elas nao existam
ou que ele desconheca as suas localizactes.

8. Respostas pessoais. Caso o estudante nao co-
nheca pracas no enforno da escola ou ao lon-
go do caminho, é possivel compartilhar com a
furma oufras pragas que porventura oufros
estudantes tenham citado.

9. Resposta pessoal. Essa discussao pode estar atre-
lada a atividade 6. Alguns dos critérios podem ser:
€ possivel ir a pé, fica a poucos minutos de carro,
€ possivel ver da escola, etc.

10. Nessa atividade, procure sistematizar as con-
cepcbes dos estudantes de modo a chegar a
um consenso. Vale lembrar que essas nocdes
também se relacionam com a percepcao de
cada um e ao seu vinculo com a cidade. Assim,
nao existe uma resposta correta. Ouca os ar-
gumentos dos estudantes.

M. Para essa questao, é importante que compu-
tadores com internet ou mapas, por exemplo,
estejam disponiveis.

12. E necessario investigar os recursos disponiveis
nos softwares ou mapas on-/ine. Alguns dispo-
nibilizam calculos de distancia em linha reta,
outros calculam as distancias de varios frajetos.
No caso de ndo poder utilizar tais softwares, é
possivel recorrer a mapas impressos e utilizar
réguas e a propria escala do mapa para obfer
as disftancias.

» Hora da conversa p. 50

A facilidade de acesso a praca e a proximidade
da escola sao aspectos relevantes que devem ser
considerados, principalmente dependendo do
tipo de acao imaginada pelo grupo. Tenha em
mente que serd necessario carregar materiais e
equipamentos em cada visita.

E importante avaliar ndo somente se existe a
autorizacao para efetivar a acao, como fambém
compreender se esta é possivel de acordo com
0s recursos e tempo disponibilizados.



E possivel que nos debates surjam divergéncias
entre os estudantes. Com base nelas, podem ser
realizadas atividades que promovam o debate e a
argumentacao; para isso, pode ser solicitado o
apoio do professor da area de Lingua Portuguesa.

Uma atividade que trabalha a argumentacao
pode ser encontrada no link: http://www.portugues.
seed.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.
php?conteudo=1257. Acesso em: 12 fev. 2020.

Apos analisar questées como distancia, facilidade
de acesso e se é possivel executar as acdes plane-
jadas para a revitalizagao, espera-se que ao final
desta eftapa a praca em que sera desenvolvido o
projeto ja tenha sido escolhida.

Outro olhar sobre a pracga

Nesta etapa é fundamental que os procedimen-
tos de investigacdo em relagdo ao espaco escolhido
sejam organizados com cuidado. Antes de visitar o
local, oriente os estudantes a se preparar para a oti-
mizacdo do fempo, ou seja, saolicite gue elaborem
um rofeiro em que conste o que sera feito nessa vi-
sita, o que sera observado, que materiais deverao
ser levados, como serao elaborados os registros, etc.

Para obter mais subsidios para analise, peca au-
xilio de professores de outras disciplinas. Por exem-
plo, se a praca escolhida tiver um espaco em que se-
ja possivel plantar arvores ou hortas comunitarias, é
interessante buscar informaces com o professor de
Biologia para saber quais arvores podem se desen-
volver melhor na regido ou 0 que é necessario em
uma horta e quais sao os vegetais que podem ser
cultivados no mesmo espaco. Para o professor de
Arte, pode ser solicitada orientagdo para a criacao de
um mural na praca em que um grafite pode ser pro-
duzido. O docente de Lingua Portuguesa, por exem-
plo, pode arientar na criagao de um encontro literario
na praca, com leitura de contos e poesias. Assim,
possivel desenvolver a habilidade EM13MAT201. Os
estudantes terdo de, com base em suas observacdes
e nas demandas do local, propor a¢des que tenham
um impacto benéfico em seu entorno e, para isso,
deverdo efetuar medicdes do local para obter a maior
guantidade de informac6es possivel.

E importante fazer um registro fotografico do lo-
cal antes de qualquer intervencao. Oriente os estu-
dantes a tirar fotografias da praca. Esses registros
farao parte da apresentacdo do produto final do
projeto, em que serd mostrado todo o processo de
desenvolvimento (antes, durante e depais).

Desenhando croquis

Ap0s a visita a praca e com base nas observactes
feitas no local, os estudantes, em grupos, deverao fa-
zer 0 croqui da praca. Nesse momento é importante
orienta-los a atentar para a escala e a propor¢ao dos
elementos. A ideia nao é fazer um desenho exato da
praca, mas ter uma ideia da combinacdo dos elemen-
tos presentes nela. E possivel solicitar auxilio do pro-
fessor de Desenho Geomeétrico ou de Arte. O croqui
ndo exige a colocagdo de medidas, mas é importante
gue elas constem nos registras.

» Vamos refletir p. 53

« Desenhar um croqui @ um exercicio focado
nas relaces entre os elementos da cena, nas
posicdes relativas desses elementos e tam-
bém na proporcdo de tamanho entre eles.
Ao tirar uma foto, algumas dessas questoes
tfendem a ficar diluidas.

« Epossivel obtertanto um panorama dos lugares
(formato, dimensbes, elementas que o consti-
fuem e a disposicao desses elementos) quanto
arelacao que as pessoas estabelecem com eles.

Atividades p. 56

13. Nesta atividade, nao é necessario que o dese-
nho represente fielmente o formato das pracas,
uma vez que as proprias fotos ndo facilitam
esse processo. Basta o formato geral do seu
contorno, de modo que seja possivel perceber
a figura que corresponde a ele. Porém, & im-
portante discutir gue isso ndo significa que o
conforno represente fielmente a figura geomé-
frica, uma vez que os lados podem ser ligeira-
mente curvos, assim como os vertices (as es-
guinas da praca) sao na verdade curvas e nao
pontos. E interessante também comparar os
desenhos dos estudantes para idenftificar pos-
siveis interpretacdes distintas.

14. Assim como no caso anteriar, basta um formato
geral. E importante realizar também a compara-
¢do entfre os desenhos obtfidos. Nesse caso, es-
tabeleca um debate no qual os estudantes pos-
sam justificar as suas opcbes de desenho
perante os colegas.

15. Nao é necessario que todos os elementos estejam
presentes ou ilustrados de forma fiel. Considere
novamente a possibilidade de abrir um debate
com os estudantes, salientando a presenca ou
auséncia de certos elementos, sua posicao


http://www.portugues.seed.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=1258
http://www.portugues.seed.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=1258
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»

»

espacial e também a sua escala em relacdo ao
formato geral da praca. Estimule os estudantes
a justificar suas opcBes e a chegar a um consen-
S0, caso necessario. E possivel também recorrer
as fotos e aos desenhaos feitos durante a visita.

Estratégias de medicao de
comprimentos na praga

Vamaos refletir p. 57

As ferramentas on-line que calculam distancias
automaticamente ndo propiciam ao estudante
interagir com o espaco que ele habita. Ao efetuar
medicdes de grandes distancias manualmente,
por exemplo, é necessario utilizar estratégias,
coOMo empregar o mesmo instrumento nas me-
dicdes e adotar objetos auxiliares como barban-
tes e esfacas. A medicdo manual possibilita a
mobilizacdo dessas estratégias a fim de conferir
outros significados para a ideia de medida, como
tfambém ajuda a estabelecer outras relacdes com
0 espaco e a identificar problemas na praca que
nao haviam sido identificados anteriormente.

Neste momento é solicitado aos estudantes
gue determinem o perimetro da praca. Levan-
te 0s conhecimentos deles acerca desse con-
ceito e verifigue se sabem medir o perimetro
de um espaco circular. Assim, desenvolve-se a
habilidade EM13MAT201.

Hora da conversa p. 57

« Réguas, fitas métricas, parftes do corpo, efc.
Por exemplo, fomou medidas parciais, anotou
e depois somou; utilizou um barbante para
verificar o comprimento total e, em seguida,
mediu o comprimento do barbante.

* Instrumentos como trenas e fitas métricas sao
mais adequados para medir grandes distancias.

« Apesquisa pode tanto ser realizada na inter-
net quanto por meio de conversas com alguns
desses profissionais ou demais professores.
Espera-se que os estudantes enconfrem em
sua pesquisa, além das profissdes citadas,
outras que lidem com a medi¢do de grandes
distancias, como o agrimensor e o topagrafo,
gue utilizam o instrumento teodolito em suas
atividades. E inferessante mostrar aos estu-
dantes que técnicas matematicas podem ser
utilizadas também para a medicao de gran-
des distancias, por exemplo, a lei dos senos
e dos cossenos. Dessa forma, desenvolve-se

a habilidade EM13MAT308. Portanto, depen-
dendo das medicdes feitas pelos estudantes
em campo e com os dados obtidos, mesmo
gue incompletos, é possivel utilizar essas fer-
ramentas matematicas, como pode ser visto
no exemplo abaixo.

Exemplo

Em uma praca devem ser instaladas trés lam-
padas. A disposicao dessas lampadas segue
um formato friangular, como na figura abaixo,
e a distancia da primeira lampada (L) para a
terceira (L,) € de 50 m. Observe os angulos in-
ternos na figura e calcule a distancia d entre a
segunda (L,) e a terceira (L,) lampadas.

L

3

Resolucao

Lei dos senos: Em um triangulo qualquer, as
medidas dos lados sdo proporcionais aos senos
dos angulos opostos.

A

a b c

sen A sen B sen C

Pela lei dos senaos, temos a seguinte proporcao:
50 d
sen 135°

sen 30°

1
Sabe-se que sen 30° = S e

2
sen 135° = sen 45° = T entao:
50 d
2 _ 9 L y-s0yz
1
2 2

ou aproximadamente 70,7 metros.



» E possivel utilizar objetos e instrumentos ndo
convencionais como unidade de medida, como
barbantes ou bastées de madeira. Em seguida,
e possivel realizar a medicdo desses objetos
utilizando instrumentos e medidas convencio-
nais para, depais, calcular as dimensdes totais.

* Respostas pessoais; porém, elas devem ter
base nas discussdes realizadas nas questoes
anteriores.

Refletindo sobre as visitas e
obtendo mais informacodes

» Hora da conversa p. 58

E importante salientar que, apesar de a ideia
geral do projeto focar a revitalizacao de pracas,
isso nao implica que todas as pracas publicas
apresentem condi¢des de conservacao ruins ou
gue estejam subutilizadas. Assim, estimule os
estfudantes a identificar também os aspectos
positivos das pracas visitadas, discutindo como
potencializa-los. No caso dos aspectos negativos,
peca que proponham solugdes simples e ade-
guadas ao contexto do bairro, da cidade e das
pessoas que utilizam a praca. Vale ressaltar que
considerar determinado fator como positivo ou
negativo nao deixa de ser um juizo de valor, ba-
seado nas experiéncias de cada estudante. Assim,
proponha um debate no qual diferentes pontos
de vista sejam apresentados, estimulando os
estudantes a argumentar de modo a justificar
seus posicionamentos.

Com base no que foi discutido, proponha que
decidam por uma ou mais agfes a serem desen-
volvidas.

» Vamos refletir p. 58

Uma possibilidade é consultar a opiniao dos
frequentadores da praca, assim como de mo-
radores, comerciantes ou pessoas que fraba-
Iham na vizinhanca.

Desenvolvimento - Faca acontecer

Maos na praca!

Nesta etapa sao problematizadas possiveis situa-
¢Oes relacionadas a acdes como pintura de bancos e
brinquedos da praca, criacao de hortas comunitarias
ou instalacdo de projetor e fela para uma sessao de
cinema, buscando obter solucées que utilizem habili-
dades e competéncias matematicas. Essas problema-
tizagdes podem auxiliar os estudantes em situacdes

gue ocorram durante a implementacao do projeto, po-
rém elas estao em um plano hipotético. Ao se defron-
far com esses problemas na pratica, solucdes oriundas
de outras dreas do conhecimento podem, e devem,
ser mobilizadas. E um momento propicio para solicitar
ao professor de Biologia que ajude a explicar como li-
xeiras de coleta seletiva podem ser dispostas na pra-
ca, criar floreiras para plantas ornamentais com ma-
ferial reciclavel ou plantar uma horta. Os professores
de Arte e Lingua Portuguesa podem orientar o desen-
volvimento de um espago na praga para divulgagao
artistica e cultural.

Vocé pode propor essas situacdes-problema tan-
fo em momentos anteriores ao desenvolvimento
das a¢des na praga como utiliza-las ao longo do de-
senvolvimento, em momentos de discussao na es-
cola, por exemplo.

» Hora da conversa p. 60

Entre os possiveis problemas estao sujeira, ilu-
minacao, falta de pintura, equipamentos que-
brados, etc. Os pontos positivas podem ser a
existéncia de espacos adequados para cerfas
atividades, equipamentos em bom estado de
conservacao, circulacdo constante de pessoas,
etc. Dependendo dos aspectos aponfados pelos
estudantes, podem ser realizadas a¢des como
mutirdo de limpeza, criagcdo de horta comunita-
ria, pintura, eventas culturais e esportivas, entre
outras. Da mesma forma, dependendo da acao,
serdo necessarios diferentes tipos e quantida-
des de materiais, assim como de equipamentos.

Independentemente da agao adotada, é im-
portante organizar momentos de discussdo
para que os esfudantes estejam sempre se
comunicando e, desse modo, em contato com
a acdo como um fodo. E possivel que outras
visitas sejam necessarias, com o objetivo de
solucionar questdes pontuais que nao foram
confempladas nas visitas iniciais.

E interessante também realizar simulacées na
escola para imaginar o0 espaco necessario para
desenvolver deferminada acdo. O uso dos cro-
guis e as anotfacdes serdao fambém fundamen-
fais nesta etapa.

A identificacdo e demarcacao das areas nas
guais acontecerd a acao sao essenciais tanto
para profeger e organizar o frabalho em de-
senvolvimento como para comunicar os demais
frequentadores da praca sobre a acao.




Pintura dos espacos e equipamentos

As atividades 16 a 18 possibilitam desenvolver

a habilidade EM13MAT309.

16.

Atividades p. 63

O rendimento é dado pela area (em metro qua-
drado) que é possivel pintar com o conteldo
da lata.

Resposta pessoal. Deve-se escolher a lata que
indica o maior rendimento com o menor volu-
me da lata.

Atividade p. 64

Em situacBes-problema, é necessario lidar com
uma série de aproximacdes e solucdes praticas.
E o caso deste problema. Para calcular a quan-
tidade de latas de tinta necessaria, é preciso
calcular a area da superficie a ser pintada.

E possivel aproximar o formato dessa face a
um triangulo isdsceles. Com base nos dados
fornecidos pelo enunciado, conclui-se gue a
area desse triangulo é, em metro quadrado:

35-16
friangulo = 2 = 2’8
Porém, é necessario subtrair desse valar a area
do circulo que representa o furo (o tunel do
brinquedo). Considerando © = 3,14, a area do
circulo, em metro quadrado, é:

A o=314-045 =064
Assim, a area da face lateral desse brinquedo,
em metro quadrado, é dada por:
=216

face lateral triangulo circulo

Para calcular a area da superficie do interior
do funel, é possivel entendé-la como a plani-
ficacdo da lateral de um cilindro. Desse modo,
essa area corresponde a area do retangulo,
cujas dimensges sao 1,3 m (largura da base,
entendendo que o tunel se estende por toda
ela, aproximadamente) e 2,86 m (comprimen-
fo da circunferéncia, considerando © = 3,14).

Assim, a area da superficie do tunel, em metro
guadrado, é:

A.  =13-286=372

funel

Resta calcular a area da rampa do brinquedo.
Ela pode ser obtida pelo calculo da area do
retangulo disposto entre a base da rampa (pon-
to em que toca o chdo) e o fopo (ponto mais
alto da rampa).

A medida de um dos lados desse retangulo é a
propria largura do brinquedo. A medida do outro
lado pode ser obtida pelo célculo da hipotenusa
a do friangulo retangulo de catetos com medidas
1,6 m e 1,75 m, como na figura a seguir:

1,3m 1,75m

Aplicando o teorema de Pitagoras:
0°=16°+175°
a=237

Assim, a area do retangulo, em metro quadra-
do, é:

A =2,37-13=308

retangulo
Finalmente, a drea total aproximada, em metro
quadrado, desse bringuedo corresponde a
soma das areas das duas laterais, a do tunel
e a das duas rampas:

A =216 + 216 + 3,72 + 308 + 308 =

total
=142
Entretanto, a pergunta do problema é scobre a
possibilidade de aplicar duas demaos de tinta
no bringuedo, ou seja, pintar toda a drea da
superficie duas vezes.

Para encontrar a resposta, é preciso multiplicar
a area do brinquedo por dois:

2142 =284

Entdo, a drea a ser pintada do brinquedo é igual
a 28,4 me,

Portanfo, como se sabe que é possivel pintar
50 m? com uma lata, é possivel aplicar duas
demaos de finta, mesmo com os calculos sen-
do feitos de forma aproximada.



Criacao de hortas comunitarias

O trabalho com as atividades 19 e 20 possibilita
desenvolver a habilidade EM13MAT309.

Atividades p. 66

19. Uma resposta possivel para essa questao seria
calcular o volume interno do caixofe em uma
unidade de volume, como por exemplo, metro
clbico ou centimetro cubico e converter essa
medida em quilogramas.

20. Em primeiro lugar, é preciso observar que, ape-
sar de ser dada a medida da altura dos caixotes,
esse dado nao sera utilizado. Para calcular o
volume de terra necessario, serao utilizadas as
medidas da base do caixote (30 cm por 45 cm)
e, como altura, a quantidade de terra recomen-
dada pelos especialistas, ou seja, 25 cm.

Assim, o volume de terra necessario para fazer
a horta em um caixote é, em mefro cubico:

v =03-045-025= 0,034

terra

Como, segundo os fabricantes, 1 m? de terra
pesa aproximadamente 1,2 kg, entao 0,034 m?
de terra pesa 1,2 - 0,034 = 0,0408 kg.

Portanto, para criar 10 hortas em caixotes com
as medidas do enunciado, & necessario
10 - 0,0408 = 0,408 kg de terra.

» Hora da conversa p. 67

Neste momento é trabalhada a habilidade
EM13MAT308.

Como a distancia entre a tela e o projetor serd

fixa, entdo é possivel focar somente nas me-
didas do lencol utilizado como fela:

1,38 m

1,90 m
A medida da diagonal d pode ser obtida pela
aplicacao do feorema de Pitagoras:
de = 1,382 + 19°
d =235

Portanto, a diagonal da fela é igual a, aproxi-
madamente, 2,35 m.

Assim, mantendo a distancia sugerida pelo fa-
bricante, a imagem cabera na tela de projecao.
Como a imagem projetada é menor que a indi-
cada pelo fabricante, para ajustar perfeitamen-
te a imagem projetada a tela, deve-se afastar
um pouco o projetor.

Conclusao - Atravesse fronteiras

Inaugurat;éo da praca

Nesta etapa os estudantes estardo ansiosos para
mostrar o resultado final do projeto, porisso é neces-
sario orienta-los a preparar de forma organizada a
divulgacao das acées em um evento de inauguracao
ou em uma atividade recreativa com essa finalidade.

Primeiro, peca que retomem tudo o que foi feito:
melhorias na infraestrutura da praca, como pinfura de
muros, instalacao de lixeiras, plantio de arvores, etc.
Oriente-os a criar uma lista com todas as acoes e a di-
vidir a tarefa de verificar se todas elas foram realiza-
das. Uma vez conferidas, organize com eles um dia
para a inauguracao, com atividades que envolvam as
acoes realizadas na revitalizacao. As atividades po-
dem ser brincadeiras ou um passeio guiado maostran-
do o que foi feito.

Se a revitalizacao consistiu na producao de um
evento artistico em uma determinada data, faca an-
tes uma simulacdo com os estudantes; dessa forma
¢ possivel verificar se ndo faltam equipamentaos, se
0 espaco sera adequado e como devera ser organi-
zada a equipe de apoio para o evento.

E importante mostrar aos frequentadores da pra-
ca tudo o que foi feito, principalmente as etapas de
desenvolvimento do projefo e os desafios encon-
frados durante o percurso. Considere orientar os es-
fudantes a criar um cartaz ou panfletas com orien-
facBes de como preservar a praga.

Avaliacao

Balanco do projeto

Este momento é indicado para que todos os es-
fudantes respondam as questdes. Para cada etapa
do projeto sao propostas questdes que fornecerao
subsidios para a avaliacao do projeto como um to-
do e servirdo como propostas de aprimoramento do
projeto em questao.

Com base nas respostas, sera possivel verificar
se as competéncias e habilidades propostas inicial-
mente foram desenvolvidas e se outras poderao ser
contempladas em frabalhos futuros.
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As questfes poderao ser respondidas pelos gru-
pos ou individualmente, dependendo de como sera
feita a avaliacao e a atribuicao de nota. Recomen-
da-se que os dados obtidos nas respostas sejam
analisados com as observaces registradas duran-
te o desenvolvimento do projeto.

Todos os registros feitos durante o processo de
revitalizacao da praca deverdo estar a disposicao
dos estudantes para consulta durante essa etapa,
gue deve ser encarada como um momento de refle-
xdo a respeito de todo o aprendizado obtido no de-
senvolvimento do projeto.

Referéncias bibliograficas

MARTINS, Jorge Santos. Projetos de pesquisa: es-
fratégias de ensino e aprendizagem em sala de
aula. Campinas: Armazém do Ipé, 2005.

0 livro oferece ao professor informacdes basicas de
metodologia da ciéncia voltada a projetos escolares.
Fornece um breve panorama da relacao entre conheci-
mento e ciéncia, tipos de conhecimento, 0 homem como
consumidor e produtor de conhecimento e a ciéncia
através dos tempos para em seguida destrinchar a pe-

dagogia de projetos, o que & um projeto, o papel do
professor, entre outros. Apresenta as nocées basicas
da metodologia da ciéncia e ainda proporciona ao final
do livro diversas sugestdes de projetos.

BRITQ, S. Dirceu; ALMEIDA, W. M. Lourdes. Modela-
gem Matemdtica na Socioeducagdo. Disponivel em:
http://www.reveduc.ufscar.br/index.php/reveduc
/article/viewFile/989/365. Acesso em: 12 fev. 2020.
O artigo apresenta resultados de uma pesquisa que
aplicou um conjunto de atfividades desenvolvidas com
adolescentes internados no Centro de Socioeducacao.
Os autares abordaram diversos conteddos matematicos
como escala, proporcdo, calculo de drea, angulo, simetria,
fransformac6es no plano, congruéncia, semelhanca en-
fre poligonos e problemas de otimizagao em geometria
plana. Os alunos foram convidados a elaborar um pro-
jeto para reforma e revitalizacdo de uma praca e produ-
zir uma maquete para apresentagdo ao final das aulas
de Matematica. As analises realizadas pelos autores,
indicaram que a Socioeducacao pode ser mediada por
atividades de modelagem e que estas além de favore-
cem a aprendizagem dos alunos, também os infegra em
um universo de acbes que visam a sua reintegracdo
na sociedade.


http://www.reveduc.ufscar.br/index.php/reveduc/article/viewFile/989/365
http://www.reveduc.ufscar.br/index.php/reveduc/article/viewFile/989/365

Criptograftia e privacidade na internet

Midiaeducacao

Apresentacao

Este projeto esta inserido no tema integrador midiaeducagao. Enquanto aborda o tema
da criptografia e da privacidade digital com base na analise de diferentes meios e lingua-
gens, prop6e como produto final a criacdo de um video, além de discutir a questao da pro-
ducao e distribuicdo de conteldo pela internet sequndo uma perspectiva critica, com foco
na seguranca e no direifo a privacidade.

Nesse sentido, o projeto contribui para o desenvolvimento de competéncias relaciona-
das a cultura digital, pois propfe que o estudante compreenda, utilize e crie contelddos e
tecnologias digitais de uma perspectiva critica e reflexiva. Da mesma forma, sao desenvol-
vidas competéncias relacionadas a comunicacdo e a argumentacao, tendo em vista o es-
copo do projeto, principalmente quanto ao desenvolvimento do produto final, gue consiste
na criacdo de um video que discuta a nocao de criptografia e privacidade digital como um
direito humano. Espera-se que os estudantes apresentem justificativas coerentes e emba-
sadas, argumentando por meio de linguagens variadas: matematica, visual, escrita, etc.

Justificativa

Em todos os periodos histdricos, os conhecimentos tecnolégicos alavancaram o desen-
volvimento humano. Se ha diferenca enfre o que aconteceu anteriormente e o que ocorre
na sociedade atual, € gue hoje as transformacdes sao caracterizadas pela enorme veloci-
dade com gue as inovactes tecnoldgicas sao criadas e se tornam obsoletas.

Essas fransformacdes aumentaram drasfticamente o acesso a informacao - e isso nao
€ necessariamente bom em fodos os aspectos. Para fransitarmos com liberdade e segu-
ranga por esses novos caminhos, precisamos conhecer os fundamentaos, as segurancas e
as fragilidades desse acesso.

Conhecer as boas pratficas da busca e do compartilhamento de informacdes é funda-
mental na sociedade contfemporanea. E, do mesmo modo, conhecer o direito a privacidade
digital e utilizar esses conhecimentos para que ele seja cumprido fambém é um exercicio
de cidadania.

Objetivos
0O guadro a seguir apresenta os objefivos de cada etapa do projeto.
ETAPA OBJETIVOS
Preparacdo » Compreender as relagdes entre liberdade, publicidade e privacidade na
internet.

» Entender a criptografia como um recurso para proteger informagdes privadas,
como documentos e mensagens.

» Codificar e decaodificar mensagens de acordo com alguns métodos histdricos de
criptografia.

= Reconhecer que algumas chaves criptograficas podem ser representadas como
funcdes polinomiais.

Desenvolvimenta = Planejar e produzir um video sobre privacidade digital e criptografia para um
publico-alvo especifico.

Conclusao = Compartilhar o video produzido para o publico-alvo escaolhido.

Avaliacao = Refletir sobre as habilidades e competéncias desenvaolvidas ao longo do
projeto.




Competéncias e habilidades

O guadro a sequir apresenta as competéncias gerais, as competéncias especificas e as
habilidades de Matematica trabalhadas neste projeto.

COMPETENCIAS |COMPETENCIAS ESPECIFICAS| HABILIDADES

AL GERAIS DE MATEMATICA DE MATEMATICA
Preparacdo 4,5e7 3,4e5 EM13MAT302
EM13MAT310
EM13MAT405
EM13MAT510

Desenvolvimento 4,5e7

Conclusao 4,5e7

Avaliacao 7

Sugestao de cronograma

QUANTIDADE DE
AULAS SUGERIDA

Preparacdo 8 Aulas 1 e 2: Discutir os temas da privacidade como um
direito e privacidade digital.

ETAPA SUGESTAO DE ABORDAGEM

Aula 3: Discutir a nogao de criptografia.

Aulas 4 e 5: Investigar algumas técnicas classicas de criptografia:
citala espartana, cifra de César e método da cerca.

Aulas 6 e 7: Discutir o uso de fungdes matematicas como
forma de criptografia.

Aula 8: Planejar o desenvolvimento do video como
produto final.

Desenvolvimento 6 Aulas 1 e 2: Escrita do roteiro do video.
Aulas 3 a 5: Producao do video.

Aula B: Apresentagao preliminar dos videos e discussao.

Concluséo 1 Aula 1: Publicacéo do video.

Avaliacao 1 Aula 1: Avaliar o projeto como um fodo, bem como as
habilidades e competéncias desenvolvidas e a relevancia
do projefo para a formacgdo do estudante.

Orientacoes didaticas

Abertura

Enquanto a popularizacdo da internet garantiu maior acesso a informacao, ela também
ocasionou uma maior exposicao dos usuarios. Compreender os limites entre as esferas
publica e privada, assim como o direito a privacidade, é o objetivo do projeto. Em outra
perspectiva, o projeto visa discutir como a criptografia pode constituir uma importante fer-
ramenta para garantir a privacidade dos usuarios da internet.

Nesse sentido, & imporfante desenvolver uma discussao inicial com os estudantes
para identificar as suas percepcdes sobre o tema: o que eles entendem por privacidade?
Que importancia conferem a privacidade quando usam a internet? Eles conhecem es-
tratégias e ferramentas de protecdo a privacidade, disponiveis em sites, aplicativos e
redes sociais? Qual é o conhecimento que eles tém sobre criptografia?



Para iniciar a discussao, é possivel recorrer a noti-
cias ou casos reais envolvendo privacidade digital.
Uma sugestao é debater o caso da atriz Carolina
Dieckmann, que feve seu computador pessoal invadi-
do, acarretando a publicacdo de suas fotos intimas.
Apesar de ndo ser recente, o caso foi relevante para o
tema, pois levou a criacdoda Lei 12.737 de 2012, que
tipifica coma crime o evento ocorrido. A lei passou até
mesmo a ser conhecida como Lei Carolina Dieckmann,
dada a notoriedade do fato e da maobilizacao feita pe-
la atriz em torno dessa causa.

Preparacao - Mergulhe no tema
e planeje

Privacidade como um direito

Em seguida, e possivel propor a leitura e a dis-
cussao do texto “Privacidade on-/ine e a linguagem
ocultadainternet”. As guestdes visam sistematizar
as hipoteses e percepcées dos estudantes surgidas
nas discussoes.

O texto chama a atenc¢do para o direito a privaci-
dade, mais especificamente nainternet. As questdes
propostas nas atividades 1 a 3 sao abertas e pedem
a opiniao dos estudantes. Apesar de as respostas
solicitarem uma reflexao individual, é interessante
realizar uma discussao coletiva sobre o que foi abor-
dado até o momento, de modo a pontuar também
situacOes cofidianas com as quais a maioria dos
usuarios de internet se depara enquanto navega, co-
mo aceifar ou recusar o uso de cookies, receber ou
bloguearinformacoes via push, ler as politicas de pri-
vacidade de um servico ou rede social, efc.

Atividades p. 77

1. Resposta pessoal. A privacidade na infernet e
um direito e esta relacionada a prerrogativa de
estabelecer condicOes e contfrolar como as in-
formacodes dos usudrios podem ser comparti-
Ihadas e utilizadas.

2. Resposta pessoal. A maioria dos aplicativos,
sites e redes sociais possui mecanismos e fer-
ramentas para proteger a privacidade de seus
usuarios. Qutra forma é ler os termas e condi-
¢des de uso de certos servicos pela internet.
A maiaria conta com clausulas relacionadas a
privacidade e ao uso de dados e informacdes.

3. Resposta pessoal.

Atividades p. 79

4. Resposta pessoal.

o

Resposta pessoal.

» Hora da conversa p. 79

* Resposta pessoal. No podcast “0O futuro da ética
e da privacidade digital” ¢ abordada nao somen-
te a nocao de privacidade digital como fambém
acriacao de leis para regulamentar e fazer valer
o direito a privacidade. E importante considerar
na conversa a relacao entre estabelecer direitos
- como na Declaracao Universal dos Direitos Hu-
manos, por exemplo - e criar leis que os garan-
tfam. Nesse sentido, é possivel trazer também
para a discussdo a diferenca entre os direitos
objetivos, ou seja, o estabelecimento de normas
e leis que regem variadas condutas de pessoas
e instituictes na vida em sociedade, e os direitos
subjetivos, faculdade de exigir do Estado ou das
autoridades que os direitos sejam cumpridos.

« O Marco Civil da Internet, de 2014, estabeleceu
normas e regras para o uso da internet no Bra-
sil, abordando questées como privacidade e a
funcdo social gue a rede deveria cumprir. A Lei
Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), de
2018, traz algumas mudancas em relacao ao
Marco Civil da Internet, padronizando certas nor-
mas e praticas e definindo com mais precisac o
entendimento sobre dados pessoais e formas
de garantir a sua protecao.

Proponha uma pesquisa sobre a Lei Geral de Pro-
tfecdo de Dados Pessoais (LGPD), de 2018. O tex-
to disponibilizado no site http://www.serpro.gov.
br/lgpd (acesso em: 12 fev. 2020) é dividido em
abas ou paginas paralelas. E inferessante esti-
mular os estudantes a uma leitura geral de fodas
as paginas do site, porém, e possivel tambéem di-
vidi-los em grupos e distribuir as paginas (ou te-
mas) para uma leitura mais aprofundada e, em
seguida, promover um debate no qual cada gru-
po podera expor as informacdes que obteve.

De modo a aprofundar os debates, sugira tam-
bém que os estudantes pesquisem os sites listados
em “Quer saber mais sobre privacidade digital?”.
Assim como no caso da leitura da LGPD, é possivel
pedir aos estudantes que se dividam em grupos,
analisem os sites sugeridos e apresentem coletiva-
mente as suas percepcoes e entendimentos sobre
os temas abordados.

Uma vez que o produto final sera a elaboracao
de um video sobre o tema, & imporfanfe que os es-
fudantes pesquisem e ampliem seu repertario.
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Criptografia

Nesta etapa, a discussao sobre privacidade sera
direcionada a estratégias e métodos de protecao de
dados, mais especificamente a criptografia. Entre-
fanto, é importante pontuar que a protecao a priva-
cidade se mantém como a preocupacao central.

A discussao inicial deve levar os estudantes a
compreender como funciona um sistema de cripto-
grafia, ou seja, quais processos ocorrem entre o
emissor e o receptor de uma mensagem criptogra-
fada. Para tanto, é possivel ufilizar a seguinte situa-
¢do: “Uma pessoa guarda uma mensagem em uma
caixa e a fecha com um cadeado. Ela entao a envia
para oufra pessoa”. Pergunte:

« Como o receptor poderia ler a mensagem no in-
terior da caixa sem a chave?

* Enviar a chave com a caixa @ uma boa ideia? E
criar varias copias da chave?

* Quais problemas relacionados a seguranga po-
dem ocarrer?

Essa é a ideia basica da criptografia. Ao refletir
sobre essas questdes, 0s estudantes devem perce-
ber que, se o receptor nao passuir a chave para abrir
o cadeado, nao terd como lera mensagem; se a cha-
ve for enviada com a caixa, qualguer pessoa que
receber ou interceptar a caixa podera ter acesso a
mensagem, o que compromete o sigilo do emissor.
0O mesmo problema de privacidade ocorrera se fo-
rem criadas varias copias da chave, ja que isso au-
mentaria a probabilidade de alguém a obter, além
do emissor e do receptor.

Na criptografia, ha dois sistemas de cifragem: o
simétrico, em que ha duas chaves, uma para cifrar
e outra para decifrar, sendo o funcionamento de ca-
da chave oposto ao da outra; e o assimeétrico, em
gue também ha duas chaves, uma cifrando e a ou-
fra decifrando, porém o processo de cifragem é um
e o de decifragem é ouftro.

Para solucionar os problemas de seguranca rela-
cionados ao uso desse sistema, é utilizado o sistema
de chaves assimétricas, que pode ser ilustrado pela
seguinte situacdo: “Uma pessoa guarda uma men-
sagem em uma caixa com um cadeado cuja chave
ela ndo possui. A Unica pessoa que possui a chave
€ aguela gue recebe a caixa com a mensagem”.

A cripfografia € uma grande aliada na profecdao
de dados e informacdes tanto de individuos como
de empresas, que possuem dados confidenciais de
seus produtos, clientes e colaboradores. Nas ativi-
dades 6 e 7, proponha aos estudantes que reflitam
sobre a importancia da seguranca da informacao e
seus principios, a necessidade de segui-los e como
a criptografia se associa a eles.

Atividades p. 81

6. A seguranca dainformacdo se baseia em prin-
cipios como:

* Disponibilidade: a informacdo estara dispo-
nivel sempre que for preciso.

« Integridade: ainformacdo s¢ pode ser altera-
da por pessoas autarizadas.

» Confidencialidade: a informacao so pode ser
acessada por pessoas autorizadas.

« Autenticidade: garante a veracidade da auto-
ria da informacao.

« Legalidade: o uso das tecnologias para atroca
de informac6es deve sequir a legislacao.

Nesse sentidg, a criptografia mantém uma rela-
¢do mais direta com o principio da confidencia-
lidade.

7. Ha variadas formas de profecdo a privacidade
na infernetf, como o uso das ferramentas e dos
protocolos disponibilizados pelos proprios apli-
cativos, sites e redes sociais. E possivel citar
também firewalls e ferramentas para verificar
a identidade de individuos, como aplicativos
de biometria, certificados e assinaturas digitais.

O proprio uso da criptografia como forma de ga-
rantir o direito a privacidade é alvo de discussoes.
Os ftextos “Justica quer obrigar WhatsApp a quebrar
sigilo de mensagens no pais” e “WhatsApp explica
em infografico por que e impossivel quebrar sigilo
de mensagens” apresentfam uma polémica envaol-
vendo essas questdes. Apesar de se fratar de uma
atividade individual, é interessante propor uma dis-
cussao com os estudantes apas a leitura, conside-
rando tanfo os pontos de vista divergentes apresen-
tados nos textos quanto as opinides dos estudantes
sobre o0 assunto. Considere questdes comao:

* Que precedentes seriam abertos em termos da ga-
rantia do direito a privacidade, caso o WhatsApp
acatasse a pressao da Justica?

« A defesa do direito a privacidade estaria acima
de decisdes judiciais?

Atividades p. 82

8. Resposta pessoal.

9. Resposta pessoal.

Aprendendo sobre criptografia

Nesta etapa serao discutidas algumas técnicas
de criptografia. Espera-se que os estudantes apro-
fundem seus conhecimentos sobre criptografia ao



utilizar algumas das técnicas a seguir para cripto-
grafar e descriptografar mensagens.

A citala espartana, ou bastdo de Licurgo, é uma
das técnicas mais antigas de criptografia. O princi-
pio, que é esconder o conteldo de uma mensagem,
continua sendo utilizado na criptografia atual. Po-
rém, o que é curioso nessa técnica é a forma como
e utilizada. Assim, para que os estudantes passem
pela experiéncia de cifrar uma mensagem uftilizan-
do essa técnica, é proposta a atividade “Construa a
sua propria citala espartana”.

Aideia da atividade nao € somenteilustrar o fun-
cionamento desse método, mas apontar possiveis
falhas ou dificuldades em sua utilizacao. A principal
delas e a necessidade de que o emissor e o recep-
tor da mensagem possuam bastdes de mesmo dia-
metro. Paraisso, é interessante utilizar na atividade
objetos de diametros diferenfes e propor a troca de
mensagens enfre os estudantes.

» Ampliando ideias p. 85

1. Como os bast@es utilizados para cifrar as men-
sagens possuem diametros distintos, a men-
sagem ndo poderd ser lida. Quanto maior a
diferenca entre os diametros, maior a dificul-
dade em compreender a mensagem.

2. Uma vantagem e a facilidade para produzir a
mensagem cifrada. Uma desvantagem é a ne-
cessidade de o mensageiro carregar fambém o
bastdo, ou de que o receptor tenha um bastao
de mesmo diametro. Caso o diametro fosse al-
terado, a mensagem ndo poderia mais ser lida.

A cifra de César, por sua vez, eliminou a necessi-
dade de um objeto fisico, como o bastdo, para crip-
tografar mensagens. O método consistia em subs-
tituir as letras da mensagem original pela letra que
estivesse trés posicdes a frente no alfabeto. E pos-
sivel criar variacdes para esse método, estabelecen-
do diferentes regras de substifuicdo para as letras.

Em uma planilha eletrénica, por exemplo, pode
ser elaborado um guadro em que palavras ou fra-
ses sejam criptografadas. Porém é necessario es-
clarecer para os estudantes que o computador uti-
liza codigos numeéricos para lefras conforme uma
tabela predeterminada chamada ASCII (sigla em
inglés para American Standard Code for Information
Interchange; em portugués, cédigo padrdo ameri-
cano paraointercambio de informacao). Nela, todos
0s caracferes estao associados a valores numeéricos,
fanto na base decimal como na base hinaria. A fa-
bela completa esta disponivel em: https://www.ime.

usp.br/~pf/algoritmos/apend/ascii.html (acesso em:
3 fev. 2020).

As letras mailsculas, por exemplo, estao asso-
ciadas aos seguintes nimeros:

A B C - H | J . Y z

65 (66 |67 72 |73 |74 89 |90

Para exibir em uma planilha eletrénica o cadigo
de um caractere gualguer, utiliza-se a formula
“CODIGO” mais a célula que contém o caractere em
guestao. Assim, se na célula B25 esta a letra H, por
exemplo, para determinar o cddigo na célula B26, é
necessario digitar “CODIGO(B25)”.

Para retornar ao caractere inicial, digita-se
“CARACT(B25)”. Mas, para fazer uma criptografia
com 3 letras a frente da letra inicial, como na cifra
de César, digitamos “CARACT(B25+3)”, e entdo apa-
recera a lefra K, e nao a letra H.

Veja, a sequir, como criptografar a palavra ABE-
LHA saltando 2 letras a frente.

Na célula B4 sera digitada a formula “CODIGO(B3)",
e, na célula B5, a formula “CARACT(B4+2)”. Assim a
palavra ABELHA criptografada sera CDGNIJC.

A B C D E F G H

65 66 69 76 72 65

N|O|ul| MW N

Ao frabalhar com comandos da planilha eletréni-
ca e com operacdbes matematicas ligadas a eles, de-
senvolve-se a habilidade EM13MAT405. Para um
maior aprofundamento, utilize a formula SE, consi-
derando que ndo aparecera nada nas linhas 4 e 5,
caso nao seja digitado nenhum comando na linha
3. Peca aos estudantes que verifiqguem como a for-
mula deve ser escrita e deixe que facam testes e
observem as orientacdes que o software fornece.

» Hora da conversa p. 86

* Nacifrade César aregra determina gue as letras
sejam substituidas por letras 3 posicées a frente
no alfabeto. Nesta atividade, os alunas devem
escolher um ndmero diferente de posicoes para
efetuar as substituicdes. Como a palavra cifrada
sera escolhida por eles, a titulo de exemplo usa-
remos a palavra LIVRO e a regra de substituir ca-
da letra por outra 5 posicdes a frente no alfabeto:

L—-QI—-N,V>AR—->WO->T


https://www.ime.usp.br/~pf/algoritmos/apend/ascii.html
https://www.ime.usp.br/~pf/algoritmos/apend/ascii.html

Note gue, no caso da letra V, ao saltar cinco
posicBes, o alfabeto acaba, entdo se recomeca
a contfagem a partir da letra A.

« Umadasvantagens desse método é a facilidade
de compreensdo das regras utilizadas. Entretan-
to, essa facilidade implica maior risco de que ou-
fras pessoas consigam desvendar o contelddo
da mensagem.

Outra forma de criptografar mensagens consis-
te em embaralhar as letras, em vez de substitui-las.
Ou seja, recorrer a anagramas. A grande questao
€ a auséncia de uma chave objetiva para desem-
baralhar a mensagem: sabe-se qual foi a regra uti-
lizada, mas nao ha informacao sobre como decifrar
amensagem. Além disso, dependendo da palavra,
¢ possivel obter anagramas que podem gerar con-
fusdo, por exemplo, como idenfificar se a mensa-
gem quis dizer AMOR, ROMA ou MORA? Depen-
dendo do numero de anagramas obfidos de uma
palavra, pode ser muito dificil decodificar a men-
sagem por métodos de analise, sendo necessario
recorrer a “forca bruta”, isto €, aos métodos com-
putacionais que geram 0s anagramas um a um,
separando 0s gque podem representar palavras.
Esta é a vantagem dos computadores: eles geram
resultados em tempo muito menor do que se fos-
sem gerados por agao humana.

Nas atividades 10 a 12, o objetivo é mostrar aos
estudantes que a quanfidade de anagramas pode
ser grande e que o principio fundamental da conta-
gem auxilia na determinacdo dessa quantidade. E
bem provavel que eles ndo consigam chegar a todas
as possibilidades de anagrama da palavra NUMERO,
mas o objetivo ndo é esse. Assim, apos algum tem-
po, faca com a turma um levantamento dos anagra-
mas encontfrados e verifique se algum estudante se
lembra do principio fundamental da contagem para
chegar a quantidade total de anagramas. Com o
exemplo de uma palavra com 3 letras, verifique se os
estudantes chegam aos 6 anagramas possiveis.

Faca o diagrama da arvore para chegar a quan-
fidade total e entdo repita o processo para uma pa-
lavra de 4 letras, calculando somente a quantidade
total de anagramas (24), e peca aos estudantes que
montem o diagrama da arvore para chegar ao re-
sultado. Dessa forma, frabalha-se a habilidade
EM13MAT310.

Exemplo 1

Quantos e quais sdo 0s anagramas possiveis da
palavra ELO, sem gue haja repeticao de letras?

Resolucao
Diagrama da arvore:

12 posicao 22 posicao 32 posicao Anagrama
E L 0 ELO
T~ — EOL
L E 0 LEO
T~ — ¢ LOE
6] E L OEL
T~ . — OLE

Analisando cada uma das posicoes das lefras
nos possiveis anagramas, verificamos que ha 3
possibilidades para a 12 posicdo. Como ndo pode-
maos repefi-las, com as letras restantes ha 2 possi-
bilidades na 22 posicao e, da mesma forma, 1 pos-
sibilidade restante para a 32 posicao. A quantidade
fotal de anagramas é obtida multiplicando as 3
possibilidades da 12 posicdo pelas 2 possibilidades
da 22 posicdo, que, por sua vez, sao mulfiplicadas
pela Unica possibilidade da 32 posicdo. Esse é o
principio fundamental da contagem, por meio do
gual obtemos a quantidade total de anagramas
igualab (3-2-1=6).

Exemplo 2

Quantos sdo os possiveis anagramas da palavra
AMOR, sem que haja repeticao de letras?

Resolucao

Analisando cada uma das posicdes das letras
nos possiveis anagramas, para a 12 posigao ha
4 possibilidades; para a 22 posicao, 3 possibilida-
des; para a 32 posicao, 2 possibilidades; e para a
Ultima posicao, somente 1 possibilidade de letra.
Entao, pelo principio fundamental da contagem,
hd 24 anagramas: 4-3-2-1 = 24.

Atividades p. 87

10. Resposta pessoal. Exemplos de anagramas
da palavra NUMERO: ROMEUN, UMNORE e
ENRUMO.

n. 720

12. Resposta pessoal. Uma sugestdo da explica-
¢ao de como se chegou ao numero total de
anagramas da palavra NUMERO é pelo prin-
cipio fundamental da contagem:

6-5-4-3-2-1=720.

Nas atividades 13 a 15, a proposta é criar anagra-
mas, porém de forma sistfematizada, sequindo uma
diretriz. E possivel utilizar mais de uma divisdo em
grupos e dessa forma montar outros anagramas.



Exemplo

UTiIiza'r)o método da cerca para codificar a palavra MATEMATICA (sem acento) em trés linhas.
M E T A

A M |

T A C

Unindo as trés linhas em uma Unica palavra, temos: METAAMITAC.

Atividades p. 87

13. Resposta pessoal. Utilizaremos como exemplo a frase CHAVES PUBLICA E PRIVADA
(sem acento).

14. Utilizando o método da cerca:

c A E P B I A P I A A
H v s U L € E R V D

Assim, a frase cifrada serd: CAEPBIAPIAAHVSULCERVD.

15. Supondo que a frase recebida seja SGRNAAEEEUACNRD, deve-se realizar o proce-
dimento inverso:

s G R N A A E E
E U A C N R D

Ou seja, SEGURANCA NA REDE.

Nesse contexto, pergunta-se como descrever matematicamente algumas das regras
de criptografia apresentadas. Isso significa utilizar uma linguagem gue possibilite quan-
tificar, estabelecer relagcdes de ordem (menor, maior ou igual) e realizar operacdes como
adicao e multiplicacdo. As letras que serao criptografadas nao possuem aqui o senfido
de varidvel numeérica. Elas sao partes de palavras e sentencas, com um sentido linguis-
fico. Desse modo, uma opcao e associar indices a essas letras, ou seja, criar represen-
tantes numéricos com os quais seja possivel realizar calculos, ordenar e comparar.

E por essa perspectiva que, nesta etapa do projeto, inicia-se o estudo sobre a
utilizacao de fungdes afins como regra para substituicdo de letras em métodos criptogra-
ficos. Essa opcdo, enfretanto, nao implica gue o uso desse tipo de funcao seja a melhor
solucao no confexto da criptografia; pelo contrario, existem métodos, como a criptografia
RSA, que apresentam mais vantagens em fermaos de eficiéncia e seguranca.

Atividades p. 88
16. A posicao da lefra Q é 16. A lefra que se enconfra na posicao 8 é a .

17. A posicao sera 12.

Para que os estudantes resoclvam a atividade 18, & necessario que observem como o valor
de uma posicdo no conjunto P, se fransforma no valor de uma posicdo do conjunto P, por
meio de um processo matematico. Assim, a posicao 6 de P, por exemplo, se transforma na
posicao 8 de P.. Para ampliar a atividade e desenvolver a habilidade EM13MAT302, peca aos
estudantes que observem os valores relacionados em cada conjunto e simulem quais seriam
os valores de posi¢cGes em P_ correspondentes a outros valores de P,

Exemplo

Com base no exemplo fornecido dos valores de P e P, complete o quadro:

p,lo|l 1|2 |.|6]|7|.|10|12|12|23]| . [21]|22]|23|24]|25
P.| 2| 3| 4 8 | 9 12 |13 | 14 | 15 23 |24 |25 | 1| 2

Deixe que 0s estudantes discutam e registrem que operacao deve ser feita para frans-
formarovaloreem8,10em 12,13 em 15e 21 em 23. Eles devem observar que foram



adicionadas 2 unidades a cada valor. Entao, se os
valores de P, forem representados por x e 0s va-
Ioreg de P_ por y,aregra que os relaciona pode ser
escrifapory = x + 2.

Atividade p. 89
18.y=x+2

No projeto, serao utilizadas fungdes afins, porém
é possivel utilizar outros tipos de funcdo. E neces-
sario, contudo, garantir que as fungdes utilizadas
possam ser invertidas, do contrario ndo serd possi-
vel descriptografar a mensagem. Nesse caso, as
funcBes escolhidas devem ser bijetaras.

Ao trabalhar com as funcoes, solicite aos estu-
dantes que verifiquem o comportamento das va-
ridveis numeéricas envolvidas. Na atividade 20, por
exemplo, eles podem verificar que ambas as va-
ridveis aumentam e seus valores sao positivos,
mas em oufras sitfuacdes podem ocorrer valores
negativos para uma das variaveis, como na fungao
y = x — 5. Dessa forma, desenvolve-se a habilida-
de EM13MAT510.

Atividades p. 89

19. Sim. Como os conjuntos P, e P, representam
as posicoes das lefras da mensagem ariginal
criptografada, eles ndo sao vazios. Mesmo que
nem tfodas as letras sejam efetivamente utili-
zadas em uma mensagem, isso nao significa
gue ela nao possa ser criptografada; assim, fo-
dos os elementos de P sdo utilizados. Nenhum
elemento de P, pode ser associado a mais de
um elemento de P, ou seja, uma letra que ori-
ginalmente ocupa uma posicao nao pode estar
em outra posicao depois da utilizacdo da chave.

20. Resposta pessoal. Ao utilizar como chave a ex-
pressao y = 100x + 99, todas as lefras que ori-
ginalmente estavam nas posicdes entre 0 e 25
serao levadas a posicdes que correspondem a
numeros muito grandes. Por exemplo, a letra F
ocupa a posicao 5; aplicando essa regra, ela ocu-
pard a posicaoy = 1005 + 99 = 599. A dificul-
dade passa a ser estabelecer a qual letra corres-
ponderd essa posicao.

Mostre aos estudantes como estabelecer um qua-
dro com as possibilidades de substituicdo de letras
por outras, em que o valor da posi¢cdo ultrapasse a
posicao 25 da ultima letra do alfabeto. O quadro pos-
sibilita a identificacdo da letra correspondente quan-
do essa situacao ocorre, e a quantidade de linhas
necessaria depende da funcao associada a codifica-
¢ao. Uma sugestdo é criar o quadro em uma planilha
eletrénica que pode ser preenchida copiando e

colando a férmula que determina a posicdo de cada
letra, ou seja, o valor anterior somado a 1.

Peca que analisem o quadro para verificar as regu-
laridades e discuta o que ocorre de uma linha para
outra nos valores das posicdes das letras. Leve os es-
tudantes a perceber que cada linha é um agrupamen-
to de 26, portanfo cada valor da posicao pode ser ob-
tido em relagdo aos agrupamentos de 26. A operagao
para deferminar quantas vezes o 26 “cabe” em deter-
minado valor é a divisao. Solicite aos estudantes que
facam a divisao utilizando o algoritmo convencional e
gue analisem o papel do resto na divisdo.

Exemplo

Observe a posicdo 55 e divida-a por 26. Qual é o
resultado? Como o resultado se relaciona com a
guantidade de linhas completas no quadro e o que

0 resto representa?
55 26
3 2

Resolucao

0 algoritmo da divisdo permite escrever
55=2-26 + 3.

Observando o quadro, o quociente 2 determina
a quantidade de linhas (listas) completas, e o resto
maostra as posicoes que restaram. Dessa forma, a
posicao 55 representa a letra D, que esta na posicao
3 e na posicao 55.

Faca esse procedimento para diversos valores an-
tes que os estudantes realizem as atividades 22 e 23.

Atividades p. 90

21. Sim. A cada nova linha é acrescentado 26, ou seja,
o numero de letras do alfabeto (perceba que a
ultima posicao é 25, porque a linha foi iniciada em
0). Issa significa que, quando y chega a 25, com-
pletou-se uma lista; quando chega a 51, comple-
taram-se duas listas; quando chega a 77, comple-
taram-se trés listas; e assim por diante.

22. Sim. Os valares de y serao os dividendos, e 26
sempre sera o divisor. O quociente serd o nu-
mero de listas completadas, e o resto repre-
senfara as posicoes que “restaram”. Isso e
importante porque, dependendo da chave cria-
da, os valores de y podem extfrapolar, e muitao,
0 numero 25. Perceba que, ao utilizar essa
nocdo, nao importam quantas listas foram com-
pletadas, mas quantas posicées restaram.

23. Aplicando a regra y = 3x + 4 a lefra Z (que ocu-
pa a posicao 25), tfemos: y = 3+ 25 + 4 = 79.
Para identificar a qual lefra corresponde
a posicdo 79, basta analisar o resto da divisdo



de 79 por 26, que é igual a 1. Assim, a posicao
79 faz referéncia a letra que ocupa a posi¢ao 1,
ou seja, a letra B. De forma analoga para as
demais letras, conclui-se que ZEBRA, quando
cripfografada segundo essa regra, torna-se
BQHDE.

24. ZIWB.
. y—1
25 x =

x 3

26. Resposta pessoal, mas utilizando uma funcao
na forma y = ax + b.

27. Resposta pessoal, mas deve ser a funcao in-
versa da funcao utilizada na atividade anterior.

» Hora da conversa p. 91

» Nesse caso, é possivel que os valores de y sejam
negativos. Assim, & necessario considerar essa
lista na sequéncia contraria: —1 é a posicao da
letra Z; —2, a posicao da letra Y; e assim por diante.
E possivel que os valores de y sejam decimais,
ou seja, nao ha como realizar uma correspon-
déncia direfa entre uma letra e a sua posicao.

e Qutras funcBes tambeém podem ser utilizadas,
desde que possam ser inverfidas. Caso contrario,
nao é possivel criar chaves para descriptografar
a mensagem.

Atividade p. 92

28.Resposta pessoal. Mesmo com todo o avan-
co da tecnologia e da matematica, ndo exis-
te ainda um meétodo eficiente de fatoracao
em numeros primos de ndmeros excessiva-
mente grandes. Estima-se que o tempo que
um computador moderno levaria para fatorar
um ndmero de aproximadamente 500 alga-
rismos chegue a varias décadas ou mesmo
a seculos.

Planejando como compartilhar o
conhecimento

Nesta etapa, serd iniciado o desenvolvimento do
produto final. Para tanto, & necessario planejar os
passos fundamentais para a producao do video.

E importante salientar que os estudantes devem
pensar em um recorte do conteldo estfudado que
deve abordar os dois principais assuntos fratados
ao longo do projeto: privacidade digital e criptogra-
fia. E importante discutir como articular esses temas
em um video coeso e relevante.

Nesse momento, é inferessante retomar as dis-
cussbes realizadas anteriormente. Converse com
os estudantes sobre gue temas eles consideram
importante incluir no video. Ressalte que sua di-
vulgacdo requer atencao quanto a linguageme a
forma como as informacoes serao comunicadas.
E preciso apresentar os conceitos de modo que
0s espectadores possam compreendé-los.

E fundamental ndo so retomar textos, videos e
podcasts utilizados ao longo do projeto, mas tam-
bém buscar outfras referéncias. Isso pode agregar
novos conhecimentos e informacdes sobre o te-
ma, além de fornecer exemplos de como produzir
e montar o video.

Nessa etapa de planejamento, organize os es-
fudantes em grupos de aproximadamente 5 infe-
grantes e defina um prazo para a entrega do video.
E importante que eles tenham oportunidades para
firar duvidas e discutir o roteiro, bem como para
apresentar resultados preliminares.

Desenvolvimento -
Faca acontecer

Produzindo o video

Nesta etapa os estudantes devem escrever o ro-
feiro do video. Para tanto, os grupos devem se reu-
nir e discutir elementos como:

« 0Os temas principais do video.
* Aquem se destina o video?

* Que formato ftera o video (entrevista, documen-
tario, etc.)?

* Qual é aimportancia do video?

Definidos esses elementos, sugira aos estudan-
tes que criem um esbogo do roteiro, imaginando
como sera o video finalizado. Como forma de ofe-
recer mais referéncias a eles, selecione exemplos
de diferentes formatos e proponha que os vejam
segundo o ponto de vista de um diretor de cine-
ma. Orienfte-os a observar os elementas na tela,
a forma de contar a histaria, a linguagem, a trilha
sonora ou sonoplastia, etc.

Apresentacao preliminar

Uma vez finalizados os videos, proponha uma
“sessao de cinema” na escola, na qual os grupos
poderdo apresentar os videos e debater com os co-
legas as opinides e percepcdes. Se for o caso, veri-
figue a possibilidade de efetuar pequenaos ajustes
nos videos antes da sessao.



Conclusao - Atravesse fronteiras

Compartilhando o video

Nesta etapa, € necessario decidir em qual plataforma os videos serdo postados. Existe
uma série de opc¢des, como o site da propria escola, blogs e plataformas de streaming.

Uma vez publicados os videos, é importante acompanhar como eles sao recebidos
pelo publico, se tiveram visualizacdes, comentarios, curtidas, etc. Esse tipo de acom-
panhamento é importante ndo somente para valorizar o trabalho desenvolvido, mas
também para incentivar a ideia de que desenvolver conteldos de midia com informa-
¢des relevantes para a comunidade é um exercicio de cidadania e uma forma de exer-
cer o protagonismo.

Avaliacao

Balanco do projeto

Neste momento, os estudantes devem responder as questées, que fornecem subsidios
para a avaliacao do projeto como um fodo e servem como proposta de aprimaoramento.

Por meio das respostas, é possivel verificar se as competéncias e habilidades sugeridas
inicialmente foram desenvaolvidas.

As questbes podem ser respondidas em grupo ou individualmente, dependendo de co-
mo sera feita a avaliacao e a atribuicao de nota. Recomenda-se gue os dados obtfidos se-
jam analisados com base nas observagdes que vocé registrou ao longo do projeto.

Todas as investigacdes realizadas sobre criptografia, as referéncias pesquisadas e as
informacgdes histdricas sobre os processos de codificagao - ndo somente aqueles apre-
sentados no texto, mas outros que os estudantes possam ter encontrado - devem ser con-
sideradas nesta etapa. Para isso, antes de os estudantes responderem as questées, faca
uma retrospectiva de tudo o que foi visto. Essa & uma oportunidade de refletir sobre o
aprendizado obtido ao longo do projeto.
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Dialogando com a comunidade

Mediacao de conflitos

Justificativa

Os jovens, muitas vezes, vivem em ambientes onde a violéncia esta presente. E a vio-
léncia pode se manifestar de diversas maneiras, fanto fisica quanto emocionalmente.
Por esse motivo, € necessario que eles compreendam o conceito de violéncia e suas
diferentes formas de expressao no dia a dia, como também em contextos mais amplos
envolvendo as juventudes brasileiras, com diferentes referenciais e producoes cultu-
rais, habitos e costumes, de distintas regites. Nesse processo, é necessario que os jo-
vens sejam capazes de idenftificar sifuacdes que possam estar relacionadas a violéncia
e a privacao de direitos. Eles devem ser capazes de agir em relacdo a essas situacdes
e fazer intervencdes, dentro de seus campos de alcance. Essas intervencdes podem
ser estudos, levantamentos de dados, publicacdes de pesquisas, criagcao de canais de
comunicacao coletiva e discussdes publicas de aspectos que interessem a comunida-
de em geral e a comunidade juvenil, além de reivindicar servicos de apoio para a po-
pulacao juvenil.

Neste projeto sera feita a leitura dos dados levantados em uma pesquisa sobre a
vulnerabilidade juvenil a violéncia e, apds essa etapa, os alunos vao elaborar uma pes-
quisa sobre violéncia contra a juventude na comunidade em que vivem. Essa tarefa
mobiliza habilidades de escuta ativa, empatia e consciéncia critica, contribuindo para
a constfrucao de identidades multiplas e para a valorizacdo das juventudes, em cena-
rios e experiéncias sociais que se identificam e entram em conflito dentro da culfura
escolar. Por meio da argumentacdo com base em fatos e dados confidveis, os alunos
devem defender ideias fundamentadas nos estudos desenvolvidos ao longo do pro-
jeto e tomar decis6es para efetivar praticas cidadas nos contextos em que vivem, nas
formas de compreensao e mediacao de conflitos, de modo a promover os direitos hu-
manos, o cuidado de si e do outro, o respeito mutuo, o didlogo, a convivéncia coletiva,
a diversidade, a pluralidade, o respeifo mutuo e a convivéncia pacifica em meio a di-
versidade, a diferenca e a pluralidade de ideias, o que significa poder lidar com confli-
tos e defender pontos de vista, crencas e valores.

Objetivos
O qguadro a seguir apresenta os objetivos de cada etapa do projeto.
ETAPA OBJETIVOS
Preparacdo = Refletir sobre concepcées de violéncia.

= Investigar o indice de vulnerabilidade juvenil a violéncia.
= Ler e analisar dados de pesquisas e relatdrios estatisticos.

Desenvolvimenta = Conhecer diferentes tipos de pesquisa e formas de levantamento de dados.

» Planejar, elaborar e realizar uma pesquisa.

= Organizar e analisar os dados obtidos na pesquisa.

» Desenvolver uma histéria que possa ser contada com base na analise dos dados.

Conclusdo = QOrganizar um debate com a comunidade baseado na histdria produzida.

Avaliacdo » Refletir sobre as habilidades e competéncias desenvolvidas ao longo do projeto.




Competéncias e habilidades

O guadro a sequir apresentfa as competéncias gerais, as competéncias especificas e as
habilidades de Matematica trabalhadas neste projeto.

COMPETENCIAS | COMPETENCIAS ESPECIFICAS | HABILIDADES DE
GERAIS DE MATEMATICA MATEMATICA
Preparacdo 7,9e10 1,2e3 EM13MAT102
EM13MAT106
EM13MAT202
EM13MAT312

ETAPA

Desenvolvimento 7,9e10 1,2e4 EM13MAT102
EM13MAT106
EM13MAT202
EM13MAT406

Conclusao 7,9e 10 1,2e4 EM13MAT102
EM13MAT106
EM13MAT202
EM13MAT406

Avaliacao 7e9

Sugestao de cronograma

QUANTIDADE _
ETAPA DE AULAS SUGESTAO DE ABORDAGEM
SUGERIDA

Preparagao 5 Aula 1: Discutir concepgdes de violéncia.
Aula 2: Investigar as no¢oes de risco e vulnerabilidade.

Aula 3: Discutir o indice de Vulnerahilidade Juvenil a
Violéncia de 2017.

Aulas 4 e 5: a) Aprofundar a analise do documento sobre o
indice de Vulnerabilidade Juvenil a Violéncia de 2017;

b) planejar o encontro com a comunidade para tratar do
tema “vulnerabilidade dos jovens a violéncia no Brasil”.

Desenvolvimento 5 Aula 1: Iniciar a organiza¢ao da pesquisa: definir a pergunta
principal e elaborar as demais questdes.

Aula 2: Construir o questionario da pesquisa.
Aula 3: Aplicar o questionario.
Aula 4: Organizar e analisar os dados obtidos.

Aula 5: Definir uma “histdria” a ser contada com base na
analise dos dados.

Concluséo 2 Aula 1: Preparar um encontro com a comunidade em farma
de debate.

Aula 2: Realizar o debate.

Avaliagdo 1 Aula 1: Avaliar o projeto como um ftodo, bem como as
habilidades e competéncias desenvolvidas e a relevancia do
projeto para a formacao do estudante.




Orientacdes didaticas

Abertura

Este projefo possui como preocupacac principal
a construcdo de argumentos e justificativas com
base em dados estatisticos, oriundos de pesquisas
ou documentos e relatdrios de fontes confidveis.
Os estudantes devem consequir identificar pesqui-
sas publicadas por fontes como 0 IBGE,aONU e a
Unesco, enfre outfras, que propiciem uma leitura da
realidade e de determinados contextos fundamen-
tada em processos e conhecimentos cientificos.
Dessa maneira, 0s estudantes poderao comunicar-
-se e apresentar argumentos que fujam do senso
comum, especialmente em situacoes polémicas ou
conflituosas.

Com o objetivo de fomentar debates e discusstes
aolongodas aulas, foi escolhida como tema a ques-
tao da violéncia entre jovens. Trata-se de um tema
polémico por abordar diversas concepcgdes sobre
violéncia, como causas, contextos, riscos e vulnera-
bilidades relacionados a violéncia de modo geral. O
objetivo dos debates é discutir a tematica de con-
flitos denfro do ambiente escolar e a necessidade
de mediacao, com o objetivo de que a situacao con-
flifuosa nao resulte em vialéncia. Nesse sentido,
sugerimos a vocé que assuma o papel de mediador
de conflitos nas situacdes de debates, frabalhos em
grupos, discussoes, etc.

Ao longo do desenvaolvimento do projeto, compar-
tilhe a funcao mediadora com os estudantes, usan-
do diferentes recursos. Um deles é atribuir a funcao
de mediador a um dos esfudanfes com anftecedén-
cia, conversando sobre atitudes que favorecem a
mediacao de conflitos como forma de prevencao a
violéncia. Para tanto, orienfe o estudante mediador
a facilitar a interagao entre as partes, garantir que
todos tenham sua vez de falar, resumir os interesses
das partes e as ideias apresentadas (com a aprova-
¢do dos envolvidos), identificar necessidades no pro-
cesso de comunicacdo e auxiliar na construcao das
propostas de solucao. Caso julgue conveniente, so-
licite que realizem pesquisas sobre o que é media-
cao de conflitos e como efetiva-la no contexto esco-
lar. Em diferentes sites é possivel enconfrar
sugestBes, dinamicas, atitudes e técnicas simples
resumidas como media¢ao de conflitos, gue poderao
auxiliar os alunos na condicdo de mediador.

Nesse sentido, @ necessario partir das percepcdes
iniciais dos estudantes acerca do tema central do
projefto, com a infencao de compreender seus posi-
cionamentos, potencializar o intercambio de ideias
e 0s modos como agem e inferagem em situacdes

de debate. A sugestao é gue o momento de abertu-
ra do projeto seja constituido por um debate, par-
tfindo de questdes como: “0Os jovens que nao fre-
guentam a escola estdo mais expostos a situacdes
de vicléncia?”. Em sequida, divida a classe em dais
grupos - um encarregado de defender a questao, e
o outro, de refuta-la. O objetivo é que os estudantes
sejam surpreendidos e desenvolvam argumentos
segundo pontos de vista e valores que apoiem sua
posicao.

Aproveite para discutir com os estudantes as di-
ficuldades e os problemas observados ao longo do
debate. Explique gue o produto final, que desenvol-
ve a habilidade EM13MAT102, sera um debate so-
bre a violéncia e que eles vao aprender, ao longo do
projeto, a construirargumentos com base em fatos,
fontes confiaveis e dados estatisticos, frabalhando
as habilidades EM13MAT202 e EM13MAT406.

Preparac¢ao - Mergulhe no tema
e planeje

Situagdes em que nao nos sentimos
seguros

O inicio da etapa de preparacao representa o es-
forco de compreender melhor e expandir conceitos
como violéncia e risco. Assim, explora-se uma nocao
de violéncia para aléem do entendimento da violén-
cia fisica, passando a compreendé-la também na
perspectiva simbolica e saocial, pelo gue se faz ne-
cessaria uma autoanalise dos estudantes sobre si-
fuacBes que vivem nos ambitos individual e coletivo,
nas guais podem identificar diferentes formas de
violéncia. E necessario gue compreendam que a vio-
Iéncia & um problema saocial presente ao longo da
histéria da humanidade e envolve situacdes que,
nao raro, poderiam ser resolvidas de modo pacifico,
por infermédio da reflexao, do didlogo e de acbes
gue favorecam formas de lidar com as diferencas.

SILVA, Lara F.; OLIVEIRA, Luizir de. O papel da
violéncia simbdlica na sociedade por Pierre Bour-
dieu. Revista FSA. Teresina, v. 14, n. 3, p. 160-174,
mai./jun. 2017. Disponivel em: http://www4.fsanet.
com.br/revista/index.php/fsa/article/view/1342/
1249. Acesso em: 28 jan. 2020.

0 artigo discute o conceito de violéncia simbdli-
ca apresentado pelo sociélogo francés Pierre Bour-
dieu. Segundo ele, a violéncia simbdlica é uma vio-
Iéncia invisivel, adotada por meios simbdlicos de
comunicacao e conhecimento.



http://www4.fsanet.com.br/revista/index.php/fsa/article/view/1342/1249
http://www4.fsanet.com.br/revista/index.php/fsa/article/view/1342/1249
http://www4.fsanet.com.br/revista/index.php/fsa/article/view/1342/1249

Nesse confexto é inserida fambém a discussdo
acerca da nocao de risco, que se refere a probabili-
dade de grupos de individuos com determinadas
caracteristicas comuns serem mais propensas a se
tornar alvo da violéncia. Para essa discussdo, é im-
porfante ressaltar que os argumentos devem se
apoiar em dados estatisticos, o que mobiliza as ha-
bilidades EM13MAT106 e EM13MAT312 e permite
compreender os diferentes usos e sentfidos do ter-
mo “risco”, incluindo a relevancia do significado as-
sociado a probabilidade. Os estudantes devem in-
vestigar a questao da vulnerabilidade dos jovens
em diferentes contextos, com o objetivo de construir
uma visao critica do mundo e iniciar o planejamen-
to da pesquisa, na qual utilizardo os dados que co-
letaram. Os resultados devem ser apresentados por
meio de relatarios, graficos e tabelas para a comu-
nidade envalvida. Também podem ser empregados
recursos tecnoldgicos.

A secao prossegue ressaltando a importancia de
gue os estudantes compreendam que o debate so-
bre a violéncia deve se basear em estudos tedricos
e cientificos de dreas diversas, como a sociologia, a
psicologia, a antropologia, a filosofia e a matematica,
gue fornecem a base para a interpretacao de dados
e pesquisas estatisticas. Desse modo, destaca-se
gue, seja para compor um quadro mais amplo, seja
para construir argumentaos, é indispensavel buscar
fontes confidveis e diversidade de informactes e opi-
niées sobre o tema. Incentive os alunas a refletir so-
bre o fato de que, por um lado, a analise pura dos
dados, sem uma reflexao critica do contexto saocial,
cultural e politico, pode levar a interpretacdes equi-
vocadas, mas, por outro, os préprios dados ajudam
a justificar e testar hipdteses para fundamentar a re-
flexao. Da mesma forma, ndo se deve dispensar o
papel do senso comum, pois, ao entendé-lo como um
conhecimento que surge das experiéncias dos estu-
dantes, ele pode ser utilizado tantfo como ponto de
partida para as discussdes quanto para apresentar
elementos que confirmem ou cologuem em duvida
determinadas concepc¢oes. Desse modo, busca-se
um movimento de saida do senso comum em dire-
¢do a consciéncia critica, estimulando os estudantes
a desenvolver o pensamento auténomo e aprofun-
dado, sempre em busca de justificativas e argumen-
tos pautados na razao e em dados confiaveis.

SANTOS, Boaventura de Sousa. Introdugéo a
uma ciéncia pés-moderna. Rio de Janeiro: Graal,
2010.

No capitulo 2 da obra, intitulado “Ciéncia e senso
comum”, o autor discute os conceitos de senso co-
mum e sua relacdo com o conhecimento cientifico.

Em resumo, além de ampliar o debate sobre a
guestao da violéncia, esta etapa tem como objetivo
apresentar aos estudantes formas de analisar criti-
camente dados obtidos de pesquisas estatisticas,
promover a reflexao sobre senso comum, desenvol-
ver uma pesquisa para auxiliar na criacao de argu-
mentos solidos e analisar a realidade em que vivem,
seja em escala local ou global.

Atividades p. 104

1. Resposta pessoal, mas esperam-se palavras
como medo, dor, morte, abuso, intolerancia,
ameaca, intimidacao, constrangimento, bullying
e frases que envolvam esses fermaos.

A nocao de violéncia pode ser utilizada para
sinfetizar essas acoes. A violéncia nao neces-
sariamente precisa ser fisica; o conceito de
violéncia simbalica, elaborado pelo socidlogo
Pierre Bourdieu, consiste em formas de violén-
cia sem coacao fisica, gue agem no plano das
relagcdes saociais, no discurso e na linguagem,
capazes de causar danos psicoldgicos, emo-
cionais e cognitivos. O objetivo da atividade é
gue os estudantes identifiquem situacdes em
gue relacionem praticas de violéncia a atitudes
de desrespeito, bem como causas da sensacao
de inseguranca e da privacdo de direitos.

2. A formulacao de uma definicdo nao é simples.
E possivel que os alunos citem sindnimos ou
algumas das expressdes que escolheram.
Verifiqgue se eles mencionam verbos, adjeti-
vos ou substantivos. Caso julgue relevante,
sugira que verifiguem uma palavra qualquer
em um dicionario que nao esteja relacionada
diretamente ao tema em estudo e busquem
definir a palavra violéncia seguindo as cate-
gorias utilizadas. Ha dicionarios que classi-
ficam gramaticalmente, outros que apresen-
fam sindnimos, ou, ainda, que ftfragam
exemplos de usos. A atividade pode servir
de apoio a producao das definicdes por par-
te dos estudantes. Ressalte, ao final da afi-
vidade, que o conceito de violéncia é com-
plexo e pode variar bastante de acordo com
a linha de estudo adotfada.

» Hora da conversa p. 104

Solicite que os estudantes respondam o que
lhes vem a menfe quando pensam em vio-
léncia. Nesse momento, & necessario realizar
a escuta atenta dos estudantes e incentiva-los
a se expressar. Oriente-os a uftilizar diferentes
linguagens, podendo expressar o que enten-



dem por violéncia corporalmente, com dese-
nhos, literatura, musica, poesia. Caso julgue
interessante, peca que um deles seja o escri-
ba da turma e registre em um cartaz os sig-
nificados que surgirem, para que o tema do
projeto figue a vista de todos como forma de
comunicacao e de incentivo aos estudos re-
lacionados ao projeto. Espera-se que as res-
postas girem em torno de qualificacdes ne-
gativas da violéncia. Ao relacionar violéncia e
comunicagao, espera-se que exemplifiquem
com situacdes que envolvam violéncia verbal,
como modos de falar, o volume da voz, xin-
gamentos, ofensas gestuais, palavras que
remetam ao preconceito, figuras de lingua-
gem, entre outras formas. Se julgar pertinen-
te, introduza de maneira informal o conceito
de comunicacdo nao violenta (ou CNV). A co-
municagao nao violenta @ um dos modos de
lidar com conflitfos em que a violéncia é vei-
culada por meio da comunicagao. Nesse caso,
ha a preocupacdo com o modo como o inter-
locutor recebe aquilo que é dito ou expressa-
do, busca-se estabelecer conexdes que per-
mitam a compreensao mutua, o respeito, a
reciprocidade e a abordagem de necessidades.

Atividade p. 104

3. Uma fonte interessante de pesquisa sao rela-
torios, atlas ou mapas da violéncia publicados
anualmente por agéncias governamentais,
ONGs e agéncias de pesquisa e estatistica. Vale
ressaltar que dados relacionados a vicléncia
fisica sao mais facilmente encontrados nas es-
tatisticas oficiais. Enfretanto, dados relacionados
a racismo, preconceito, abuso verbal, coacao ou
mesmo bullying nem sempre aparecem nas
estafisticas. E importante deixar claro aos estu-
dantes que nao significa, no entanto, que esses
tipos de agressao ndo componham o guadro
da violéncia no Brasil, estando muitas vezes
nas proprias origens da violéncia fisica. Esse
fato denuncia a necessidade de maior geracao
de dados desse tipo.

Nucleo de Estudos da Violéncia da Universidade
de Sao Paulo. Disponivel em: https://nevusp.org/.
Acesso em: 11 fev. 2020.

Pagina do Nucleo de Estudos da Violéncia da
Universidade de Sdo Paulo que retine artigos e pu-
blicacdes do grupo, focado em estudos sobre vio-
Iéncia, seguranca, justica e diretos humanos.

» Ampliando ideias p. 105

1. Leia a guestdo para os estudantes de modo
gue reflitam antes da leitura do texto propos-
fo. Em seguida, solicite que expressem o que
pensam sobre o assunto. Realize uma leitura
coletiva do texto e, em seguida, pergunte se o
posicionamento inicial deles se mantém. Orien-
fe-0s a comparar senso critico e senso comum.
Espera-se que respondam gue o senso critico,
também denominado consciéncia critica, parte
da experiéncia e passa por uma reflexao apro-
fundada em termas tedricos e/ou cientificos.
Ja 0 senso comum se baseia apenas na expe-
riéncia e nas tradicoes.

» Hora da conversa p. 107

Segundo a nogao de risco apresentada, a con-
versa deve se encaminhar em dire¢ao ao uso
de dados estatisticos para discutir a frase.
Nesse sentido, a ideia é a de que existe uma
probabilidade maior de uma jovem negra ser
vitima de assassinato gue uma jovem branca.
Essa afirmacao pode ser comprovada por meio
da analise de dados estatisticos oficiais, como
relatdrios oficiais de érgdos confidveis. Esti-
mule os estudantes a adotar uma postura
empatfica e alinhada aos direitos humanos e
a justica social.

Encaminhe a discussao apresentando situa-
c6es-problema para que os estudantes possam
refletir e apresentar suas estratégias de solu-
cao por escrito. Permita que discutam em du-
plas. Em seguida, solicite que alguns deles
apresentem os registros e calculos que fizeram,
explicando-os para a turma e reproduzindo-os
no quadro de giz.

Segundo o relatério sobre o indice de Vulnera-
bilidade Juvenil a Violéncia (IVJ),em 2017 o esta-
do de Alagoas apresentou uma situagao bastan-
te preocupante. Uma vez que 14 a cada 30 jovens
estdo em situacdo de risco a violéncia, se consi-
derarmos 6 jovens aleatoriamente nesse estado,
gual é a probabilidade de todos eles estarem vul-
nerdveis a algum tipo de violéncia? E a probabili-
dade de nenhum deles estar vulneravel a algum
fipo de violéncia?



12 SITUACAO - CONSIDERANDO 0 RISCO DE 14
ENTRE 30 JOVENS, TEMOS QUE:
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Assim, a probabilidade de todos os jovens consi-
derados vulneraveis a violéncia no estado de Ala-
goas é de 1,03%, e a probabilidade de nenhum de-
les estar sob essas condicdes é de 2,30%.

Atividade p. 108

4. Existem formas e técnicas variadas de amos-
tragem. Uma delas é selecionar aleatoriamente
os elementos de toda uma populacdo para com-
por uma amostra. De forma similar, & possivel
dividir a populacao de acordo com determinado
critério (bairro, idade, identidade de género, etc.)
e selecionar os elementaos aleatariamente den-
tro desses grupos. Dependendo dos objetivos
da pesquisa, & possivel, em vez de selecionar
os elementos de um grupo predeterminado,
como no caso anterior, selecionar aleatoriamen-
fe fodo um grupo dentro dos demais. Para esta
atividade, considere relembrar aos estudantes
0 que & um resumo, género textual que envol-
ve objetividade e sintese de ideias, ou seja, 0s
principais pontos abordados em um texto ou
em uma coletanea de textos. O resumo & um
instrumento de estudo e deve apresentar os
pontos essenciais dos fextos e pode ser estru-
furado de forma que fatos ou ideias mais rele-
vantes sejam destacados em frases sucintas.
Um resumo elenca os conceitos, termos e ideias
principais e sintetiza informactes e dados do
texto original, apresentando breves explicacoes

expressas no texto original. 5do passos impor-
tantes para realizar um resumo: a) ler o texto
original atenciosamente; b) separar ideias, ter-
MOS ou conceitos principais, com suas explica-
¢Oes; €) organizar as principais ideias do texto
(criar listas, tdpicos, esquemas, relacoes, etc); d)
escrever o texto sinteticamente com suas pro-
prias palavras (dissertar, fazer perguntas e res-
postas, criar tépicos e relacdes, etc), citando
sempre a fonte a que o resumo se refere.

» Ampliando ideias p. 109

Leia as guestdes com a turma ou solicite que
um estudante voluntariamente leia para a fur-
ma. Deixe que eles reflitam sobre a tematica e
as questdes e refomem as leituras realizadas
anteriormente, bem como o conceito de censo.
Em seguida, peca gue se imaginem sob a res-
ponsabilidade de participar de uma pesquisa
censitaria e listem as dificuldades que poderiam
encontrar, registrando-as por escrito. Solicite,
entao, que mudem o objetivo conforme a ques-
tdo subsequente e, por fim, peca que alguns
deles apresentem suas respostas, dando exem-
plos de situacdes hipotéticas.

Atividades p. 109

5. A grande dificuldade da realizacdo do censo
€ que, nesse caso, cada individuo da popula-
¢ao deve ser consultado. Isso significa ir afé
areas de dificil acesso e realizar visitas em
cada maoradia.

6. Para levantar dados especificos, € mais ade-
guado o uso de técnicas de amostragem. Isso
porgue e possivel direcionar a pesquisa para
populacées especificas (individuos de determi-
nada faixa etdria, classe social, localizacao
geografica, efc).

Planejando o encontro com a
comunidade

Nesta etapa serao desenvolvidos debates e con-
versas baseados na analise de dados. A ideia, con-
tudo, ndo é utilizar métodos avancados em estatis-
fica e computacdao para realizar as analises, mas
refletir criticamente sobre como os dados sao expres-
sos e organizados e sobre quais histarias é possivel
contar com base neles ou, ainda, que afirmacdes ou
negacdes podem ser feitas e, até mesmo, que ideias
podem ser embasadas ou refutadas por meio deles.



Nesse contexto, hd a proposta de uma leitura do
documento indice de Vulnerabilidade Juvenil & Vio-
léncia de 2017, produzido pela Unesco. Por ser um
documento amplo, a ideia para o desenvolvimento
deste projeto ndo é realizar uma analise aprofun-
dada de todo o seu conteddo. A sugestao é fazer a
leitura e a discussao do capitulo de introducao do
documento, no qual se explica o contexto de desen-
volvimento da pesquisa, e também analisar algu-
mas tabelas e graficos, estimulando o desenvolvi-
mento da habilidade EM13MAT102.

A experiéncia de ler e buscar informacdes em um
documento desse tipo é bastante interessante e
pode promover varios debates. Como sugestao de
encaminhamento, é possivel escalher com os estu-
dantes alguns graficos ou fabelas e procurar com-
preender o gue eles exprimem e que histdrias é pos-
sivel contar com base neles. E interessante recorrer
aoutras fontes para complementar a analise do gra-
fico ou tabela em questao. Desse modo, as habilida-
des EM13MAT202, EM13MAT102 ¢ EM13MAT106
sao abordadas e aprofundadas de forma articulada,
contextualizada e significativa para os alunos.

» Vamos refletir p. 110

» Resposta pessoal. Ressalta-se, em primeiro lugar,
gue, independente da resposta, os estudantes
precisam desenvolver uma argumentacao con-
sistenfe e solida. Além disso, devem assumir um
ponto de vista critico e que questione 0 senso co-
mum. Para isso, estimule-os a fazer uma pesqui-
sa paraajudar na elaboragdo dessas justificativas.
Em segundo lugar, é preciso avaliar se as suges-
tdes dadas pelos estudantes nao se enquadram
em algum dos fatores ja existentes.

« Incentive os estudantes a refletir sobre as ques-
tBes propostas separadamente. E importante que
conversem em grupo e verifiguem o que os inte-
grantes pensam em comum e em gue discordam,
buscando compor respostas coletivas. Chame a
atencdo para a complexidade da questao e, caso
julgue relevante, realize a leitura de um pequeno
artigo que afirme ou negue relacées entre a po-
breza e a violéncia, ou que relacione os outros ele-
mentos em discussao no momento da atividade.
Eles devem perceber que as relacdes estabeleci-
das entre violéncia e fatores como pobreza, desi-
gualdade, frequéncia escolar e situacdo de
emprego podem ser objeto de multiplas interpre-
facdes. Nesse sentido, & possivel buscar outras
referéncias em livros, artigos e relatérios, de modo
a estabelecer um debate acerca dessas interpre-
tacGes. Esse tipo de cuidado no debate se faz ne-
cessario para evitar cair no determinismo ou culpar

0s mais pobres pela violéncia. Por exemplo, todo
jovem gue nao estuda e nao frabalha esta sujeito
avioléncia? Que outros fatores precisam ser leva-
dos em consideracao? Nesse caso, um dos argu-
mentos que relacionam a situacdo de desemprego
e a violéncia é o fato de que, se um individuo ndo
estd empregado, ndo consegue obter os recursos
necessarios para a sua scbrevivéncia e pode re-
correr a acoes ilicitas, como roubo, trafico de dro-
gas, golpes, etc. Assim, ele estd sujeito a um risco
maior nao somente de sofrer violéncia como tam-
bem de pratica-la. Uma discussao similar pode ser
apresentada quanto a relacdo entre frequéncia
escolar e violéncia. Nesse debate, é fundamental
separar com os estudantes quais fatares sao indi-
viduais e quais sao responsabilidade do Estado e
do poder publico. A disponibilidade de vagas na
escala, assim como a distribuicdo adequada de
renda, que pode ajudar a combater a pobreza e a
desigualdade, sao aspectos que sao responsabi-
lidade do poder publico. Apontar esses aspectos
com os estudantes auxilia no desenvolvimento de
uma educacao cidada critica e questionadora.

Da mesma forma gue as relacdes apresentadas
nos tdpicos anteriores, a relacdo entre pobreza e
violéncia precisa ser debatida e estudada com cau-
tela. Primeiro, ndo seria a miséria, por si s@, uma
forma de violéncia ao ser humana? Segundo, seria
a pobreza um dos fatores para a elevacao da vio-
|éncia ou seria a desigualdade social o principal
fator? Situacées que envolvem desigualdade so-
cial podem propiciar um cenario de disputa e di-
vergéncias que, em contextos nos guais as
desigualdades sao mais explicitas e aprofunda-
das, ocasionam também situacdes de violéncia.

Atividade p. 111

Solicite aos estudantes que leiam os dados
obtidos pela pesquisa em guestdo. Ainda or-
ganizados em grupos, solicite que conversem
sobre os dados apresentados. Pergunte quais
facilidades a organizacao dos dados em tabe-
las traz para o leitor e para a comunicacdo da
informacdo e peca que criem frases com base
na leitura da tabela, tais como “a quase maio-
ria dos municipios brasileiros apresenta indices
de vulnerabilidade juvenil entre os niveis mé-
dio e muito alto”, pois 154 municipios corres-
pondem a 50,65% dos municipios pesquisados:

Total de municipios 304 ——— 100%

Municipios com indices

entre médio e muito alto 154

x%



154100
304

Incentive os estudantes a fazer observacoes, re-
gistra-las no caderno e, em seguida, buscar rela-
¢Ges matematicas que possam fundamenta-las.

Entao, x = = 50,65%

Mostre que, por meio da leitura da tabela, se
verifica que existem 81 municipios com 1VJ-2017
baixo e 69 municipios com 1VJ-2017 médio-bai-
X0, fotalizando assim 150 municipios nessas
condi¢cdes. Como foram avaliados 304 municipios,
e possivel dizer que “guase metade dos munici-
pios pesquisados apresenta 1VJ-2017 baixa ou
medio-baixo”. Nesse sentido, € imporfante dis-
cutir com os estudantes o uso do termo “quase”
e em que sitfuactes esse termo pode ser ade-
guado. Por exemplo, em um relatério, nao seria
mais perfinente utilizar um dado mais preciso?
Por exemplo, “49,35% dos municipios pesquisa-
dos apresenta 1VJ-2017 baixo ou médio-baixa”.

» Vamos refletir p. 112

No caso do contexto apresentado para analise
e distingao, na situacao A é possivel afirmar
gue grande parte dos alunos que faltaram no
primeiro semestre pertence a turma do 32 ano,
uma vez que essa turma apresenta maior
guantidade de alunos faltantes no periodo
considerado. Isso é diferente de afirmar que
0s alunos do 3% ano compdem a maioria dos
alunos faltantes, pais:

Faltantes no 32 ano = 55 alunos

Total de alunos faltantes no 12 semestre =
= 40 + 42 + 55 = 137. Como

137 : 2 + 1 (correspondente a maioria) = 69,5,
a guantidade de alunos faltantes do 3° ano
nao corresponde a maioria dos alunos faltan-
tes no 12 semestre, por ser inferior a 50% + 1.

Ja na situacao B é possivel afirmar que a maio-
ria dos alunos que faltaram no primeiro se-
mestre era do 3° ano, pois:

Faltantes no 32 ano = 55 alunos

Total de alunos faltantes no 1° semestre =
=13+ 22 +55 =90 Como90:2 + 1 (cor-
respondente a maioria) = 46, a quantidade de
alunos faltantes do 3% ano corresponde a maio-
ria dos alunos faltantes no 12 semestre, tendo
em vista que corresponde a uma quantidade
superior a 50% + 1.

» Hora da conversa p. 113

O debate aqui proposto aborda a questao de
gue as proprias formas como se expressam 0s

dados de uma pesquisa também devem ser
alvo de analise critica, uma vez que podem re-
velar as inten¢des ou posicionamentos de quem
as publica. Da mesma forma, a atividade é tam-
bém uma oportunidade de construir e descons-
truir argumentos por meio de dados estatisticos.

Debates foram propostos em momentos anterio-
res do projeto. Nesta etapa especifica, além das
aprendizagens relacionadas a analise de tabelas,
graficos e amostras de pesquisas estatisticas, € ne-
cessario identificar erros, incoeréncias e inadequa-
¢Oes que possam induzir a interpretacées incorretas.
Assim, sera proposto um debate no contexto escolar,
gue devera ser mediado tfanto por vocé quanto pelos
estudantes. A guestao da mediacao esta relacionada
a diferentes formas de conflito, baseadas nas dife-
rencas (de opinides, crencas, valores, etc.), que podem
surgirao longo da realizagdo de um debate. Porisso
e importante a mediacao. Ela deve ser abordada com
os estudantes e ampliada para outras situacées de
conflito no contexto escolar.

Mediacao escolar - algumas
reflexdes

A mediacao de conflitos tem como objetivo res-
faurar a paz, amenizar as tensdes das relacbes so-
ciais, incentivar a cooperacdo e o respeito e desper-
tar uma nova forma de olhar o outro. E, portanto, um
instrumento importante para a mudanca de para-
digma no ambiente escolar e, consequentemente,
na sociedade.

Um antigo paradigma: As relacfes pessoais e as
visBes de mundo comportavam procedimentos de
forca, submissao, medo e obediéncia. A administra-
cao de conflitos fazia-se cumprir por determinadas
functes ou posicées hierarquicas (chefe de familia,
juiz, coordenadar, etc.). Os fatos eram submetidos a
analise partindo de uma visao negativa dos conflitos.

0 novo paradigma: O cenario atual sofreu fortes
alteracdes:

« averticalidade das hierarquias se modificou;

« osdiferentes pontos de vista e contextos passa-
ram a ser considerados;

« ha maior igualdade entre os participantes e en-
volvidos e busca-se o consenso.

No contexto educativo, existem processos conti-
nuos e permanentes de inferacao. Eles apresentam
fundamentos histaricos e culturais, sao ensinados
pela familia e continuam a ser transmitidos porins-
tituicdes com funcdes especificas, como a escola.
Esses aspectos fazem parte do processo de



sacializacao. Atualmente, tornou-se parte da res-
ponsabilidade escolar apoiar seus alunos no desen-
volvimento de habilidades para lidar com conflitos
nos variados contextos sociais. Desse modo, impde-
-se a necessidade de criar espacos para reflexao
sobre a mediacao de conflitos e para seu efetivo
exercicio, onde as praticas dialdgicas beneficiem
educadores, estudantes, familias e comunidade.

A mediacao de conflitos constitui uma metodolo-
gia e um processo de aprendizagem que faz parte
dajustica restaurativa, sobretudo em contexto esco-
lar. Tem como objetivo que o participante possa tra-
tar os conflitos de forma consensual e democratica,
desenvolvendo habilidades de comunicagao e nego-
ciacao para a busca de solugdes conciliadoras.

No intuito de fazer frente ao avanco da violéncia,
propde-se um novo sistema de educacdo, no qual
se ensine a ndo violéncia, o didlogo, a pacificacao
das relagdes e a gestao dos conflitos, ensinando a
arte da convivéncia por meio da comunicacao par-
ficipativa e da cooperacao. A escola torna-se palco
da pluralidade das juventudes. Diante do convivio
com pessoas tao plurais e com diferentes opinides,
ideais e comportamentos, originam-se diferentes
tipos de conflito, que tornam necessario pensar a
escola fora do padrao tradicional, com as regras fi-
Xas, a obrigacao de se manter em siléncio e a sub-
missdo a diferentes instrumentos de forga, como a
hierarquizacao. Assim, é preciso inovar e propiciar
novas formas de convivéncia dentro da escola.

A proposta de mediacdo para o contexto escolar
propoe estender essa atitude mediadora e concilia-
fiva para a comunidade em que os estudantes es-
tdo inseridos.

Com a pratica de oferecer espago para que cada
aluno possa falar e ser escutado, criam-se oportu-
nidades tanto para o estabelecimento da compreen-
sao mutua entre os envolvidos nos problemas apre-
sentados quanto para a busca de uma solucdo que
seja viavel para todos.

A mediacao de conflitos em contexto escolar apre-
senfa uma visao positiva dos conflitos, propde que
eles sejam vistos de maneira natural, como algo ne-
cessario para o aprimoramento das relagdes, permi-
tindo assim uma abordagem que possibilite as partes
exporem seus problemas para um terceiro, o media-
dor, que deve assumir uma postura imparcial, e, por
meio da escuta ativa e da promocao do dialogo entre
as partes, trabalhar com o objetivo de que eles encon-
tfrem a melhor solucdo para o problema apresentado.

Lidar com conflitos permite o reconhecimento
do outro e o respeito as diferencas e aos direitos
humanaos.

Sugest@es de link para trabalho com mediacao
de conflitos:

Gestao do conflito escolar: da classificacdo dos
conflitos aos modelos de mediacao. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?scripft=sci
_arttext&pid=50104-40362007000100002.
Acesso em: 12 fev. 2020.

Mediacao de conflitos escolares: uma proposta
para a construcao de uma nova mentalidade nas
escolas. Disponivel em: https://periodicos.unifor.br/
rpen/article/download/751/1613. Acesso em: 12
fev. 2020.

Os dois links frazem documentos que relatam
problemas que as escolas enfrentam com vicléncia
e 0 papel na mediacao de conflitos para ajudar na
resolucao deles.

Atividade p. 113

8. A atividade permite que os estudantes reflitam
sobre as varias formas de comunicacdo e possam
dialogar sobre as diversas formas de violéncia.

Ao realizarem a tarefa sem a possibilidade de
falar, eles podem se organizar de forma a se
comunicar utilizando linguagens diversas,
como mimica, escrita, desenho, libras e sim-
bolos tateis. Espera-se gque, ao longo da ati-
vidade, percebam que ha oufros modos de
comunicacao.

Ao fim da tarefa, convide os estudantes a ob-
servar como 0s outros grupos a realizaram, de
modo que compartilhem as solucbes e a di-
versidade de linguagens.

Ressalte que, apds um mesmao estimulo e na
mesma tarefa, surgiram varios fipos de orga-
nizacao, todos apresentando solucées corretas,
uma vez que cada grupo pensou em como
dividir a leitura e as responsabilidades.

Faca as perguntas a seguir:

« Como se sentiram ao realizar a tarefa?

« Como vocés se comunicaram?

« Como foirealizar uma farefa inesperada?

« Houve conflito?

* Quais foram os conflitos apresentados?

« Comovocés se arganizaram para resolvé-los?
« Houve um ou mais mediadores nos conflitos?

« Comoos mediadores fizeram para antfecipar,
amenizar e resolver os conflitos?

* Houve busca de consenso? Como ele foi obtido?

« Qual é aimportancia da funcao do mediador
em situacao de conflito?



* Quais posturas podem ser revistas pelos in-
tegrantes dos grupos?

Essa dinamica ajudara os alunos a perceber que
um mesmo estimulo pode gerar diversas respostas,
assim como os conflitos. Cada pessoa percebe e re-
solve um conflito de acordo com os problemas apre-
sentados, com seus objetivas, necessidades, crencas,
valores, ideias e objetivos individuais ou coletivos.

Desenvolvimento -
Faca acontecer

Promovendo o didlogo com a
comunidade

Nesta efapa os estudantes desenvolverdo um
guestionario para investigar uma hipétese ou res-
ponder a uma pergunta principal. Incentive-os a es-
tudar diferentes tipos de questionario e a utilizar as
etapas apresentadas para elaboracdao do questio-
nario, ou, ainda, a pesquisar outras formas de com-
por esse instrumento de coleta de dados, discutir
tipos, quantas e quais questdes serao criadas e ou-
fros aspectos que julgarem relevantes. Essa sera a
base para o debate que ocorrerd na etapa seguinte,
na qual os estudantes de cada grupo devem apre-
sentar uma histdria que possa ser contada com ba-
se nos dados obtfidos e sustenta-la, utilizando, se
necessario, outfras referéncias, como estudos tedri-
cos, artigos de jornal e documentarios.

Converse com 0s alunos sobre a importancia de
estudarem a abrangéncia da pesquisa e os modos
como 0s guestionarios chegarao a amostra consi-
derada. Solicite que retomem os estudos sobre po-
pulagao, amostra e amostragem e os relacionem
com 0s objetivos tracados para a pesquisa e aplica-
cdo do guestionario. Incentive-os a usar tecnologias
para a constituicao e distribuicdo dos questionarios,
reforcando a necessidade de apresentar os objeti-
vos da pesquisa aqueles que vao respondé-la.

Atividade p. 116

9. Leve os estudantes a perceber que a pesquisa
de opinido é o tipo mais adequado para a pes-
guisa em qguestao. Para isso, conduza uma
discussao com base nas informacoes lidas. A
pesquisa de opinido permite compreender mais
facilmente o tipo de informacao buscado, aléem
de gerar dados e informacdes que podem ser
qualitativos ou quantitativas. As enquetes tam-
bém podem ser consideradas, porém, por apre-
sentfar poucas perguntas, ndo é possivel atin-

gir a profundidade e a abrangéncia necessarias
para a pesquisa em questdao. O quiz também
nao é indicado, uma vez gue a pessoa que o
responde espera uma resposta direcionada a
ela ao final, o que ndo é o caso da pesquisa
em questdo. Incentive os estudantes a construir
um guadro em gue aparecam 0s pontos posi-
tivos e negativos de cada tipo de pesquisa e
0s objetivos da pesquisa que devem realizar.

» Hora da conversa p. 116

Explique aos estudantes que a primeira deci-
S3a0 que o grupo precisa tomar é definir clara-
mente a que a pesquisa se propde, por exem-
plo: “compreender o que determinado grupo
de pessoas considera violéncia”. Para isso,
discuta com os esftudantes quais sao as hipo-
teses deles sobre o tema. Por exemplo, & pos-
sivel que apresentem concep¢des como “acre-
dito que as pessoas nao reconhecem a
existéncia de outros tipos de violéncia senao
a fisica”. Assim, com base nas hipdteses dos
estudantes, & possivel construir as perguntas
e refina-las até chegar a pergunta principal da
pesquisa. Em seguida, é necessario pensar em
perguntas menores e mais pontuais que aju-
dem o grupo a responder a pergunta principal,
além de compor um guadro mais abrangente.
Para isso é importante caracterizar o entrevis-
tado no sentido de saber o gue pensam dife-
rentes perfis de individuos e verificar a exis-
téncia de relacdes ou padrdes entre as opinides
desses diferentes perfis. As questdes devem
ser pensadas também no sentido de festar
hipdteses parciais da pesquisa. Por exemplo,
“pessoas que dizem nunca ter sofrido nenhum
tipo de violéncia nao reconhecem o bullying
como forma de violéncia”. Certifigue-se de que
as perguntas sao abrangentes mas que nao
induzam a resposta dos entrevistados, para
evitar manipulacao dos dados.

» Ampliando ideias p. 117

1. Peca aos estudantes que leiam o formulario e
levantem caracteristicas que o definam. Espe-
ra-se que uma das caracteristicas elencadas
seja o fato de ser on-line. Ela compde uma das
principais desvantagens desse fipo de formu-
lario. somente pessoas com algum tipo de
acesso a internet podem respondé-lo. Assim,
@ importante considerar o préprio contexto da
escola e da comunidade em gue esta inserida.
Caso o uso desse tipo de formulario nao seja



0 mais adequado, é possivel proceder com uma
versao impressa da pesquisa e realizar as en-
trevistas pessoalmente.

» Vamos refletir p. 119

Conduza os estudantes a refletir scbre o fato de
gue o numero de respostas depende do confex-
to e da comunidade, sujeito da pesquisa. Entre-
fanto, um numero muito pequeno de respostas
pode ocasionar uma visao equivocada das con-
cepcdes presentes na pesquisa, ja que revelaria
apenas as opinides de alguns individuos. Assim,
e possivel considerar que cerca de 20 respostas
€ 0 nUmero Minimo para que a pesquisa expres-
se um pouco mais efetivamente as concepcées
da comunidade sobre o tema. Da mesma forma,
e importante também divulgar a pesquisa para
0 publico-alvo, expressar sua importancia e in-
centiva-lo a respondé-la, além de estabelecer um
prazo para gue seja encerrada, uma vez que a
etapa seguinte, a analise dos dados, requer mais
tempo e cuidado de preparacao, bem como a
constfrucao e inferpretacao de tabelas e graficos,
conforme a habilidade EM13MAT406. Nesse
momento, incentive os estudantes a usar soft-
wares de edicdo de planilhas que possam auxi-
liar na organizacao e interpretacao dos dados
coletados, por meio de pesquisas na infernet.

Preparando o encontro

Aideia do debate é que cada grupo tenha a opor-
tfunidade de expor sua histdria e defendé-la com
base nos dados e nos estudos realizados. Assim, a
ideia nao e apresentar fodos os dados obtidos pela
pesquisa, mas partirde uma das conclustes do gru-
po. Os demais estudantes podem ter dados que
corroborem a conclusdo de determinado grupo, da
mesma forma que podem alertar para equivocos ou
apresentar situacfes contrastantes. Medeie o de-
bate e estimule o uso dos dados da pesquisa como
forma de argumentacao.

Como o debate serd sobre um tema relevante
para a comunidade e os dados da pesquisa foram
obfidos com base nela, é importante que estejam
presentes também representantes da comunidade,
bem como de diferentes segmentos da escola (gré-
mio estudantil, representantes de turma, colegiados,
funcionarios, professores, coordenadores, diretores,
etc.). Todos 0s que estiverem presentes, por sua vez,
também devem ser encorajados a questionar os re-
sultados da pesquisa e expor seus argumentos.

E possivel que essa situacdo propicie o surgimen-
to de conflitos diversos: de opinido, contestacao de

resultados, guestionamentos diversos, entre outros.
Uma vez mais, assim como em fodas as oportunida-
des de relactes e de convivéncia em diferentes con-
figuracGes coletivas, a mediacao deverd se fazer pre-
sente e reinventar as formas de lidar com conflitos
no contexto escolar. E importante refomar com os
alunos que mediacdo consiste na busca pela solucao
de um conflito. E necessdaria a presenca de uma pes-
soa que se responsabilize por intervir na comunica-
cao estabelecida entre duas partes (individuos ou
grupos) com diferentes interesses. Essa sera a res-
ponsabilidade do mediador, na qualidade de técnico
habilitado para facilitar a comunicagao e buscar o
restabelecimento do didlogo, a tfransformacdo dos
mediados e o consenso.

A Constituicao da Republica Federativa do Brasil
apresenta em seu preambulo as diretrizes do Esta-
do Democratico de Direito, entre as quais se desta-
cam aigualdade e a justica como valores supremaos
de uma sociedade fraterna, plural e sem preconcei-
tos, fundada na harmonia social e comprometida,
na ordem interna e internacional, com a solucao pa-
cifica dos conflitos. Assim, a mediacao esta em con-
sonancia com as premissas constitucionais de bus-
ca da justica e da paz social.

Ainstauracao de sistemas alternativos de resolu-
cao de conflitos é recomendada pela Organizacao
das Nacbes Unidas, o que pode ser realizado pela
instituicao escolar. Com efeito, o Conselho Econ6-
mico e Social das Nag¢des Unidas (Ecosoc), em sua
resolucao ne 1999/26, de 28 de julho de 1999, reco-
menda que os estados considerem, nos seus siste-
mas de justica, o desenvolvimento de procedimentos
alternativos ao processo judicial tradicional e a
formulacao de paoliticas de mediacdo e de justica
restaurativa.

E sabido que as relacBes interpessoais extrapo-
lam os limites da lei, havendo a necessidade de con-
siderar os aspectos nao somente juridicos e econ6-
micos de um conflito, mas também emaocionais,
psicologicos e saociais. A mediagao, por sua versati-
lidade, constitui um instrumento para suprir esses
aspectos no ordenamento juridico brasileiro e ga-
rantir maior efetividade na solucao dos conflitos. No
contexto escolar, a mediacdo constitui um instru-
mento para restaurar condicdes de igualdade, res-
peito, manutencao de direitos, paz, nao violéncia e
solucdo de conflitos por meio da escuta ativa e do
dialogo, sendo este um modo de compreender e
praticar a democracia.

Justica Restaurativa e Mediacao de Conflitos.
Disponivel em: http://www.crianca.mppr.mp.br/
arquivos/File/doutrina/justica_restaurativa/jr
_mediacao_de_conflitos.pdf. Acesso em: 12 fev.
2020.



Nesse documento é abordada filosofia de justica
restaurativa, que tém servido de embasamento pa-
ra programas sociais que cuidam de vitimas, ofen-
sores e comunidades que os abrigam, orienfando a
restauracao de suas vidas.

Justica restaurativa contribui para pacificacdo da
sociedade. Disponivel em: https://www12.senado.
leg.br/noticias/especiais/especial-cidadania/
justica-restaurativa-contribui-para-pacificacao-da
-sociedade. Acesso em: 12 fev. 2020.

Essa pagina do Senado também trata da justica
restaurativa, método na qual a Justica atua como fa-
cilitadora de um acordo entre as partes envolvidas.

» Hora da conversa p. 121

Disponha os estudantes em grupos, de modo
gue possam visualizar uns aos outfros e con-
versar sobre o que significa contar histarias, em
especial no contexto do projeto. E necessario
gue compreendam que, nesse contexto, dife-
rentes histdrias podem ser narradas com base
nos dados obtidos por meio das pesquisas. Ex-
pligue gue a escolha do fio condutor do deba-
te pode partir da prépria pergunta que norteou
a pesquisa de cada grupo. Com base nessa
pergunta e no cenario geral demarcado pela
pesquisa, é possivel escalher “histérias a serem
contadas”. Entretanto, é essencial gue essas
histdrias nao deturpem os fatos. Elas devem se
basear naquilo que os préprios dados demons-
fram. Isso é fundamental para que as proprias
ideias e concepcdes apresenfadas possam ser
sustentadas, defendidas e justificadas.

Conclusao - Atravesse fronteiras

E chega o dia do encontro com a
comunidade

Converse com os estudantes conduzindo uma
roda de conversa com base na seguinte questao: ‘O
gue é necessario para estabelecer um didlogo com
a comunidade?”. Incentive-os a imaginar e a plane-
jaraconversa com a comunidade, de modo a prever
COmo as pessoas serao convidadas, recepcionadas
e em que local a conversa ocorrera, se algum mate-
rial serd necessario, quais tdpicos serao abordados,
como e em que ordem eles serao discutidos, a dina-
mica do encontro, entre outfros aspectos que julga-
rem relevantes.

Essa efapa corresponde a apresentacao da his-
tdria criada por cada grupo a comunidade, com

base nos dados estatisticos coletados, organizados
einterpretados. E necessario orientar os estudantes
a reservar um tempo para revisar a histdria, como
ela se fundamenta nos dados obtidos e 0o modo co-
mo publicardo esse estudo, planejando a apresen-
tacdo que serd realizada para a comunidade da es-
cola e paraa comunidade do seu entorno, na figura
de seus representantes. Oriente-os a usar uma lin-
guagem clara e concisa, e a fazer a apresenfacao
dos dados utilizando softwares adequados, se pos-
sivel, ou utilizando cartazes, criando infograficos,
imagens ou colagens.

E importante que haja uma organizacdo coletiva
da turma, de modo gue as tarefas relacionadas ao
evento sejam divididas igualmente. Preocupacdes
como a definicao da data do evento, afericdo de ti-
tulo, escolha do local, divulgacdo, envio de convites
e tempo de cada apresentacdao, bem como fempo
para a discussao e apresenfacao de contrapontos
e duvidas, devem ser consideradas pela furma. O
tempo para a fomada dessas decisdes também de-
ve ser previsto no cronograma do projeto. Caso nao
haja tempo para a discussao e definicdo dessas
tarefas, incentive os estudantes a buscar outfras so-
lucBes. Eles podem utilizar as redes sociais, aplica-
fivos de mensagens instantaneas e fazer reuniées
fora do horario de aula.

Os estudantes podem usar a criatividade para
expor suas histérias, sua argumentacao e seus da-
dos. Podem criar panfletos, cartazes interativas, es-
crever um bolefim sobre a violéncia na comunidade
e distribuir a publicacao para esse mesmo publico,
criar publicacGes periddicas, buscar incentivos e par-
cerias com pessoas ou instituicdes que possam fi-
nanciar a diagramacdo, edicdo e impressdo do bo-
letim ou até mesmo enviar as informacdes coletadas
a autoridades locais, com o objetivo de reivindicar
politicas publicas de atencdo a vulnerabilidade ju-
venil a violéncia. Também é possivel fazer um pai-
nel publico que seja instalado nos arredores da es-
cola, ou até mesmo em seus muros, com o objetivo
de informar a comunidade. Nesse sentido, os estu-
dantes devem discutir como registrar e publicar mais
amplamente os estudos realizados e chamar a aten-
cdo de cidadaos e de institfuicGes para a fematica.

Avaliacao

Balanco do projeto

Esta etapa do projeto é de grande importancia,
tendo em vista gue permite ao estudante auto-
avaliar-se,bem como ao professor avaliar as apren-
dizagens expressadas de diferenftes formas em



diferentes momentos do projeto. Além de cada
uma das etapas, devem ser avaliados a capacida-
de de argumentacao, a participacdo, o respeito mu-
tuo e a capacidade de resolver e mediar conflitos,
bem como as habilidades desenvolvidas, no sen-
tido do reconhecimento da importancia de dados
estatisticos para compreender, interpretar e comu-
nicar fendmenos sociais, que estao presentes no
cotidiano das juventudes, como as questdes da
vulnerabilidade a violéncia.

Também é importante avaliar como os estudan-
tes relacionam a tematica do projeto as praticas e
metodologias de pesquisa, as praticas investigati-
vas, as experiéncias vivenciadas ac longo do proje-
to, a experiéncias de vida e ao conhecimento mate-
matico. Sao diversos os instrumentos que podem
expressar o reconhecimento e a idenfificacao des-
sas relacdes, como redacdes, memorial, linha do
tempo, esquemas, resumaos, entre outros instrumen-
tos avaliativos que vocé julgar conveniente.

E importante que a avaliacdo do projeto con-
temple as etapas desenvaolvidas, o cronograma,
os trabalhos, estudos e farefas individuais e em
grupo, mudancas de atitudes, mudancas concei-
tuais, as dificuldades, limitacdes e outras poten-
cialidades do projeto. Desse modo, € interessante
criar situagBes de didlogo com os estudantes, pa-
ra que os instrumentos que compordo a avaliacao
final sejam negociados desde o inicio do projeto,
incluindo a resposta as questdes sugeridas como
roteiro no material do estudante. Também é ne-
cessario garantir que a avaliagcao constifua um
processo farmativo e que os registros fenham o
objetivo de expressar o percurso vivenciado pelaos
estudantes ao longo do projefo. Portanto, além
de avaliagdes periddicas, observacoes, produto
final, apresentacdes e pesquisas, a producdo de
regisftros pelos proprios estudantes (didrios de
bordo, portfolios, coletaneas, etc.) deve expressar

0 percurso vivenciado, potencializando reflexdes
sobre como as aprendizagens e habilidades de-
senvolvidas colaboram para estabelecer as con-
dicBes das juventudes no presente e no futfuro,
para sua preparacao para o mundo do trabalho,
para o desenvolvimento de competéncias socioe-
maocionais, e para a partficipacao social e a cida-
dania, com o objetivo de melhorar os processos
de ensino e de aprendizagem.
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construgdo da convivéncia coletiva respeitosa e da cons-
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pdem, realiza a abordagem dos conflitos em situacao
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isso, entrelaca perspectivas tedricas de valorizagdo das
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&L Economia solidaria e as
@=2Y cooperativas escolares

Protagonismo juvenil

Justificativa

Uma das marcas da sociedade contfemporanea é a competitividade. Os jovens
sdo submetidos a essa ldgica e os discursos a ela relacionados desde muito cedo. Com
base em estudos e referéncias sobre o funcionamento de cooperativas em geral e de
cooperativas escolares, o projefo tfem como objetivo proporcionar aos estudantes al-
ternativas para questionar a légica da competitividade sequndo a perspectiva da eco-
nomia saolidaria e abrir espacos para que eles exercam o protagonismo, atuando em
diferentes contextos. Por meio dos estudos e performances propostos, eles poderao
articular as aprendizagens aos seus projetos de vidas, o que inclui atividades profis-
sionais e atividades diversas que fazem parte do cotidiano deles.

Influenciados pelas habilidades aprofundadas ao longo do projeto, como trabalhos em
grupo, praticas cidadds, participacao em debates e na vida publica, eles poderao desen-
volver, de modo solidario, procedimentos, ferramentas, produtos e solucdes para diferentes
problemas e infervir na realidade em que vivem.

Objetivos
O qguadro a seqguir apresenta os objetivos de cada etapa do projeto.
ETAPA OBIJETIVOS
Preparacdo » Refletir sobre a l6gica da competitividade na economia global e na sociedade atuais.

= Compreender o papel da economia solidaria como alternativa a légica da
competitividade.

= Compreender a ideia de cooperativismo e o funcionamento de diferentes
cooperativas.

= Conhecer experiéncias de diferentes cooperativas escaolares.
= Compreender como criar, organizar e administrar uma cooperativa.

Desenvolvimento = Propor a criacdo de uma cooperativa escolar.
Conclusao » Apresentar a proposta de criagdo de uma cooperativa escolar.
Avaliacao = Refletir sobre as habilidades e competéncias desenvolvidas ao longo do projeto.

Competéncias e habilidades

O guadro a seguir apresenta as competéncias gerais, as competéncias especificas e as
habilidades da drea de Matematica e suas Tecnologias trabalhadas neste projeto.

COMPETENCIAS COMPETENCIAS
ETAPA . HABILIDADES
GERAIS ESPECIFICAS
Preparacdo 3,7e8 le3 EM13MAT101
EM13MAT104
EM13MAT304
Desenvolvimento 3,7e8 1,2e3 EM13MAT101
EM13MAT104
EM13MAT203
EM13MAT304




COMPETENCIAS COMPETENCIAS
GERAIS ESPECIFICAS

Conclusdo 3,7e8 1,2e3 EM13MAT101
EM13MAT104
EM13MAT203
EM13MAT304

ETAPA HABILIDADES

Avaliagcao 8 3 EM13MAT304

Sugestao de cronograma

QUANTIDADE
ETAPA DE AULAS SUGESTAO DE ABORDAGEM
SUGERIDA
Preparacao 8 Aula 1: a) Discutir a l6gica da competitividade e a alternativa

representada pela economia solidaria; b) Realizar a
dinamica “A caneta e a garrafa”.

Aulas 2 a 4: a) Discutir a nogao de cooperativismao; b) Conhecer
as experiéncias de algumas cooperativas escaolares.

Aula 5: a) Compreender o papel do estatuto social de
uma cooperativa; b) Pesquisar estatutos de cooperativas
escolares e estuda-los.

Aulas 6 a 8: Discutir elementos para administrar uma
cooperativa escolar.

Desenvolvimento 6 Aula 1: Organizar os grupos e planejar o desenvolvimento
das préximas etapas.

Aula 2: Aprofundar as pesquisas sobre cooperativas em
geral e cooperativas escolares.

Aula 3: Explorar os elementos necessarios para desenvolver
um estafuto social para a cooperativa de cada grupo.

Aula 4: Calcular pregos, custos, definir o capital sacial e as
cotas-partes das cooperativas criadas.

Aulas 5 e 6: Redigir a proposta da cooperativa.

Conclusdo 2 Aula 1: Preparar a apresentacao da proposta.

Aula 2: Apresentar a proposta a comunidade e convidados
externas.

Avaliacao 1 Aula 1: Avaliar o projeto como um fodo, bem como as
habilidades e competéncias desenvolvidas, além da
relevancia do projeto para a formacao do estudante.

Orientacdes didaticas

Abertura

O projeto esta inserido no fema integrador “protagonismo juvenil”. Dessa forma, é fun-
damental que o professor se posicione como um orienfador, cujo propdsito é auxiliar no
desenvolvimento da autonomia dos estudantes.

Uma vez que o projeto adota como tema central fanto a nog¢ao de economia solidaria
guanto a de cooperativismo, é importante conhecer e avaliar o que os estudantes sabem
sobre o tema. Desse modo, comece propondo uma discussdo acerca das percepcées dos
estudantes sobre a vida cotidiana, perspectivas de futuro, mercado de trabalho e conti-
nuidade dos estudos, buscando salientar aspectos relacionados a nocao de competitivi-
dade e de economia global e local. Nessa discussao inicial, aproveite para sondar os co-
nhecimentos prévios dos estudantes sobre economia solidaria e cooperativas, mais
especificamente sobre cooperativas escolares.




Preparacao - Mergulhe no tema
e planeje

Economia e solidariedade juntas:
é possivel?

Nesta etapa serdo discutidos os principios que
norteiam o projeto. Entre eles, as nocBes de eco-
nomia solidaria e cooperativismo.

E imporfante mobhilizar os estudantes a buscar
informacodes e referéncias além das apresentadas
no Livro do Estudante, assim como propor que com-
partilhem as informacdes obtidas com o restante
da furma. Esse tipo de atitude deve ser encorajado,
pois favorece o desenvolvimento da autonomia e
da coletividade. Além disso, promove a construgao
colaborativa do projeto, de modo que a tfematica se-
Ja assumida como um compromisso coletivo, no qual
as pesquisas, socializacdes, levantamentos de pro-
blemas e soluctes sejam responsabilidades de to-
dos os participantes, em diferentes niveis de orga-
nizacdo (individual, duplas, trios, grupos, turma, etc.).

Nas primeiras aulas, durante a discussao sobre
cooperativismo e economia solidaria, @ importan-
fe que os estudantes compreendam os termos
apresentados, como inovacao. Esse fermo pode
ser relacionado a possibilidade de mudar ou in-
terferir na l6gica da competitividade do sistema
capitalista de organizacao econémica. Com as lei-
furas apresenftadas no inicio da secdo, sao infro-
duzidos os esfudos relacionados a economia, as
caracteristicas do sistema capitalista e a l6gica de
producdo da competitividade. E importante abor-
dar esses temas ao longo das discussdes, de mo-
do a despertar o interesse dos estudantes e leva-
-los @ compreender sua relevancia, o gue lhes
permitira desenvolver o pensamento critico sobre
condi¢cbes econdmicas e sociais da atualidade,
frabalhando a habilidade EM13MAT104.

Praticas de solidariedade aliadas ao coopera-
fivismo sdo apresentadas como possibilidades
de mudancas nas condicdes estabelecidas pelo
capitalismo e avaliadas como promotoras de
desigualdades sociais e econdmicas, sobre as
guais os praprios estudantes poderao refletir, co-
nhecendo seus fundamentos e conceitos. Além
disso, poderdo considerar a economia solidaria
uma alternativa para acdes da prépria juventude,
de modo aliado ao desenvolvimento da habilida-
de EM13MAT101.

Ainda nesta secdo, sugere-se que sejam utili-
zadas uma ou duas aulas para a exibicao e dis-
cussao do filme Os pioneiros de Rochdale (2012),
gue conta a histéria da criacao da cooperativa de
Rochdale. Com essa iniciativa, realizada em 1844
por operarios ingleses, foram estabelecidos os
principios do cooperativismo. Em seguida, suge-
re-se arealizacdo de uma dinamica, “a canefae a
garrafa”, com o objetivo de que os esftudantes
compreendam, usando a linguagem corporal, a
impaortancia da solidariedade e do cooperativismo
para atingir objetivos comuns. A partir dessa ati-
vidade, poderao estabelecer paralelos com os
principios que regem o trabalho cooperativo e que
devem ser valorizados ao se construir ou planejar
uma cooperativa.

Nas aulas seguintes sao apresentados exem-
plos de cooperativas escolares em que as comu-
nidades escolar e juvenil constroem uma cultura
econdmica solidaria a partir de necessidades lo-
cais. Tais referéncias sao apenas um recorte de
uma grande quantidade de iniciativas presentes
no Brasil na atualidade. Assim, é possivel estimu-
lar a pesquisa por outras cooperativas, entrarem
contato com elas e estabelecer um dialogo, obter
informacdes, conhecer as potencialidades, mu-
dancas produzidas, limitagdes, dificuldades e tirar
duvidas. Nesse caso, sugere-se 0 estabelecimen-
to de parcerias, de modo que essas organizacoes
contribuam para os estudos e as investigagées
desenvolvidos neste projeto. Uma vez mais é im-
paortante encorajar os estudantes a criar esse ca-
nal de comunicacao, lembrando gue os responsa-
veis pelas cooperativas escolares fambém sao
estudantes, o que pode promover a troca de ideias
e de valares, o intercambio cultural e de habilida-
des relacionadas aos conhecimentos geograficos,
entre outfras possibilidades. Aproveite paraincen-
fivar o uso de tecnologias digitais da informacao
e comunicacao, alertando sobre as questdes re-
lacionadas a seguranca, exposicao de informa-
cdes pessoais, uso de dados, efc.

Ainda com relacao ao funcionamento de uma
cooperativa, é relevante que os estudantes sejam
incentivados a pesquisar servicos de apoio e fo-
mento a criacdo de pequenas empresas, COMo 05
do Sebrae (Servico Brasileiro de Apoio as Micro e
Peguenas Empresas), com o objetivo de conhece-
rem aspectos importantes para abertura de coo-
perativas, bem como direitos e obrigacoes legais
(recolhimento de faxas, organizacao e validade
de documentacao, literatura legal e géneros



textuais relacionados, como o estatuto social e
suas funcoes).

Cadadiscussao proposta nesta secao apresen-
tfa um elemento importante para o desenvolvi-
mento da de cooperativa, que deve ser elaborada
como produto final. Nesse sentido, oriente, sem-
pre que possivel, os estudantes a registfrar as in-
formacGes que julgarem relevantes para o desen-
volvimento do produto final, assim como as ideias,
duvidas e questionamentos que, porventura, sur-
jam ao longo das aulas. Os registros sao valiosos
para o desenvolvimento das propostas, bem como
da habilidade EM13MAT203.

Outro aspecto importante para levar em consi-
deracao nesfa etapa é o uso de ferramentas de
calculo e de organizacao de dados, como calcula-
doras e planilhas eletrénicas, para os estudos re-
lativos ao controle, a gestao e a organizacao do
fluxo de caixa de uma cooperativa. Durante as
discussdes sobre formas e estratégias para ad-
ministrar uma cooperativa, o objetivo é que os es-
tudantes compreendam os processos envolvidos
e construam conhecimentos relacionados a ma-
tematica financeira. Nesse momento, a habilidade
EM13MAT304 ¢ desenvolvida por meio das situa-
¢cOes-problema apresentadas. Os estudantes de-
vem ser capazes de utilizar esses conhecimentos
e recursos no cotidiano da cooperativa.

Atividades p. 132

Converse com os estudantes e incentive-os a
realizar a leitura individual das questdes. Em se-
guida, solicite a um deles que leia para a furma ca-
da uma das questdes, alternando as respostas de
alguns deles para expressar a diversidade de opi-
nides. Dirija-lhes questdes como: “Qual parte das
leituras realizadas até agora leva vocés a pensar
dessa forma?”.

1. O principal aspecto negativo é que o discur-
so da competitividade frequentemente exal-
ta os “vencedores” e apaga a condicao dos
“derrotados”. A ldgica da competitividade
ocasiona um acumulo de desvantagens para
os derrotados, aprofundando as desigualda-
des saociais e econdmicas, por exemplo.

2.

»

Resposta pessoal. Espera-se que os estudan-
fes argumentem as razdes que os levam a
concordar ou discordar com o aufor do texfo.
Faca intervencdes de modo que fundamentem
0s argumentos apresentados. Estimule os es-
fudantes a respeitar as diversas opinidoes apre-
sentadas, incentivando a construgcdo de um
ambiente saudavel e construtivo para a troca
de ideias.

Permita que os estudantes apresentem as pos-
sibilidades que |hes vierem a menfe. Em se-
guida, peca que compartilhem suas ideias com
a turma e registre as principais no quadro de
giz, com o intuito de que visualizem o percur-
so das aprendizagens desenvolvidas neste
momento do projeto. Espera-se que apresen-
fem que uma das possibilidades é substituir a
l6gica da competitividade pela da solidarieda-
de. Isso significa pensar mais em termos co-
letivos do que individuais.

Ampliando ideias p. 133

Com o material necessario em sala, salicite o
auxilio dos estudantes para organizar a dina-
mica. Ap6s a primeira etapa, pe¢a que anotem
suas percepcdes em seus registros pessoais.
Solicite o mesmo procedimento para a segun-
da etapa e, ao final da dindmica, peca que
observem as diferencas entre as experiéncias
de cada uma das etapas e, por fim, que com-
partilhem as percepcoes listadas com a turma.
Espera-se gue, apds a dinamica, os estudan-
tes reflitam sobre as vantagens de resolver
situacdes ou problemas desafiadores por meio
de uma logica colaborativa.

Hora da conversa p. 135

Converse com os estudantes sobre o signifi-
cado de voluntarismo. Explique gue, nesse
contexto, a nocdo de voluntarismo se refere
a autonomia e a proatividade, no sentido de
gue 0s associados da cooperativa precisam
se posicionar como responsaveis pelo frabalho
e se empenhar para que o projeto como um
tfodo obftenha sucesso. A ideia de gestao apa-
rece em contextos bastante variados: de pes-
soas, de processos, do tfempo, das financas,
etc. Porém, independentemente do contfexto,
a gestdo @ uma area que procura organizar
e otimizar o uso de recursos diversos. A nocao
de demaocracia também e bastante ampla e

=L



teve seus significados reinterpretados ao lon-
go da histaria. Afualmente, na democracia
representativa, representantes sao eleitos
para gue tomem as decisbes em nome do
povo. Entretanto, a concepgao mais comumen-
te encontrada é a denominada democracia
participativa, na qual existe a eleicdo de um
represenfante, mas o povo também pode par-
ticipar das decisdes politicas por meio de con-
sultas publicas, referendos, plebiscitos, etc.
O capital social se refere ao valor monetario
gue 0s socios de uma empresa estabelecem
no momento de sua abertura. Outra concep-
¢ao ampla é a de bem-estar, a qual pode ser
entendida como o conjunto de praticas e con-
dicdes para gue uma pessoa possa viver (sal-
de, relacGes sociais e familiares, direitos,
respeito a identidade e a cultura, efc) gque
envolvem satisfacao, seguranca e conforto,
por exemplo. Dé tempo para que os estudan-
tes possam debater e tfirar conclusdes sobre
os termos apresentados, ainda que provisorias.

O objetivo da atividade é que os estudantes, por
um lado, se articulem e busquem conhecer inicia-
tivas existentes na propria comunidade. Por outro,
gue compreendam que ha possibilidades diversas
de atuacao para o jovem. Proponha uma pesquisa
na infernet e com outros professores ou pessoas
da comunidade sobre a existéncia desse tipo de
iniciativa no bairro ou cidade.

E importante que os estudantes realizem as
leituras propostas no Livro do Estfudante. Caso
julgue necessario, proponha a eles uma pesquisa
sobre economia solidaria, como é praticada, for-
mas de organizacao, tipos mais comuns, impactos
sociais e econdmicas, enfre oufras questées que
eles possam levantar. Como professor arientador
do projeto, crie questdes relevantes para que com-
preendam o conceito de economia solidaria. Em
seguida, com os estudantes organizados em gru-
pos, proponha um sorteio, de modo que cada gru-
po pegue uma das questdes e crie uma segunda
pergunta, conforme a curiosidade deles. Dé tem-
po para pesquisarem e, por fim, organize um se-
minario para apresentacdo das respostas as per-
guntas sorfeadas e elaboradas. Cada grupo deve
apresentar respostas para as duas perguntas: a
sortfeada e a que eles mesmaos fizeram. Ao longo
das exposicdes dos grupos, verifique se ha per-
guntas iguais ou semelhantes enfre os grupos e
como responderam, aléem de pontos-chave das

apresentacgdes para a compreensdo do conceito
de economia solidaria.

Com base nesses apontamentos, comente as
observacodes feitas e apresente alguns ponfos im-
porfantes, para que os estudantes compreendam
gue a questdao da economia solidaria gira em torno
de praticas sociais diversas que emergiram no fim
do século XX, como proposta de organizacdo au-
togerida do frabalho coletivo, em busca de estra-
tégias para desenvolvimento ferritorial e inclusao
social e econémica.

Desse modo, os estudantes devem compreen-
der que a economia solidaria envolve um conjun-
to diverso e amplo de iniciativas econémicas (as-
sociacbes, empresas recuperadas e administradas
pelos proprios trabalhadores, cooperativas, gru-
pos informais de produgao, organizagbes comu-
nitarias, etc.), com o objetivo de garantir frabalho
e renda aos seus associados, que sdo frabalha-
dores que se associam de forma voluntaria e es-
tao empenhados em realizar atividades de inte-
resse comum. A pratica da economia solidaria
pressupOe a posse colefiva de bens e dos meios
de producao, apresenta a gestao democratica do
empreendimento coletivo e a divisdao da receita
liguida entre os associados. E relevante que com-
preendam a peculiaridade dos objetivos de desen-
volverem acdes planejadas e otimizadas em bus-
ca de resultados positivos e, ao mesmo tempo, o
sentido solidario da organizacdo e coordenacao
de grupos produtivos em diversos ramos de afi-
vidade, como de consumo, crédito, prestacao de
servicos em geral, clubes de troca e de consumo,
entre outras, que envolvem cooperacao, solida-
riedade em busca do beneficio do grupo, aléem do
uso coletivo dos recursos.

Aproveite essa oportunidade de estudo e
aprendizagem para convidar os estudantes a ana-
lisar dados socioecondmicos relacionados a eco-
nomia solidaria, com o objetivo de discutirem al-
guns aspectos dos impactos dessa pratica nas
relacdes de frabalho, na inclusao social, no enga-
jamento das pessoas em projetos de infteresse
coletivo, na mobhilizacao de recursos, nos ambitos
nacional e local. Para tanto, apés a consolidacao
do conceito de economia solidaria, apresente da-
dos para que os grupos discutam e tenham a
oportunidade de interpreta-los criticamente e
analisar a realidade, além de produzir argumen-
tos relevantes e fundamentadaos, envaolvendo os
objetivos das habilidades matematicas trabalha-
das no projeto.



Veja a seguir exemplos de problematizacao de dados.

» A fabela abaixo mostra as principais atividades dos empreendimentos econémicos
solidarios (EES) no Brasil em 2016.

ATIVIDADES DOS EMPREENDIMENTOS ECONOMICOS
SOLIDARIOS (EES) - 2016

Producao 11081
Consumo e uso coletivo 3945
Comercializacao 2628
Prestacdo de servico 1296
Troca de produtas e/ou servigos 430
Financas solidarias (crédito, fundos, etc.) 328
TOTAL 19708

Fonte de pesquisa: Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (Ipea). Os novos dados do mapeamento de
economia solidaria no Brasil: nota metodoldgica e analise das dimensdes socioestruturais dos
empreendimentos. Brasilia, DF: Ipea, 2016. p. 19. Disponivel em: http://repositario.ipea.gov.br/
bitstream/11058/7410/1/RP_0s%20Novos%20dados%20do%20mapeamento%20de%20economia%
20s0lid%C3%A1ria%20n0%20Brasil_2016.pdf. Acesso em: 2 fev. 2020.

* Qual é a participacao de cada tipo de atividade de EES em relacao ao total de ativida-
des? A gue conclusdes é possivel chegar?

Oriente os estudantes a responder a pergunta em duplas. Solicite-lhes que leiam a
situacao e conversem sobre comao soluciona-la. Em seguida, dé tfempo para que a resol-
vam, fazendo registros. Se possivel, incentive-os a fazer calculos por escrito para regis-
trar a solucdo e a usar uma planilha eletrénica, acessivel em celulares, tablets ou com-
putadores da sala de aula ou da sala de informatica, com os objetivos de conferir os
calculos realizados e verificar outros modos de resolver a proposta. Caso apresenftem
dificuldades, oriente-os a completar a tabela de atividades dos EES:

Resolucdo:

ATIVIDADES DOS EMPREENDIMENTOS ECONOMICOS
SOLIDARIOS (EES) - 2016

Producao 11081 56,23%
Consumo e uso coletivo 3945 20,02%
Comercializacao 2628 13,33%
Prestacdo de servicos 1296 6,58%
Troca de produtos e/ou servicos 430 2,18%
Financas solidarias (crédito, fundos, etc.) 328 1,66%
TOTAL 19708 100%
Producao: x = 11081-100 =56,23%
19708
Consumo e uso colefiva: x = 3945100 _ 20,02%

19708



http://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/7410/1/RP_Os Novos dados do mapeamento de economia solid%C3%A1ria no Brasil_2016.pdf
http://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/7410/1/RP_Os Novos dados do mapeamento de economia solid%C3%A1ria no Brasil_2016.pdf
http://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/7410/1/RP_Os Novos dados do mapeamento de economia solid%C3%A1ria no Brasil_2016.pdf

2628 - 100

Comercializacdo: x = ———— = 13,33%
19708
. 1296-100
Presfacado de servicos: x = —— = 6,58%
19708
. 430-100

Troca de servicos e/ou produtos: x = ——— = 2,18%

19708
. i 328100
Financas solidarias: x = ———— = 1,66%
19708

Os estudantes podem concluir que a maior parte das atividades desenvolvidas pelos
EES no Brasil tem como objetivo a producdo e que a atividade menos desenvolvida é a de
financas solidarias. Além disso, a diferenca entre os percentuais relativos de producao e
de comercializacao é de aproximadamente 42,9%, e as atividades de presfacdo de servi-
cos, froca de servicos e/ou produtos e financas solidarias somam pouco mais de 10% do
total. Também é possivel concluir que as atividades de comercializacdo correspondem a
aproximadamente 23,7% das atividades de producdo, entre outras relacées possiveis.

« Considerem o grafico abaixo. Ele mostra as cidades com maiores percentuais de ati-
vidades dos EES em diferentes setores econémicos, considerando cooperativas,
associagoes, grupos informais e sociedades mercantis.

Subsetor de atividade econémica - 2016

60%

55%

50%

45%

40%

35%

30%

Porcentagem (%)

25% |

20% —

15% —

27,90
10% 1 —
1,35
2,97 3,84 *
0% Cidades
Bahia Goiads Pard Rio Grande do Sul Sdo Paulo

Industriais - Prestagdo de Servicos

Fonte de pesquisa: Elaborado pelo autor com base no banco de dados do Sies.
Observatério Nacional da Economia Solidaria e do Cooperativismo, 2016.
Disponivel em: https://ecosol.dieese.org.br/index.php.

Acesso em: 2 fev. 2020.

Analisem as seguintes afirmagdes:

« Ossubsetores da indUstria e de prestacao de servigos correspondem a menos de 9,5%
das atividades econémicas prestadas por EES no estado da Bahia.
Resposta: A afirmacdo esta correta, pois 4,44 + 2,97 = 7,41.


https://ecosol.dieese.org.br/index.php

« Adiferenca entre o percentual de atividades pres-
tadas pelos subsetores industrial e de servicos
e os demais subsetores no estado de Sao Paulo
e superior a 15%.
Resposta: A afirmac¢do esta incorreta, pois
(28,39 + 27,9) — 43,71 = 12,58.

* A porcentagem das atividades dos subsetores
de atividades industriais e de servicos do esta-
do do Para é 23,3 vezes menor que a do estado
de Sdo Paulo e 5,4 vezes menor que a do Rio
Grande do Sul.

Resposta: A afirmacao esta parcialmente correta.

O Pard apresenta porcentagem 23,35 menor que

a de Sao Paulo, pois 56,29: 2,41 = 23,35. Ja em

relacdo ao Rio Grande do Sul, apresenta porcen-

tfagem 7,4 vezes menaor, pois 17,77 : 2,41 = 7,4.

Aproveite as sitfuacdes apresentadas para pedir
aos esfudantes que investiguem as relagdes fun-
cionais que possam estar relacionadas a economia
saolidaria, como quantidade de EES criados ao longo
do tempo.

» Hora da conversa p. 137

Os esftudantes devem apontfar cooperativas
gue conheceram em pesquisas anteriores, ou,
ainda, grupos de artesdos ou produtores locais
gue possam ser listados como exemplos de
atividades profissionais e econémicas relacio-
nadas a necessidades da regiao. Eles podem
compartilhar as descobertas com os colegas e
verificar a possibilidade de contatar os respon-
saveis pelas cooperativas e/ou pelos grupos,
e convida-los para realizar uma oficina com a
turma. Dessa forma, poderao entrar em con-
tato com praticas sociais e culturais diversas,
além de compreendé-las e realiza-las de forma
mediada por seus produtores. Esta atividade
permitira a constituicdo de aprendizagem si-
tuada e significativa.

Atividades p. 138

%4. Os principios do cooperativismo sao adesao
livre e voluntaria; gestao democratica; partici-
pacao econdmica; autonomia e independéncia;
educacao, formacao e informacao; intfercoope-
racao; interesse pela comunidade.

5. Oriente os estudantes a responder a questao
em grupos e dé tempo a eles para que pes-
guisem em livros ou na internet. Peca-lhes que
registrem as informacdes encontradas. Em se-

guida, cada grupo vai desenhar uma logomar-
ca com base nos estudos realizados até entao.
Apas apresentarem o desenho a furma, salici-
tfe aos estudantes que produzam um painel
no corredor da escola para compartilhar as
informacdes que obtiveram. Muitas logomarcas
de cooperativas apresentam simbolos do coo-
perativismo. Um deles é a imagem de dois pi-
nheiros unidos dentro de um circulo amarelo,
representando a coesao e o poder da multipli-
cacao dos ideais da cooperativa. Qutro simbolo
comum é 0 arco-iris, presente na propria ban-
deira do cooperativismo. A utilizacdao desses
elementos nao é obrigatoria.

»

»

»

Hora da conversa p. 138

Convide os estudantes para uma conversa so-
bre a necessidade de produtos ou servicos
locais. Solicite a um integrante de cada grupo
gue componha um quadro listando as ideias
e escrevendo uma breve justificativa para cada
uma das necessidades apontadas, de modo
gue, no planejamento do produto final, os gru-
pos possam levar essas informagdes em con-
fa. Sera relevante compreenderem que as coo-
perativas, de modo geral, sao criadas com base
em inferesses e necessidades de determinada
comunidade. No caso das cooperativas esco-
lares, € comum que esses interesses e neces-
sidades estejam relacionados ao cotidiano da
escola. No entanto, em casos como o da Coo-
perllcia, buscou-se tfambém aliar os interesses
da escola aos da comunidade. Proponha aos
estudantes o levantamento de possiveis pro-
dutos ou servicos que se adaptem ao contex-
to tanto da escola quanto da comunidade,
consultando maoradores, artesaos, produtores
rurais, comerciantes, associacoes de bairro, as-
sociacBes de pais e mestres, efc.

Hora da conversa p. 139

O trabalho com a cooperativa contribui para a
relacdo dos alunos com a escola e os auxilia
no preparo para o mundo do frabalho. A coo-
perativa também auxilia no processo ensino-
-aprendizagem.

Vamoaos refletir p. 141

O salario minimo vigente pode ser consultado
no site do Departamento Infersindical de Es-

=L



6.

fatistica e Estudos Socioeconémicos (Dieese).
O calculo do salario minimo é realizado pelo
governo levando em conta fatores como o
produto interno bruto (PIB) e a inflacdo. En-
fretanto, existem estudos que consideram que
a melhor forma de fazer o calculo é utilizan-
do o valor da cesta basica mais cara do pais.
Assim, os estudantes devem pesquisar o pre-
¢o da cesfa bdsica na regido onde moram e
compara-lo com o saldrio minimo vigente.
Além disso, é interessanfe propor a eles a
pesquisa sobre outros custos que uma fami-
lia pode ter ao longo do més (contas, aluguel,
etc.), como esses custos compdem suas ne-
cessidades e financas e compara-los com o
salario minimo vigente. Se julgar perfinente,
promova um debate para estimular um pos-
fura respeitosa por parte dos estudantes, que
deverao ser solidarios e empaticos ao discu-
fir esse tema. Atente-se para evitar comen-
tarios negativos e, caso surjam, convide os
alunos a repensar coletivamente tfais atitudes
e preconceifos.

Atividades p. 142

A pesquisa sobre os precos dos materiais e
diversos outros custos pode ser realizada tan-
fo na internet quanto visitando o comeércio
local. E importante conversar com os estudan-
tes sobre a necessidade de pesquisar precos
em diferentes estabelecimentaos e fornecedores,
com o0 objetivo de praticar o consumo cons-
ciente e economizar recursos. Também é rele-
vante discutir a necessidade de investigar a
proveniéncia dos produtos que serao consu-
midos pela cooperativa, com a finalidade de
propagar valores relacionados a sustentabili-
dade e a responsabilidade ambiental, avalian-
do os impactos das escolhas de consumo da
cooperativa. Uma pratica intferessante pode ser
a aquisicao de materiais de pequenos produ-
tores, produtores locais, empresas que tenham
selos de sustentabilidade, ou, ainda, de outras
cooperativas, centros de distribuicao, buscar
doacdes, parcerias, reaproveitamento, etc.

No item a é imporfante que, ao pesquisarem
0s precos dos materiais necessarios para fazer
a compota de laranja, os estudantes investi-
guem fambém como o valor de mercado de um
produto é constituido, o que significa aplicar o
mesmo objetivo ao preco de venda de cada

vidro de compota. Desse modo, compreenderao
a necessidade de conhecer estratégias coeren-
tes para a formacgao do custo e do valor de
venda, considerando a necessidade de pesqui-
sar o preco medio de mercado do produfo em
outfros estabelecimentos e por possiveis con-
correntes, devendo haver, em funcdo dos custos
e despesas, equilibrio entre o preco de mercado
e o valor calculado para venda do produtfo da
cooperativa. Esse Ultimo valor deve cobrir os
custos diretos da compota, adicionado aos cus-
tos fixos (aluguel, taxas, mensalidades, internet,
telefone, agua, energia, saneamento basico, gas,
matéria-prima, etc.) e varidveis (impostos, co-
missoes, frete, perdas diversas - como de ma-
térias-primas vencidas, produtos nao vendidos
e multas -, imprevistos relacionados a varidveis
externas - clima, eventos, inflagao, mudancas
de habitos de consumo, nivel de renda, situacao
politica e econdmica, acidentes, etc.). Além dis-
so, 0 estabelecimento do valor de venda de um
produto, inclusive dos valores de materiais para
a producao dele, deve levar em consideracdo o
lucro. Ha também a necessidade de que a pro-
ducao seja feita de acordo com a validade do
produto, com a projecao de vendas, calculada
tendo em conta as vendas realizadas em pe-
riodos com condicdes semelhantes, e com es-
tudos de demandas locais do produto.

Levando em consideracdo todos esses aspec-
tos, aléem dos demais que podem pesquisar,
discutir e considerar (conforme solicitado no
item c), os estudantes devem chegar a conclu-
sao, no item b, de que, para calcular o custo
de producao da compota e, posteriormente,
seu preco de mercado, nao basta somar os
custos das matérias-primas; & preciso conside-
rar custos e despesas fixos e variaveis de acor-
do com o periodo e as condicBes de producao.

Os esftudantes devem reunir-se em duplas e
regisfrar suas ideias para reducaoc de custaos,
com o objetivo de propor solugdes para esse
problema e compartilhd-las com os demais
colegas de furma. Para avaliar essas possibi-
lidades, é interessante que conversem com
outros professores, a coordenacao e a direcdo
da escola. Da mesma forma, é importante cir-
cular pelos espacos da escola de modo a iden-
tificar possibilidades e ter novas ideias.

Converse com os estudantes sobre a propos-
ta da atividade e pergunte como pretendem
fazer a organizacdo. O formato da tabela é



uma opc¢ao pessoal. Uma sugestao é estruturar frés colunas: uma para materiais,
ingredientes e recursos como agua e energia eléfrica; uma para as quantidades
necessarias; e outra para 0s precos e custos. E interessante realizar o somatdério
desses valores ao final da tabela. Sugira aos estudantes que facam a atividade
individualmente e, depois, comparem as respostas com as de um colega. E infe-
ressante reservar fempo para verificar as producdes de cada estudante, analisan-
do a organizacao e o fipo de tabela escolhido, além dos valores, com o objetivo
de orienta-los sobre a organizacao e apresenfacao de dados de forma compreen-
sivel ao leitaor.

Atividades p. 144

Solicite aos estudantes que leiam a sitfuagdo proposta e, em duplas, proponham
uma solucdo. E necessario que registrem os calculos e a solucdo no caderno ou que
usem uma planilha eletrénica com as formulas necessarias para que os resultfados
finais sejam obtidos.

FEVEREIRO
Data Descricao Entrada Saida Saldo
1o fev. Saldo anterior R$ 500,00
2 fev. Papéis e canetas R$ 23,50 R$ 476,50
5 fev. Tintas R$ 63,20 R$ 413,30
5 fev. Pincéis R$ 17,00 R$ 396,30
10 fev. Venda g R$126,90 R$ 523,20
produtos
Servico de
17 fev. R$ 60,00 R$ 463,20
Transporfe
17 fev. Venda de R$ 203,10 R$ 666,30
produtos
25 fev. Cone R$ 125,00 R$ 541,30
Impressora

10. a) O saldo ao final do periodo foi de R$ 541,30.

b) Sim. Houve sobra de R$ 41,30.

Vamos refletir p. 145

Apos ler conjuntamente o enunciado, pergunfe aos estudantes se ja tiveram con-
tato com panfletos ou propagandas com anuncios desse tipo. Se considerar impor-
tante, dé tempo para que pesquisem, levem esse fipo de material para a sala de
aula, facam uma analise dele antes da atividade e, em seguida, analisem os pan-
fletos novamente, de modo semelhante ao proposfo na atividade, comparando
formas de pagamento.

Utilizando uma taxa de juros proporcional, calcula-se que a taxa de juros nos
10 meses sera 10 - 2,5% = 25%. Assim, o valor final do produto serd 1,25 - R$ 800,00 =
= R$ 1 000,00. Isso indica que os juros estao embutidos no preco do produto sem
o descontfo. Com o desconto, o valor a ser pago a vista é de R$ 800,00.




12.

14.

Atividades p. 146-147

Més Juros Montante
1 1000-0,05 =50 1000 + 50 = 1050
2 1000 0,05 =50 1050 + 50 = 1100
3 1000 0,05 =50 1100 + 50=1150
4 1000- 0,05 =50 1150 + 50 = 1200
5 1000- 0,05 = 50 1200 + 50=1250
6 1000- 0,05 = 50 1250 + 50 = 1300

Com base no preenchimento da tabela, espera-se gue os estudantes observem que
0 regime apresentado é de capitalizacdo simples, o que significa que, a cada més,
o valor dos juros incide sobre o valor inicial. E importante que compreendam que
na coluna do montante os valores obtfidos dizem respeito a soma do valor inicial

aos juros dos periodos antferiores a cada periodo considerado.

Leve os esfudantes a perceber gue, como a taxa & sempre aplicada em relacdo ao
capifal inicial, R$ 1000,00, os juros serdo sempre iguais: R$ 50,00. Isso correspon-
de a taxa de juros simples e ocorre més a més. Ou seja, a cada més o montfante
sera composto somando-se ao capital inicial, que, por sua vez, esta somado aos
juros. Assim, considerando M o montante, C o capital inicial, / a taxa de juros e n o

periodo (meses, nesse caso):

M=C+J+J+J+. +]

ComoJ=C-1

M=C+C-i+C-i+C-i+ .. +C-i

Passados n meses, femos que:

M=C+C-i-n

Ou, ainda:

M=CQO+1i-n)
13. M = 1000 (1 + 0,05 - 6) = 1000 - 1,3 = R$ 1300,00

Més Juros Montante
1 1000-0,05 =50 1000 + 50 = 1 050
2 1050-0,05 = 52,50 1050 + 52,50 = 1 102,50
3 1102,50- 0,05 = 55,13 1102,50 + 55,13 = 1 157,63
4 1157,63 - 0,05 = 57,88 1157,63 + 57,88 = 1 215,51
5 1215,51-0,05 = 60,78 121551 + 60,78 = 1 276,29
6 1276,29-0,05 = 63,81 1276,29 + 63,81 = 1 340,10




E importante verificar se os estudantes compreenderam que a taxa de juros segue
o regime composto. Isso significa calcular juros sobre juros, ou seja, levar em con-
sideracao a taxa de juros principal para o calculo dos juros de um periodo conse-
guinte. Desse modo, eles devem notar que, para calcular os juros ao final de cada
meés, e preciso considerar a incidéncia sobre o montante obtido no periodo anterior
ao més considerado.

15. Nesse caso, a faxa é aplicada sobre o montante. Perceba que, no primeiro més, o
calculo do montante é igual ao caso anterior.

Més Juros Montante
1 C-i C+C-i=CA+1)
2 CL+0)-i CA+N+CA+N-i=CAL+N)-@Q+7)=C(1+0)?
3 CL+i)2-i CAL+P+CA+i2-i=CA+)2-(1+)=C1+)P

E assim por diante. Portanto, apds n periodos, o montante poderd ser calculado por:
M= C(1+ i)
16. M = 1000 (1 + 0,05)°> = 1000 - 1,05° = 1000 - 1,340095640625 =~ R$ 1340,10

Aproveite as situacdes-problema apresentadas para simular com os estudantes o fluxo
de caixa de uma cooperativa e os calculos relativos as financas para comparar as tabelas
obtidas nos casos dos juros simples e dos juros compostos. Converse com eles sobre qual
caso é mais vantajoso ou desejavel na obtencdao de empréstimos e no investimento em
aplicac6es de valores. Explique a necessidade de analisar taxas em qualquer situacao que
envolva juros, em especial ao contratar empréstimos. Também é necessario discutir com
eles sobre a necessidade de realizar um planejamento financeiro para a obtencao de em-
préstimos, de modo que o pagamento seja considerado despesa da cooperativa a curto e
a longo prazos. Também é preciso que considerem riscaos em casos de investimentos de
valores, sendo atitudes de consciéncia financeira a busca por fontes seguras de crédito e
para investimentos e a verificacao da credibilidade de empresas, cooperativas de crédito,
bancos, efc. Os estudantes podem pesquisar e levar para a sala de aula panfletos ou anun-
cios da infernef com oferfa de crédito para discutir diferentes casos em grupos, identificar
0s cuidados necessdrios antes de contratar tais servicos, realizar calculos de taxas de ju-
ros, simular montantes tomadaos e quitacGes em diferentes periodos, além de socializar as
observagdes com os colegas.

Desenvolvimento - Faca acontecer

0 que precisa ser considerado para criar uma cooperativa?

Essa é uma etapa de planejamento e organizagao da turma para a elaboragao da proposta
da cooperativa. E importante que vocé oriente os estudantes a registrar as etapas das ativi-
dades a serem desenvolvidas por eles para que possam elaborar a proposta que apresenta-
rao. Aponte a necessidade de desenvolverem um cronograma considerando todas as etapas
de construcao da proposta e da sua apresentacao. O roteiro apresentado no Livro do Estudan-
te pode ser uma importante ferramenta para apoiar a organizagdo dos grupos.

Assim, além da divisdo dos estudantes em grupos de aproximadamente cinco inte-
grantes, é necessario criar espacos para que eles discutam as ideias que tiveram ao lon-
go das aulas anteriores. Proponha que elaborem uma lista das farefas e acdes neces-
sdrias para desenvaolver a proposta: definir o ramo de atuacao ou o tipo de produto que
a cooperativa vai produzir, conversar com especialistas, pedir a opinido da comunidade,
obter mais informacdes e referéncias sobre estatutos, pesquisar as melhores




estratégias para administrar a cooperativa, efc. In-
centive-os a pesquisar na infernet sobre outras
cooperativas escolares. E importante orienta-los
sobre o que @ uma fonte de informacdo e pontuar
a necessidade de verificar se as informacoées obti-
das sdo seguras, se a fonte é confidvel, se as infor-
macoes disponibilizadas sdo relevantes e apropria-
das para o objefivo do projeto, aléem do cuidado em
relacao as informacdes pessoais que disponibili-
zam em sites e redes sociais. Existem sites de uni-
versidades brasileiras que indicam como encontrar
fontes confidveis de pesquisa.

E importante salientar que é possivel que mais
de um grupo tenha ideias de produtos e ramos de
atuacao similares. Enquanto ainda estiverem na
fase de definicao desses elementaos, discuta com
os estudantes possibilidades de diversificar as pro-
postas. No entanto, nao ha problemas no fato de
dois grupos apresentarem propostas semelhantes.
Vale, porém, certificar-se de que ndo se estabeleca
uma relacdo de competicdo enfre eles. Assim, pro-
ponhatrocas e intercambio de ideias entre os gru-
pos para que os estudantes encontrem solucoes,
criem alternativas e trabalhem em cooperacéo. Um
modo de viabilizar o intercambio entre eles €, du-
rante o desenvolvimento da proposta, saolicitar aos
grupos que apresentem aos colegas o que fizeram,
para que possam fazer perguntas e sugestdes uns
para os oufros. Dé tempo em sala de aula para que
0s grupos desenvolvam suas propostas, sempre
circulando entre eles para tirar ddvidas e orienta-
-los sobre como prosseguir e encontrar solucdes
para eventuais desafios.

» Hora da conversa p. 149

Esse € um dos momentos mais importantes
do projeto, no sentido de que € a hora na qual
0s estudantes vao sistematizar todas as dis-
cussdes e conhecimentos adquiridos ao longo
das aulas para criar a ideia geral da coopera-
tiva. Assim, é importante gue vocé assuma a
postura de orientador, deixando gue os estu-
dantes protagonizem o momento. Essa etapa
e importante para que eles planejem a pro-
posta e a apresentacdo e organizem o plane-
jamento financeiro da cooperativa. Converse
com eles sobre a impaortancia de expor de ma-
neira clara as informacdes financeiras na apre-
sentacdo que serd feita aos convidados e a
comunidade, de modo gue saibam explica-las
e firar possiveis duvidas.

Escrevendo a proposta

Na proposta devem constar os elementos e a
mesma organizacdo dos estatutos sociais de coo-
perativas, sem necessariamente utilizar o seu for-
mato e linguagem especificos.

Conclusao - Atravesse fronteiras

Preparando a apresentacao

A apresentacao contard com a partficipacdo de
convidados. Além de outros professores, € impor-
tante que representantes da coordenacdo e da
direcdo também estejam presentes, assim como
outros funcionarios e pessoas da propria comu-
nidade. Converse sobre isso com os estudantes,
bem como sobre quem mais eles poderiam con-
vidar. E importante que definam a duracdo do
evento e estabelecam o tempo maximo de apre-
senftagdo para cada grupo, reservando um tempo
para que cada proposta seja discutida com os con-
vidados. O professor orientador pode atuar como
mediador das apresentacdes e dos diferentes mo-
mentos do evento, que deverao ser discutidos com
0s estudantes também.

E fundamental que eles estejam comprometi-
dos com a organizacdo do evento e definam os
materiais necessarios, o local, a data, divulgacao
e custos.

Os estudantes devem fazer as apresentacoes
de forma objetiva, evidenciando elementos como
o nome da cooperativa, o ramo de atuacdo, 0s pro-
dutos gue serao desenvaolvidos e, especialmente,
justificando a importancia da cooperativa para a
comunidade e para a escola. Em uma segunda
parte, & importante esclarecer quais sao as neces-
sidades da cooperativa em termos de estrufura:
uso de salas, equipamentaos, hordrio de funciona-
mento, etc. Desse modo, poderdo decidir pela di-
visao de tarefas entre os integrantes da turma e
de cada grupo, respeitando as habilidades de ca-
da um e a diversidade presenfe em sala de aula,
valarizando as competéncias de argumentacao,
comunicacdo, empatia, cidadania, responsabilida-
de, cooperacao e autocuidado.

E importante que o professor orientador do proje-
to avalie o engajamento, a participacao e o desem-
penho da furma, considerando as competéncias ci-
tadas. Oriente os estudantes e dé feedbacks parciais
e ao final do desenvolvimento do projeto, tanto indi-
vidualmente quanto em grupo.

Se possivel, estimule-os também a produzir
amostras dos produtos da cooperativa e a apresen-
ta-las no dia do evento.



Avaliacao

Balanco do projeto

Essa é a etapa final do projeto. Nela, sdo apresentadas questdes que poderdo com-
por a aufoavaliacdao dos estudantes e servir de subsidio para a avaliacao docente, de
modo processual e formativo. A avaliacao permite identificar as aprendizagens con-
solidadas, aguelas que estao em processo de consolidacao e as gue estao em estagio
infrodutdério, em cada uma das etapas do projefo. As questdes apresentadas podem
ser instrumentos para sinalizar diferentes aspectos das aprendizagens esfudantis,
aléem de seus engajamentos e do desenvolvimento do projeto em si.

Considere a necessidade de conversar com os estudantes sobre cada uma das etapas,
rememaorando coletivamente as experiéncias vivenciadas, as aprendizagens em grupo e as
facilidades e dificuldades enconfradas no curso do projeto.

E importante que o professor, como orientador, incentive os estudantes a responder as
guestdes, decidindo com eles a dinamica de realizacao da avaliacao: se havera registro escri-
to, como o registro sera organizado, onde sera respondida, se sera realizada individualmente
0OU em grupos, se oufros aspectos ou questbes devem ser acrescidos (como 0s registros ao
longo do percurso do projeto) e de que modo poderao deixar o percurso do projeto registrado.

Os estudantes devem compreender a avaliacao como ponto de partida para a melhoria
em projetos futuros, como base para possiveis replanejamentos, reflextes sobre as apren-
dizagens, sobre como produzir conhecimentaos cientificamente, como compartilhar conhe-
cimentos cientificos com diferentes comunidades, como diferentes conhecimentos, inclusi-
ve maftematicos, a exemplo da matematica financeira, estao presentes na vida cotidiana e
em praficas sacioculturais diversas, além de apoiar o desenvolvimento de alternativas e so-
lucdes para problemas regionais e globais da atualidade.
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EO2 Criando um jornal: agua e
desenvolvimento sustentavel

Midiaeducacao

Justificativa

Apesar de atualmente os jornais impressos terem perdido espaco para oufras midias,
como a felevisao, as redes saciais e as midias digitais, eles confinuam sendo um impor-
tante instrumento de comunicacao e fonte de informacdes. Do mesmo modo, 0s jornais
de bairro e os jornais comunitarios sac formas de veiculacao de noticias e informacgdes
relevantes para a comunidade local, uma vez que estao empenhados no desenvolvimento
de debates sobre as questdes da comunidade, sem perder a oportunidade de estar em
confato com as tecnologias de comunicacao e informacao (TICs), bem como com as fecno-
logias digitais de informacgao e comunicacao (TDICs).

Por esse motivo, faz-se necessario para a formacao dos estudantes ndo somente ler e
analisar um jornal, mas também produzir, publicar e distribuir um caderno de jornal com
objetivos especificos relacionados a comunicacao. Essa experiéncia potencializa a criati-
vidade dos estudantes, cria espacos para reflexao e auxilia na resolucdo de problemas
relacionados ao dia a dia, ao meio ambiente e ao cuidado de si e do planeta, além de ser
uma forma de produzir informacao e criar responsabilidades, tarefas, exploracées e inves-
tigacBes coletivas, considerando tanto o momento atual de cada estudante como as si-
tuacdes relacionadas ao mundo do trabalho e ao projeto de vida, por meio do desenvolvi-
mento das habilidades abordadas ao longo deste projeto.

Os estudantes devem compreender a histaricidade do jornal, sua importancia e funcao
social, além de suas formas de organizacao, para entdo tratar de um tema socialmente
relevante, criando um caderno tematico. Uma vez que o caderno produzido pelos estudan-
tes tera como foco o uso consciente e sustentavel da dgua, o projeto tforna-se uma forma
de auxiliar na formacdo dos estudantes para o protagonismo, para a consciéncia critica e
para o exercicio da cidadania.

Objetivos
O guadro a seguir apresenta os objefivos de cada etapa do projeto.
ETAPA OBJETIVOS
Preparacdo » Compreender a fungdo e as caracteristicas de um jornal.

= Discutir as caracteristicas de jornais de bairro e jornais comunitarios.

» Aprender mais sobre a questdo da dgua e do desenvolvimento sustentavel.
= Aprender a ler informacg6es em um hidrémetro.

» Refletir sobre o calculo das contas de agua e esgoto.

Desenvolvimento » Compreender os diferentes géneros textuais que compéem um jornal.
= Escrever um textao jornalistico.
= Editar e montar um caderno de jornal.

Conclusao » Refletir sobre a relevancia e o alcance dos jornais na comunidade.

Avaliacdo » Refletir sobre as habilidades e competéncias desenvolvidas ao longo do
projeto.




Competéncias e habilidades

O quadro a seguir apresenta as competéncias gerais, as competéncias especificas e as

habilidades de Matematica a serem trabalhadas neste projeto.

S COMPETENCIAS | COMPETENCIAS ESPECIFICAS | HABILIDADES DE
GERAIS DE MATEMATICA MATEMATICA
Preparacdo 4,5e7 1 EM13MAT103
Desenvolvimento |[4,5e7 le?2 EM13MAT103
EM13MAT203
Concluséo 4,5e7 le? EM13MAT103
EM13MAT203
Avaliacao 7

Sugestao de cronograma

ETAPA

QUANTIDADE DE
AULAS SUGERIDA

SUGESTAO DE ABORDAGEM

Preparagao

7

Aulas 1 a 3: Discutir sobre os diversos fipos de jornal: jornais de
bairro e jornais comunitarios, impressos e digitais.

Aulas 4 e 5: Ler e discutir textos que abordam a questao da
agua e do desenvolvimento sustentavel.

Aula 6: Discutir sobre hidrometro e interpretar uma conta
de agua.

Aula 7: Planejar as etapas seguintes (desenvaolvimento,
conclusao e avaliacao).

Desenvolvimento

Aulas 1 e 2: Discutir os diferentes géneraos textuais que
compdem um jornal.

Aula 3: Definir o tema do caderno especial e os géneras
fextuais a serem uftilizados.

Aulas 4 a 8:
a) Projetar, escrever e editar o caderno especial;

b) Planejar a distribuicao ou circulacdo do caderno especial.

Concluséo

Aula 1: Distribuir o caderno especial para a comunidade.

Avaliacdo

Aula 1: Avaliar o projeto como um fodo, bem como as
habilidades e competéncias desenvolvidas e sua relevancia
para a formacao do estudante.

Orientacoes didaticas

Abertura

Para ambientar os estudantes na fematica central deste projeto, converse com eles sobre
o que enfendem por midia. Anote no quadro algumas ideias e sugestdes e, em seguida, soli-
cite que fagam uma breve pesquisa, em dicionarios ou na infernet, para comparar as defini-
¢Oes apresentadas por eles com as que pesquisaram. Espera-se que essa atividade estimule
a curiosidade sobre o tema, além de ser uma forma de relacionarem o fermo a praticas de
fransmissao de informac8es entre inferlocutores possivelmente distantes, efetivando, assim,

a comunicagdo, que pressupde a existéncia de um emissor, uma mensagem e um receptor.



Para atingir os objetivos relacionados a comunicacao, foram desenvolvidaos instrumen-
tos e técnicas que, com o passar do tempo, foram aprimorados pela tecnologia, propondo
caminhos para que a comunicacaoc ocarra efetivamente, ou seja, a mensagem alcance seu
destino, seu publico-alvo. O jornal, um dos diversos veiculos de comunicagdo atuais, tam-
bém se vale desses aprimoramentaos.

Por muitos anos, 0s jornais impressos representaram uma das principais formas de
acesso a informacdo, antes do radio e da ftelevisdao. Atualmente, com a democratizacao
do acesso a internet, a leitura de jornais impressos tem diminuido. Isso, no enfanto, nao
significa que eles perderam sua importancia como fontes e veiculos de informacdo.

Aproveite o contexto de aula e organize uma roda de conversa com os estudantes para
avaliar como eles obtém informacées cotidianamente (por meio de redes sociais, aplicati-
vos de mensagens, internet, televisao, radio, jornais ou revistas). Como o jornal gue os alu-
nos produzirao tem como tema o uso responsavel e sustentavel da agua, procure discutir
também o papel educativo da midia.

Verifique se os estudantes tém lido sobre esse fema e avalie seus conhecimentos pré-
vios. Esse fema leva a busca de diferentes fontes de informacdo, que devem ser seguras.
E essencial ler opinides diferentes sobre os fatos.

Inicialmente, os estudantes deverao refletir sobre os veiculos de comunicacdo: “Como os
jornais e diferentes midias sao produzidos e colocados em circulacao?”; “Qual é a relevancia
desses veiculos para a formacdo do pensamentao critico, a participagao social, o exercicio da
cidadania e a formacao de opiniao?”; “Como eles impactam a sociedade de modo geral?”. Um
bom exemplo é trazer uma noticia que aparentemente seja de cunho cientifico, mas que apre-
sente incoeréncias ou inverdades, levando a discussao sobre as fake news (noticias falsas).
Eles devem aprender a distinguir fake news de naticias reais, fatos e conhecimentos. A apro-
priacdo de informacdes das diversas midias da atualidade como uma pratica deve ser critica,
com base em andlises e interpretacdes, em vez de um consumo ingénuo de informacdes.

Preparacao - Mergulhe no tema e planeje

Jornais

O objetivo desta etapa é que os estudantes se aprofundem no fema central do pro-
jefo. Para tanto, eles deverdao estudar a histéria do jornal e discutir algumas de suas
caracteristicas, como as diferencas entre suas versdes impressa e on-/ine e dos locais
em que circulam.

Oriente os estudantes a pesquisar sites de diferentes jornais e ler algumas noticias que
Ihes chamem a atencdo, observando semelhancas e diferencas. Caso se depararem com
hiperlinks durante a leitura das noticias, oriente-os a acessar aqueles que lhes interessa-
rem e, em seguida, pergunte sobre as funcGes desses recursos nos textos e se aparecem
com alguma regularidade. Isso levara a reflexao da intertextualidade.

Deixe a disposicao dos estudantes exemplares de jornais impressos, assim como, se
possivel, acesso a internet para analise de alguns jornais em formato digital. No caso
dos jornais impressas, peca que fragam para a aula alguns exemplares. Os estudantes
podem buscar doacfes de jornais em diferentes estabelecimentos do bairro, o que lhes
permitird observar aonde os jornais circulam e qual o publico que os consome, bem co-
mo entender a disponibilidade e a diversidade de jornais.

Ao enfrarem em contato com os exemplares, solicite aos estudantes que comparem
alguns deles com o objetivo de notar semelhancas e diferencas relacionadas a cultura,
identidades locais, estilos editoriais e publicos-alvo. Além disso, é interessante observar
o usode diferentes linguagens, os tipos e géneros textuais, a organizagaoc dos cadernos,
a quantidade de paginas, a periodicidade de publicacao e de circulacdo, o custo, as pro-
pagandas, enfre outras caracteristicas.

Incentive os estudantes a pesquisar videos sobre fabricas de jornais e eleger um para
exibir na sala de aula, aproveitando para explicar como é realizada a escrita e editoracdo de



um jornal, bem como sua impressdo em série, formatos e papéis utilizados, além dos pro-
fissionais envolvidos na producao. Ao longo dessa etapa, esses aspectos sao trabalhados
sucintamente, sendo interessante incentivar os estudantes a pesquisar sobre as profisstes
elencadas no texto da secao: funcionamento de uma grafica ou agéncia de publicidade que
frabalhe com jornais impressos e como é planejada e realizada a sua distribuicdo, bem co-
mo 0s conhecimentos necessarios para que essas praticas sejam efetivadas.

E interessante que o professor orientador convide, se possivel, profissionais que tra-
balhem ou frabalhavam em jornais para uma roda de conversa com os estudantes, o que
enriguecera o percurso investigativo do projeto. Outra sugestdo é organizar um estudo
do meio, realizando uma visita a sede de um jornal.

» Vamos refletir p. 160

Solicite aos estudantes que respondam as questdes apresentadas nesta secao indivi-
dualmente e, em seguida, compartilhem as respostas com um colega. Ressalte a pos-
sibilidade de ler também as versdes digitais de alguns jornais. Em alguns casos, é
possivel que o estudante tenha o costume de ler matérias diversas, sem dar atencao
a gual caderno ou secao ela foi publicada. Isso pode ocorrer especialmente quando o
acesso a essas matérias se da, por exemplo, pelas redes sociais, uma vez que a ma-
téria passa a circular muitas vezes desvinculada do jornal e do contexto em que foi
publicada, assumindo sentidos diversos. Essa reflexdo é importante para que os estu-
dantes percebam a importancia de conhecer o contexto de uma publicacao, pois isso
¢ parte fundamental para a interpretacao adequada da naoticia.

A secao pode ser ampliada com a proposta de uma atividade associada a ela, a qual
aprofundara o desenvolvimento da habilidade EM13MAT103. Solicite aos estudantes
gue escolham uma noticia de jornal em formato digital, pesquisem de modo auténomao
e realizem a checagem das informactes nela apresentadas. Para a checagem da noticia,
convém usar 0s seguintes passos:

* Questionar a informacgao: Analisar se as informacdes tém origens confidveis, como
base de dados, instituicdes governamentais, érgaos publicos, universidades, institu-
tos de pesquisa, organizacdes conhecidas, etc.

« Buscar fontes confiaveis: Verificar as informacfes da pagina. Atentar para detalhes:
“A fonte é direta?”; “As informacdes podem ser checadas em fontes confidveis?”.

« Atentar para a linguagem: Caso a linguagem nao esteja de acordo com a norma culta
ou com o objetivo de transmitirinformactes ao publico-alvo, convém desconfiar da cre-
dibilidade dos dados.

« Buscar informagoes sobre o autor: Pesquisar sobre 0 autor e outros textos publicados
por ele.

= Atentar as redes sociais: As noticias publicadas em redes sociais devem ser lidas na
integra, com as fontes originais, uma vez que elas potencializam a reproducao de in-
formac6es. O contexto de publicacao das noticias deve sempre ser verificado.

Apos a escolha, peca aos estudantes gue confiram se a noticia esta relacionada a
assuntos pertinentes aos objetivos do projefo. Eles devem |é-la integralmente. Em se-
guida, devem pesquisar como fransferir a noticia para um dispositivo externo de ar-
mazenamento de dados (como pen drives), com o objetivo de levar o arquivo para a
sala de aula. Peca que reparem no tempo de transferéncia do arquivo para o disposi-
tivo de armazenamento.

Nesse contexto, peca que considerem a seguinte sitfuacdo: se a matéria de jornal que
escolheram levar a sala de aula compuser um arquivo de 2 GB, quanto tempo durara a
fransferéncia para o dispositivo de armazenamento, considerando uma taxa de transfe-
réncia de 5 MB/s?




Resolugdo
Considerando que 1 GB = 1000 MB, temaos:
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Em seguida, solicite gue comparem a velocidade de fransferéncia de dados da situacao acima com a
do dispositivo de armazenamento deles, quando salvaram uma cépia da matéria de jornal, e criem um
grafico que relacione as variaveis envalvidas . Qriente-os a fazer os registros no caderno.
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Elaborado pelo autor.

Solicite aos estudantes que retomem as anofacoes das observacoes feitas durante a tfransferéncia e com-
parem uma situacao real com a situacao proposta.

Espera-se que eles observem que, na situacdo proposta, a taxa de fransferéncia é regular. Contudo, nu-
ma situacdo real, existem oscilacfes nas taxas de fransferéncia, que interferem no tempo de transferén-
cia do arquivo, portanto, o grafico obtido apresentara essas variagdes, maiores ou menores.
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Atividade p. 162

Resposta pessoal. Nos jornais impressos, essas
informacdes sao descritas na primeira pagina,
como apresenfado na imagem. Porém, nos jor-
nais digitais, elas ndao sao necessariamente
dispostas da mesma forma. E possivel encon-
tra-las tanto na parte inferior da pagina quan-
tfo nas sec¢des especiais. Para responderem a
atividade, solicite aos estudantes gue se rel-
nam em duplas e refomem os jornais utilizados
em momentos anteriores do projeto para fazer
as observacoes, registrando-as.

»

»

Hora da conversa p. 162

Como continuidade das atfividades anteriores,
solicite aos estudantes que permanegcam em
duplas e respondam as questdes propostas.
Dé tempo para que conversem entre si e, em
seguida, para que todos tenham tempo de fa-
lar. Verifique se os estudantes que residem
perto uns dos outros apresentam interesses
semelhantes. Faga registros no quadro.

= Resposta pessoal. Lembre-se de que, alem
dos jornais e revistas comunitarios, existem
as radios comunitarias.

* Resposta pessoal. Vale salientar que a ideia
geral de um veiculo comunitario de midia e
abordar questdes relevantes para a comuni-
dade da qual faz parte. Dessa forma, as su-
gestdes dos estudantes devem levar esse
aspecto em conta.

Ampliando ideias p. 163

Para essa atividade, verifigue se é possivel que
os estudantes tenham acesso a infernet usan-
do dispositivos eletrénicos particulares, ou le-
ve-0s a sala de informatica. Ainda em duplas,
solicite que acessem os sites dos jornais e
respondam conjuntamente as questdes.

a) Sao publicadas matérias relacionadas as
comunidades das quais fazem parte, porém,
em certos casos, é possivel haver matérias
de ambito geral, mas que impactam indire-
famente a comunidade.

b) E utilizada uma linguagem simples e obje-
fiva, evitando metaforas ou adjetivos em
excesso. Existe a preocupacao de construir
uma narrativa linear com a finalidade de
apresentar os fatos ao leitor. As oracdes
sd0, em sua maioria, curfas e escritas na
ordem direta.

¢) Resposta pessoal. De modo geral, os jornais
de maior circulacao procuram abordar temas
universais, relevantes para o pais como um
todo. Ja os jornais comunitarios ou de bair-
ro assumem a preocupacao com temas lo-
cais e focados nas necessidades e nos in-
teresses da comunidade. Por esse motivo,
0s problemas e questdes abordadas sao
mais significativos tanto para os autores
guanto para os leitores do jornal.

Estudando o tema do caderno
especial

Nessa etapa, a discussao sera focada no tema
“uso responsavel e sustentavel da agua”. Enfretan-
to, vale ressaltar que os textos selecionados para
promover as discussfes sao, de modo geral, textos
jornalisticos. Eles tém como funcdes: promover e
embasar a discussao sobre o tema e ampliar o re-
pertorio dos estudantes sobre a estrufura de textos
jornalisticos. Desse modo, incentive-os a realizar
uma leitura atenta, discutir sobre ela com o colega
de trabalho e fazer registros de aspectos que julga-
rem relevantes para o processo de aprendizagem.

Procure chamar a aten¢do para os aspectos re-
lacionados a linguagem e a forma como as infor-
mac¢bes sao apresenftadas durante a discussao do
tfema. Uma sugestao e incentiva-los a buscar as
versoes digitais das matérias apresentadas no Li-
vro do Estudante na fonte original, e a articular no-
vas informacdes para compor a redacdo sobre o
tfema, que deve ser feita no caderno, apresentando
dados e argumentos consistentes. Incentive a re-
gistrar as leituras realizadas por escrito, utilizando
anotacdes, quadros ou esquemas que documen-
tfem sua aprendizagem, como mapas conceituais
e resumas.

Como as discusstes dessa etapa sdo focadas
em um tema comumente discutido em aulas de
Ciéncias da Natureza e Geografia, uma sugestao e
convidar professores dessas areas para participar
dos debates, de modo a ampliar as oportunidades
de aprendizagem, apresentando um mapa da con-
dicdo da dgua na atualidade, questbes sociais, eco-
ndmicas e paliticas relacionadas a agua, bem como
solucOes inovadoras e criativas para problemas
reais relacionados ao tema.

» Hora da conversa p. 164

Nessa atividade, incentive os estudantes a
discutir coletivamente. Leve noticias com in-
formactes relacionadas ao consumo de dgua




para producao de diferentes mercadorias: car-
ne, roupas, papel, descartaveis, produtos qui-
micos, bebidas, etc. Com base na leitura de
alguns dados e das chamadas das noficias,
estimule-os a refletir sobre as unidades de
medida utilizadas, que indicam o volume de
agua consumido.

» Resposta pessoal. A guestao busca uma refle-
xao pessoal do estudante acerca do contexto
de sua comunidade com relacao a questao da
dgua e o impacto que eles proprios, suas fa-
milias e vizinhos provocam nesse cenario,
além de considerar os impactos em escala glo-
bal. E imporfante comentar que todo ser vivo
inferfere no meio ambiente, mesmo que nao
faca nada além de respirar. Relacdes entre se-
res vivos e 0 meio ambiente podem compor
um tema de pesquisa para os estudantes.

Dentro de certos limites, a relacao enfre se-
res vivos e o meio ambienfe contribui para
0 equilibrio de ecossistemas. O problema é
guando retiramos da naftureza mais do que
ela pode recuperar em um ciclo. Por exemplo:
a producdo de uma calca jeans demanda
mais de 1500 L de dgua. Qual é o ciclo de
vida de uma calca jeans desde a producdo
do algodao até o descarte? E gquanto tempo
leva para a natureza repor 1500 L de agua
pofdvel? Essa é a percepgao que um indivi-
duo deve ter ao cultivar habitos e tomar de-
cisdes de consuma.

a) O processo de aguecimento gradual da
temperatura no planeta é natural. Esse pro-
cesso é conhecido como efeito estufa, po-
rém ele tem sido acelerado pelas inferven-
¢des humanas na nafureza, como a
liberacao de grandes quantidades de gases
na atmosfera, principalmente o diéxido de
carbono e o gas metano. Permita que os
estudantes debatam a frase destacada do
texto antes de responderem as questoes,
levantando hipdteses sobre os efeitos des-
sas mudancas no cotidiano das pessoas. A
indUstria, gue queima combustiveis fésseis,
e a pecuaria tém sido apontadas por uma
série de especialistas como os principais
emissores desses gases.

b) Por ser um problema de ordem global, & im-
portante pressionar os governos e os lideres
mundiais a adotfar politicas de desenvolvi-
mento sustentavel e de uso de fontes reno-
vaveis e ndo poluentes de energia. E possivel
também combater, ou pelo menaos atenuar,

os efeitos do aquecimento global preservan-
do a natureza, diminuindo a producdo de lixo,
utilizando produtos reciclaveis, etc.

Nesse tépico, solicite aos estudantes que
pesquisem em sites como o da Qrganizagao
das Nacdes Unidas (ONU), uma vez gue ela
promove estudos e publica estimativas do
total da populacdo mundial. E necessario que
compreendam que as esfimativas de popu-
lacdo sao calculadas com base em dados
mais recentes de projecdes da populacdo
mundial, como o crescimento populacional
de cada pais em determinado periodo. A ana-
lise de dados relacionados as esfimativas e
projecdes populacionais permite compreen-
der a evolucao quantitativa e de suas carac-
teristicas (grupos etfarios, sexo, etc.) e prever
a necessidade de politicas que garantam a
subsisténcia das populacdes, como abaste-
cimento de agua, saneamento basico e ali-
mentacao.

« Esfima-se gue a populacac mundial em 2050
seja de 9,8 bilhdes de pessoas. Isso significa que
aproximadamente 3,6% da populacao mundial
estard sujeita a periodos severos de seca.

350000000 - 100
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Ao final da atividade, solicite aos estudantes que
realizem um quadro coletivo de acfes a serem em-
preendidas na vida cotidiana para mudar a situa-
¢do de consumo irresponsavel de dgua. Peca que
considerem necessidades individuais, familiares,
comunitarias e globais, bem como os impactos que
podem ser gerados.

» Hora da conversa p. 165

Salicite aos estudantes que realizem a leifura
do Texto 2 e, em seguida, de modo artficulado
ao fexto antferior, respondam as questdes pro-
postas na se¢ao, reunidos em pequenos grupos.
Incentive-os a consultar outfras fontes para com-
por suas respostas. Como se frata de conceitos
relevantes para o fema do projeto e do caderno
tematico que serd produzido por eles, solicite
gue facam registros no caderno, organizando-os
como fonte de pesquisas e de estudos.

» Trata-se de uma forma de desenvolvimento
capaz de suprir as necessidades da geracdo
atual, sem comprometer a capacidade de aten-
der as necessidades das futuras geracoes.



* Entre os resultados, destaca-se o acordo as-
sinado entre Brasil, Bolivia e Paraguai,com o
objetivo de conservar o Pantanal, criacao de
unidades de conservacdao marinha e a assi-
natura de um documento no qual os lideres
de Estado presentes reconhecem a necessi-
dade de tomar outras medidas comrelacaoa
guestdo da agua e ao saneamento basico.

« A Agenda 2030 para o Desenvaolvimento
Sustentavel é um plano de acdao adotado
pela ONU, cujo objetivo maior é a erradica-
¢ao da pobreza em todas as suas formas e
dimensoes. O plano foi assinado em 2015
por diversas nagdes, que se compromete-
ram a fomar medidas importantes para o
desenvolvimento sustentavel até 2030.

« Saneamento bdsico é o conjunto de servi-
cos que envolve foda a infraestrutura de
abastecimento de dgua potavel, tratamen-
to de esgoto, limpeza urbana e manejo das
aguas pluviais urbanas.

« Uma das possibilidades de discussdo esta-
belece-se em razao de o saneamento basi-
co, parficularmente o fratamento de esgoto,
ser fundamental para a manutencao do
meio ambiente, em especial dos rios e ma-
res, ou seja, dos recursos hidricos do plane-
ta. Aproveite a situacao de aprendizagem
para solicitar aos estudantes que reflitam
sobre a desigualdade de acesso a recursos
necessarios a manutencao da vida e que
estabelecam possiveis relac6es com a po-
breza em niveis nacional e mundial. Peca
gue pesquisem sobre a situacao recente da
agua no Brasil e que compartilhem os re-
sultados com os colegas.

» Hora da conversa p. 167

Aborde as guestdes apresentadas nestfa se-
¢ao como continuidade da atividade anterior,
mantendo as relagdes estabelecidas e arfi-
culando junto aos estudantes as informacées
frazidas no texto que as antecede. Realize a
leitura coletivamente e leia as questbes para
0s esftudantes, incentivando-os a responder
oralmente e a expressar opinides, fundamen-
tadas em dados com gue fiveram contato
nesta etapa do projefo.

« O relso de dagua € uma pratica que tem se
popularizado, particularmente em razao de
iniciativas pontuais de pessoas, empresas,
condominios ou mesmo da agricultura fami-
liar. Entretanto, no Brasil, nao existe uma

legislacdo que estabeleca regras para o reu-
soda agua pelaindustria e pelo agronegacio.

« Uma das principais dificuldades é a falta de
legislacao especifica sobre essa questao, sem
contfar a extensao territorial do pais. Isso in-
dica a necessidade de criar politicas publicas
para enfrentar esse problema. Muitos dados
apresentados nesta etapa do projeto podem
fundamentar coerente e cientificamente a de-
fesa em favor desse tipo de politica.

« Resposta pessoal. Apesar de boa parte das
soluctes ser inspiradora, é necessario verifi-
car se esse tipo de solucao é vidvel ou aplica-
vel na comunidade em questdao. Campanhas
de conscientizacao e o reliso de agua sao so-
lucbes interessantes.

Voceé sabe ler a conta de agua?

O objetivo desta etapa é levar o estudante a
compreender a quantidade de agua consumida
pelas pessoas e como é realizado o calculo da con-
fa de dgua e esgoto. Essa discussdo é importante
por frés motivos. O primeiro € o uso de conheci-
mentos matematicos para solucionar problemas
praticos e cotidianos. O segundo parte do primeiro
motivo, ou seja, formar o estudante para a cidada-
nia, conhecendo seus direitos e deveres. Ao com-
preender como fais calculos sao realizados, o es-
fudante reflete tanto sobre os préoprios habitos em
prol do uso consciente da dgua quanto sobre os
valores pagos mensalmente e a necessidade de
lutar por seus direitos. O terceiro motivo, por sua
vez, se relaciona tanfto ao exercicio da cidadania
guanto ao protagonismo do jovem na comunidade.

Nessa etapa do projeto, as habilidades
EM13MAT103 ¢ EM13MAT203 sdo abordadas de
forma articulada a outras preocupacdes contex-
fuais, pois, na aquisicao de informacdées sobre as
condicBes globais e locais da dgua na atualidade,
com o objetivo de firmar compromissos de cuida-
do com o meio ambiente, sdo mobilizadas habili-
dades de leitura e compreensdo de dados em tex-
fos diversos, conhecimentos sobre unidades de
medida de diferentes grandezas e suas conver-
sfes. Além disso, conhecimentaos matematicos
serao utilizados para planejar, editar e publicar o
produto final, considerando as possibilidades do
uso de planilhas eletrénicas, softwares, instru-
mentos de calculo, etc. Os estudantes vao ter a
oporfunidade de compartilhar conhecimentas,
conforme as aprendizagens desenvolvidas, pra-
ficar hahbilidades relacionadas ao projefo, o que




possibilitard que outras pessoas da comunidade
avaliem as proprias acdes e habitos de consumo,
e passar a defender o acesso a agua como um di-
reito, mas associado as acbes de preservacao.

» Vamos refletir p. 168

A ideia da questdo é que os esftudantes esti-
mem livremente essas quantidades, sem a
necessidade de um método ou de uma pes-
guisa mais aprofundada. Entretanto, apés uma
conversa inicial, forneca a eles alguns dados:
em um banho de 15 minutos, gastam-se, em
media, 135 L de agua; ja uma descarga em um
vaso sanitario consome de 12 a 30 L. Com base
nesses dados, abra um debate sobre as esti-
mativas feitas pelos estudantes e incentive-os
a fazer outros calculos de consumo de agua
em outras atividades do dia a dia.

» Hora da conversa p. 168

Saolicite aos estudantes que realizem a leitura
das questdes individualmente, anotem o que
nao compreenderam e discutam ddvidas com
um colega. Caso julgue relevante, leve um hi-
drémetro para a sala de aula e solicite a alguns
deles que expliguem como realizar a leitura,
mosfrando no instrumenfo o que cada digito
e cada mostrador representam, as unidades
de medidas envolvidas, bem como as formas
de leitura. Se apresentarem dificuldade, auxi-
lie-os. Apresente desenhos de oufros mostra-
dores de hidrémetros no quadro de giz e so-
licite que realizem a leitura para a turma,
tirando duvidas, quando for o caso.

e Existem frés mostradores, dois circulares ufti-
lizando pontfeiros e um mostrando um nime-
ro com seis digitos.

« E possivel identificar o uso de litros e metros
cubicos.

1 m?3corresponde a 1000 L.

e Em primeiro lugar, é necessario verificar
guantos metfros clbicos de dgua estao re-
presentados no hidrémetro. Para isso, con-
sidere apenas 0s nimeros represenfados na
cor preta. Em nosso exemplo, 3534 m3. Con-
vertendo esse valor para litros, temos
3534000 L. Em seguida, observe os digitos
em vermelho: 8 centenas de litros, ou 800 L,
e 5 décimos de litro, ou, 50 L. Desse modo,
até o momento temas:

3534000 + 800 + 50 = 3534850

Finalmente, é preciso efetuar a leitura dos pon-
teiros. No exemplo, tfemos em um dos pontei-
ros 8 unidades de litros, ou 8 L, e, no outro
ponteiro, 95 décimos de litros, ou 0,95 L. No
ultimo ponteiro, perceba que a leitura foi
95 décimos de litro porque o ponteiro se apre-
senfava exatamente entre os numeros 9 e O.

Assim, a leitura total é:
3534850 + 8 + 0,95 = 353485895

Incentive os estudantes a frazer confas de agua
de suas casas para serem lidas em sala de aula. Com
as confas em maos, solicite que identifiquem os ele-
mentas nelas presentes e que comparem, organiza-
dos em grupos, as contas das familias que apresen-
tfam maior e menor consumo. Em seguida, peca que
discutam acdes a serem tomadas em suas casas pa-
ra reduzir o nivel de consumo. Aproveite para solicitar
gue usem a tabela de faixa de consumo apresentada
na conta do Livro do Estudante, nas contas de agua
ou no site da companhia de abastecimento de agua,
fratamento de esgoto e saneamento basico. Em se-
guida, peca que criem um roteiro para leitura e cal-
culo de uma conta de agua, produzindo um registro
por escrito, que podera ser utilizado no processo de
desenvolvimento do produto final.

« Exemplo: “Se vocé e sua familia consomem 35 m?
de agua, quantos litros terdo consumido?”.
Resposta: 35000 L de agua.

« Exemplo:

Se uma familia verificou que a Ultima leitura cor-
responde a 2029 m? e que a leitura atual do hi-
drometro residencial é de 2063 m?, quanto de-
vera pagar, em reais?

Resposta:

Volume = (Ultima leitura efetuada) — (leitura
atual da conta)

Volume = 2063 — 2029 = 34

Para fransformar o resultado de metros cubicos
em reais, & necessario localizar o volume entre as fai-
xas de consumo, de acardo com a estfrutura tarifaria
utilizada pelo servico de abastecimento e tfratamen-
to de agua e esgotfo. Para fanto, os estudantes de-
vem fazer uma pesquisa, de acordo com a regido em
gue vivem, e utilizar a tabela de tarifas vigente. Com
base natabela, incentive-os a calcular o consumo ou,
ainda, a criar uma tabela semelhante, com o objetivo
de compreender as variaveis envolvidas. Tambem é
possivel solicitar que completem uma tabela, como
a gue segue. Incentive-os a usar planilhas eletroni-
cas, se possivel, para fazer os calculos.



Faixa de Vel do Consumo na Valor da conta
consumo S cul-alco faixa (em reais)
(em reais)
Até 5 133 5 6,65
6a10 134 3 4,02
11a15 134 2 2,68
16a20 286 5 14,03
21a25 3,01 5 15,05
26a30 34 5 17,00
31a35 391 4 15,64
Acima de 36 4,38
Total 34 75,07

E impartante que os estudantes compreendam que o valor da conta é obtido pelo
produto entre o valor por metro cubico e o consumo. O valor aumenta conforme o con-
sumo, levando em consideracao que as tarifas de agua mudam de regido para regiao,
mas sdo progressivas, o que significa que, caso o consumo dobre ou fripligue, o valor
da conta também dobrard ou triplicara.

No exemplo, o valor sera R$ 75,07. O tfratamento de esgoto deve ser adicionado de
acordo com a tarifa de esgofo cobrada. Se corresponder a 50% do valor cobrado na ta-
rifa de dgua, temos:

75,07 -0,5=37,535

Portanto, o valor a ser pago sera de 75,07 + 37,535, que corresponde a aproximada-
mente R$ 112,60. Por sua vez, ao ultimo valor serao adicionadas as tarifas operacionais:

. Valor do Tarifa Tarifa
Faixa de Valor da . .
consumo 4qua esgoto operacional | operacional Total
9 (50%) de agua de esgoto
31a35 75,07 37,535 7.72 3,86 124,18

Resultado: aproximadamente R$ 124,18, valor total da conta.

Atividades p. 169

2. Um dos ponteiros marca 8 unidades de litros, ou seja, 8 L. O outro ponteiro marca
95 décimaos de litro, ou 0,95 L. Assim, a leitfura dos ponteiros é 8,95 L.

3. Observando somente os digitos marcados na cor preta, temos 3534 m?, ou 3534000 L.
Os digitos marcados na cor vermelha representam respectivamente 8 centenas de
litros, ou 800 L, e 5 décimos de litro, ou 50 L. Assim, a leitura total é:

3534000 + 800 + 50 + 8 + 0,95 = 3534858,95




» Vamos refletir p. 170

A pesquisa das tarifas de dgua e esgoto pode ser realizada nas variadas agén-
cias estaduais ou municipais. Como o calculo da tarifa é realizado por cada es-
tfado ou municipio, o valor varia de acordo com o contexto local, assim como os
custos de operacdo de captacao, fratamento e distribuicdo de agua. As pesquisas
devem ser feitas em sites oficiais.

Atividades p. 170

Incentive os estudantes a ler atentamente as questtes da secdo, usar calculadora para
realizar os calculos e conversar com um colega sobre os resultados obtidos. Apds dar tem-
po para que respondam as questdes, solicite a alguns alunos que registrem os resultados
no guadro de giz e expliqguem seu raciocinio. Faga as intervengbes necessarias, certifican-
do-se de que compreenderam que as faixas de consumo acima de 10 m?, no caso da ati-
vidade, apresentfardo a cobranca de acordo com o volume consumido de agua.

4. A diferenca é que o valor @ muito maior que o das demais linhas, porém se refere
ao meés, enquanto os outros se referem ao metro cdbico. Até determinada quanti-
dade de agua gasta, é cobrado um valor fixo. Acima disso, a cobranca é por metro
cubico gasto, ou seja, quanto maior o consumo, maior o valor a ser pago.

5. Caso o consumo de dgua no més extrapole 10 m?, a cobranca serd realizada de
acordo com a quanfidade de metros cubicos de agua consumidos. Ou seja, se o
consumo for de 25 m?, o valor a ser pago sera calculado da seguinte forma: co-
bra-se o valor de 0 a 10 m?(R$% 16,31) e, depois, calcula-se o valor do restante pela
faixa de consumo. Nesse caso, 10 m?, na faixa de 11 a 20 m? (R$ 25,50), e 5 m3 na
faixa de 21 a 30 m? (R$ 31,85).

16,31 + 25,50 + 31,85 = 73,66

6. a) Como o consumo foi inferior a 10 m3, o valor a ser pago é R$ 16,31.

b) Considera-se a faixa de 0 a 10 m3 (R$ 16,31) mais 1 m3 gasto na faixa de 11 a 20 m3.
Dessa forma, 16,31 + 2,55 = 18,86. O valor pago é R$ 18,86.

¢) Nesse caso, usaremos quatro faixas de valor:
0 al10 — R% 16,31
1Ma 20 - 10 - R$ 2,55 = R$ 25,50
21a 30 - 10 - R$ 6,37 = R$ 63,70
31a 50 —» 17 - R$ 6,74 = R$ 114,58
Total da conta de agua: R$ 16,31 + R$ 25,50 + R$ 63,70 + R$ 114,58 = R$ 220,09

Desenvolvimento - Faga acontecer

Escrevendo e editando o caderno especial

E importante que os estudantes sejam orientados em relacdo a necessidade de planejar
cada uma das etapas que vao conduzir ao produto final. Converse com eles sobre o que
sera necessario para produzir e enfregar o caderno especial. Oriente-o0s a compor gru-
pos de frabalho colaborativo, definindo objetivos comuns e especificos para cada tarefa.
Eles também devem refletir sobre como o texto sera produzido, pois as informacdes que
serdo veiculadas devem levar em conta o publico-alvo. O caderno é direcionado a deter-
minado perfil de leitor, devendo chamar sua atencdao. Como visto anteriormente, cada
jornal fem em vista certo perfil de leitores, que podem ser membros da familia, da



comunidade ou da escola, por exemplo. Incentive os estudantes a pensar no cronogra-
ma, a ser criativos e uftilizar diferentes recursos linguisticos para chamar a atengao do
leitor (charges, tirinhas, musicas, fotografias, histdrias em quadrinhos, infograficos, etc.).

Nessa etapa, 0s estudantes vao escrever, editar e imprimir o caderno especial, que
precisa ser composto de duas matérias: uma de utilidade mais direta para a comunida-
de - leitura do hidrémetro e calculo da conta de dgua e esgoto; outra de livre escolha e
género textual, desde que dentro do tema “uso responsavel e sustentavel da dgua”.

Para essa etapa, considere convidar professores de outras areas, especialmente da area
de Linguagens, para auxiliar na producao do texto jornalistico. Uma vez finalizado o texto, con-
vém pedir a revisao e a opiniao dos professores especialistas no tema abordado.

Apos o texto ter passado por todas as revisdes, € hora de diagramar o caderno. Exis-
te uma série de softwares especificos para esse tipo de frabalho. Entretanto, é possivel
utilizar softwares livres de producdo e edicao de textos ou de slides. Nessa etapa, € in-
teressante a participacao de professores ou pessoas ligadas a area de artes ou design.
Além de conhecimentos especificos sobre as ferramentas tecnoldgicas necessarias, es-
ses profissionais podem indicar a disposicao dos textos na pagina, as melhores fontes,
as cores, efc.

Antes de iniciar a discussdo, € impaortante decidir pelo formato da impressdo. Caso o ca-
derno tenha mais de uma folha, a sugestao é utilizar o formato tabloide, 380 mm X 300 mm.
Oriente-0s a se preocupar com o uso de imagens e com a legibilidade do caderno, em busca
da qualidade da impressao.

» Vamos refletir p. 175

Discuta com os estudantes sobre qual assunto pretendem escrever. Caso apresen-
tem duvidas, incentive-os a aprofundar os estudos sobre diferentes fipos textuais,
realizando pesquisas e esclarecendo duvidas com professores especialistas. Orien-
te-os a optar por um género que melhor se adeque a proposta. Apresente outras
referéncias aos estudantes, confendo diferentes géneros e formas de abordar de-
terminado tema. Discuta tfambém a possibilidade de utilizar mais de um género, se
for o caso. Por exemplo, é possivel realizar uma noticia ou reportagem contando
também com falas e depoimentos de moradores da comunidade.

Conclusao - Atravesse fronteiras

Distribuindo o caderno especial

Impressos os cadernaos, € hora de preparar a disfribuicdo, entao discuta com os estu-
dantes quais devem ser os principais locais de distribuicdo dos cadernos. E preciso levar
em consideracao que os locais devem ser de grande circulacao: secretaria da escola, co-
meércios, bancas de jornal, portarias de prédios, associacdes de bairro, etc. Qutra possibili-
dade é incluir o caderno produzido em um jornal de bairro ou jornal comunitario da regiao.
Converse com as pessoas responsaveis por eles e verifique se € possivel. Nesse caso, co-
mo havera varios cadernos feitos por fodos 0s grupos, é possivel abrir uma discussao pa-
ra escolher diferentes matérias e criar um caderno especial maior. Mesmo gue o caderno
tenha alcance mais local, os estudantes podem planejar a distribuicao em diferentes locais
publicos, como centros de salde, transporte publico, pontos de 6nibus, centros culturais,
centros assistenciais. Também podem distfribuir pelas casas, no semaforo, enviar a secre-
faria de educacao, subprefeitura, prefeitura e cdmara de vereadares, com o objetivo de
disseminar as informacdes do caderno a cidaddos que tenham preocupacdes semelhan-
tes e ampliar o alcance das propostas.

Incentive a criatividade dos estudantes de modo gue incrementem ou pluralizem o
produto final. E importante fazer parte dos objetivos e do planejamento:



« elaborar e distribuir panfletos;

« criarum canal de comunicacdo sobre o tema do caderno especial, como listas de trans-
missdo de informacdes, envio e recepcao de mensagens, bolefins e podcasts;

= 0organizar um abaixo-assinado on-/ine contra o desperdicio de dgua e seu uso indevido
ou exigindo paliticas publicas para problemas locais relacionados a dgua.

Avaliacao

Balanco do projeto

Incentive os estudantes a realizar a Ultima etapa do projeto com qualidade e seriedade.

As questdes apresentadas na secao permitem que os estudantes avaliem a propria
aprendizagem, as hahilidades desenvalvidas e a articulagao enfre os conhecimentos
apropriados e as diferentes praticas socioculturais. O objetivo é que eles realizem um
balanco dos aspectos positivos e negativos ao longo do projeto. Também é importan-
te que tanto os estudantes quanto o professor orientador verifiguem se houve mu-
danca de concepcgdes e atitudes: “Houve novos aprendizados?”; “Conhecimentos an-
teriores foram aprofundados?”; “O que nao era conhecido e passou a ser de forma
consolidada?”. Nesse sentido, a funcao da avaliacao e informar a situacao final de
aprendizagem, bem como ganhos e dificuldades enfrentados ao longo do percurso,
gue podem ser evitados ou transformados em experiéncias futuras.

As questdes apresentadas devem ser abordadas em sala de aula como um roteiro pa-
ra compor a autoavaliacdo, a qual pode ser realizada individualmente, em pequenos gru-
pos ou, ainda, considerando cada grupo de trabalho que desenvolveu o produto final.

A avaliacao também é um processo, por isso é impaortante considerar todo o projeto.
Aproveite os registros gerados ao longo de cada uma das etapas para fazer a avaliacdo
ao longo do processo, descrevendo as aprendizagens e os saberes gque os estudantes
passaram ou ndo a dominar. A avaliagcao processual potencializa a avaliacdo formativa
e o didlogo constante com os envolvidos, fornando-a um processo democratico.

Peca aos estudantes que avaliem os processos de estudo, os objetos de conheci-
mento envolvidos em cada situacdo estudada, as atividades individuais e coletivas,
bem como o desempenho no planejamento, no desenvolvimento e na distribuicao do
produto final. E interessante avaliar também a receptividade da comunidade e as mu-
dancas provocadas nos confexftos escolar e comunitario com a realizagdo do projeto.
Incentive-os a dialogar com diferentes membros da comunidade para saber se houve
tfransformacoes e se foram benéficas.
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di¢Bes atuais da midia, seu histdrico e possibilidades de aplicac6es educacionais tendo a parti-
cipacdo da comunicacdo como objetivo e objeto de ensino e de aprendizagem.
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